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M Onsoz

Sevgili 6grenciler,

Enerji tliketiminin gittikce artan bir ivme ka-
zanmasl ve buna paralel olarak geleneksel
enerji kaynaklarinin biyuk bir hizla tiikeniyor
olmasi diinya dlkelerini bir yandan mevcut
enerji potansiyelini daha verimli, etkin bir se-
kilde kullanmaya ve yonetmeye iterken diger
yandan da yeni enerji kaynaklari bulmaya zor-
lamaktadir. Geleneksel enerji kaynaklarinin
Diinya lizerindeki homojen olmayan dagilimi,
son yillarda gelisen cevre bilinci; glines, su ve
rizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yeni teknolojiler gelistirerek daha fazla yarar-
lanmayi gerekli kilan politikalar Gretmeye de
yoneltmektedir.

Ulkemiz yenilenebilir enerji kaynaklari agisin-
dan oldukga sansli bir cografyada yer almak-
tadir. Nispeten yer alti ve yer Usti kaynaklari-
mizin kisitlihdi ve dlkemizin yadis rejimindeki
dlzensizlikler su kaynaklarimizin elektrik tre-
timinde cok dikkatli bir sekilde kullaniimasini
gerekli kilsa da ozellikle glines ve riizgar ener-
jisinden yararlanarak elektrik enerjisi tretimi-
ni tim yurt capinda gerceklestirmek gerekli
yonetim ve politikalarla mimkiin olabilecek-
tir. Ote yandan diger diinya Ulkelerine bagim-
lihktan kurtulmak ve arz giivenligi saglamak
icin elektrik enerjisi Uretiminde kullanilan kay-
naklari zenginlestirmekte gerekir. Elinizdeki
kitap, enerji yonetim ve politikalarini bilimsel
temelleriyle tanimak ve enerji analizini taki-
ben 6grencilerimize yeni ufuklar acacaktir.

Ulkemizde niversitelerde bulunan meslek
ylksekokullarinda 6grenim goren ogrencile-
rin “elektrik enerjisinin Gretimi, iletimi ve da-
gitimi” konusunda Ulkemiz ve diger Ulkelerin
yonetim ve politikalari agisindan direkt olarak
yararlanabilecedi yeterince Tirkge kaynak bu-
lunmamaktadir. Dolaysiyla &nlisans programi-
miz igin hazirlanan bu kitap anilan eksikligi de
tam olarak giderecek yonde detayli bir sekilde
hazirlanmistir.

Kitabiniz, iletisim caginin bir geredi olarak ko-
nulari kendi basiniza calisirken basvurabilece-
diniz internet kaynaklarini da icerecek sekilde
yeni dlizenlemelere gore glincel sekilde hazir-
lanmistir. Ayrica kitabinizdaki tiniteler, verilen

bilgilerin pekistiriimesi amaciyla gok sayida
grafik, sekil, ornek ve resimlerle de desteklen-
mistir. Kitabiniza ait icerikler; dnlisans progra-
mimizda yer alan dider derslerle ve kitabiniz-
daki Uniteler birbirleriyle iliskili oldugundan,
tekrara kacmamasi acisindan mimkin oldu-
dgunca farkli noktalar tizerinde hazirlanmis fa-
kat bazi bolimlerde dikkat cekmesi agisindan
ayni konular farkl bir yaklasimla ozetle tekrar
yer alabilmektedir. Bu konularda daha fazla
bilgi edinmek ve konularin iyi anlagiimasi igin,
ilgili Uniteleri tekrar gézden gecirip program-
da ve verilen kaynaklarda yer alan diger kitap-
lardan da temel bilgi seviyesinde yararlanabi-
lirsiniz.

Bu alanda literatire buylk bir eksiligi gidere-
rek katkida bulunacadini distindtiglimiz bu
kitabin hazirlanmasinda emedi gecen herkese
tesekkir eder, 6grencilerimize basarilar dileriz.

Editorler
Prof.Dr. Murat TANISLI
Prof.Dr. Yiiksel ERGUN
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Enerji Yonetimi ve Politikalar

GIRIS

Ulkelerin iktisadi ve sosyal kalkinmasinda en
onemli girdi olan enerji; niifus artgt, sanayilesme,
schirlesme ve kiiresellesme sonucu degisen {iretim
ve titketim kaliplari nedeniyle, kiiresel boyuttaki
onemini artirarak korumustur. Diger yandan ener-
ji, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakit rezervlerinin
hizla azalmasi, ozon tabakasinin incelmesi ve sera
gazi emisyonlarinin insan yasamini tehdit eder du-
ruma gelmesi nedeniyle, giiniimiiziin en 6nemli
sorunlarindan birini teskil etmektedir.

Enerji sorunlarinin giderek artigi, ancak kay-
naklarin azaldig1 bir diinyada elbette verimli kulla-
nimi daha da 6nem kazanacakur. Ge¢miste yasanan
1973 ve 1979 petrol krizlerinin enerji fiyatlarinda
anormal artislara neden olarak ekonomileri sars-
ugr gortilmigiitiir. Bunun tizerine enerji ¢esit ve
kaynaklarinin siirekliliginin temini (arz giivenligi)
tilkelerin daime giincelinde yerini koruyan bir so-
run haline gelmis ve bu ¢ercevede enerjinin verimli
kullanimi da 6nem kazanmistir. Ardindan 1980’li
yillarda gevrenin korunmasinin 6n plana ¢ikmasi,
enerji tretim ve titketiminin iklim degisikligine
ile baglantili olarak ekosistem ve insan saglig tize-
rindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasi, bu kavra-
mt enerji ve kalkinma politikalarinin vazgegilmez
bir bilegeni haline getirmistir. Nitekim Birlesmis
Milletler tarafindan olusturulan Diinya Cevre ve
Gelisim Komisyonunun hazirladigt 1987 yilinda
yayimlanan Brunddand Raporunda, (Ortak Gele-
cegimiz) icin “siirdiriilebilir bir kalkinma”, gelecek
kusaklarin kendi ibtiyaglarini karsilayabilme imkan-
larmdan odiin vermeksizin bu giiniin ibtiyaglarini
karsilayacak kalkinma olarak tanimlanmistir. Bu
kapsamda, 2030 yilina kadar diinya enerji talebin-
de bu giine gore, %60-70 oraninda bir artig bekle-
nirken, enerjinin daha etkin ve verimli kullanilabil-
mesi icin acil, kararli ve ciddi tedbirlerin alinmast
bir zorunluluk haline gelmistir.

Enerjide siirdiiriilebilirligin saglanmasina, disa
bagimliligin azalulmasima ve iklim degisikligi ile
miicadeleye yonelik ¢aligmalar tiim diinyada oldu-
gu gibi tilkemizde de enerjinin ve enerji kaynak-
larinin verimli kullaniminin énemini arttirmistir.
Cunkii halen hizli kalkinma agamasinda olan il-
kemizde sanayilesme faaliyetleri, yeni teknolojilere
ulagma ¢abalari, hayat standartlarinin yiikselmesi
ve artan niifus, her yil daha fazla enerji kullanma-
miza neden olmaktadir.

Son yapilan ¢aligmalarla bu noktada 6nemli bir
bilin¢ gelismesi olmus, enerji tiretiminde, kaynak
cesitlendirilmesinde ve tiiketiminde cevre dos-
tu politikalar1 ve yontemleri uygulamak; israftan
kaginarak verimliligi artirmak, tilkemizde de tize-
rinde hassasiyetle durulan bir politika olmustur.
Enerji politikalarin da arz giivenligini saglamak ve
stirdiiriilebilir olmak, zannedildigi kadar kolay bir
islem degildir. Disariya bagimliligin var olmasi ko-
nuyu daha da zorlastirmaktadir. Bu nedenle, ener-
jiyi verimli kullanmak, baglt bagina ayr1 bir 6nem
kazanmustir.

Stirdiiriilebilir kalkinmay1 hedefleyen tilkelerin
enerji acisindan gelismislik diizeyi, kisi basina ener-
ji titketimi ve enerji yogunlugu degetleri tizerinden
ol¢tilmektedir. Kisi basina enetji titketiminin yiik-
sek olmasi, hem {ilkedeki ekonomik faaliyetlerin
canliligint hem de, refah diizeyinin yiiksek oldugu-
nu ifade etmektedir.

Birim iiretim i¢in veya GSYIH (Gayri Safi
Yurti¢i Hasila) basina titketilen birincil
enerji miktarina, enerji yogunlugu den-
mekeedir.

Enerji yogunlugunun disiik olmast ise, ayni
miktar enerjiyle daha ¢ok katma deger iiretildigini
orta koymaktadir. Bu durumda bir iilkede enerji
agisindan gelismigligin gostergesi, kisi bast enerji
titketiminin yiiksek ve enerji yogunlugunun diisiik
olmasidir.

Enerji verimliligi gostergelerinden birisi olan
enerji yogunlugu, enerji tikketimi (tep, joule) ile fi-
nansal bir gosterge olan (Gayri Safi Yurt Ii Hasila
(GSYIH) ve Katma Deger) arasindaki oran olarak
tanimlanmaktadir. Enerji yogunlugu; herhangi bir
teknik veya fiziksel gostergenin herhangi bir faali-
yeti agtklayamadigr durumlarda bir enerji verimli-
ligi gostergesi olarak kullanilmaktadir.

Birincil enerji titketiminin GSYIH’ya
oranlanmasi sonucu hesaplanan yogunluk
birincil enerji yogunlugu, nihai enerji tii-
ketiminin GSYIH’ya oranlanmasi sonucu
hesaplanan yogunluk ise nihai enerji yo-
gunlugu olarak adlandirilmaktadir.




Yasal Cercevede Enerji Verimliligi

Birincil enerji yogunlugu bolgesel ve tlkeler
bazinda bir birim GSYIH yaratabilmek icin ne
kadar enerji gerektigini 6lcen bir gostergedir. Soz
konusu gostergenin diizeyi ekonomik yapi, enerji
tiiketim yapisi, iklim ve teknik enerji verimliligini
gostermektedir.

Enerji yogunlugu egilimi; ekonomi ve sanayi-
deki yapisal degisiklikler, enerji titketim yapisinda-
ki degisimler ve nihai kullanicilarin kullandiklar:
ekipman ve bina sekt6riindeki verimliliklerden
etkilenmektedir. Genel olarak bakildiginda giive-
nilir bir gosterge olarak degerlendirilmekle birlikte
kayit dist ekonomi oraninin yiiksek oldugu tilke-
lerde degerlendirme yapilirken dikkatli olunmast
gerekmektedir.

Tirkiye'nin kalkinmasinda, elekerik tiiketi-
minin GSYIH biiyiikliikleri ile baglantili olmast
nedeniyle enerji sektorii 6nemli bir role sahiptir.
Tiirkiye, tamamiyla elektrik kullanimina gegmis

Fuel Oil; 1972856,5;

bulunmakta ve gerek konutta gerekse sanayide
genellikle kullanilmakta olan elektrik, petrol ve
dogalgazdan sonra tiglincii en fazla kullanilan
enerji kaynagi durumundadir. Geligmis tilkelerde
oldugu gibi tilkemizde de bir taraftan daha yiiksek
refah icin kisi basina tiiketilen enerji miktart ar-
tirilmaya caligilirken, ayni zamanda siirdiiriilebi-
lirlik igin enerji yogunlugunu diisiirme gayretleri
stirdiirilmekeedir.

Tiirkiyede 2013 sonu itibariyle kurulu gii¢
kapasitesi yaklagik 64.044 MW olmakla birlikte
bunun %35’i hidrolik, %31,3’ii dogal gaz, %20
si komiir, %4,3’1 riizgar ve %9,471 ise diger kay-
naklardan olugmaktadir. 2013 yili sonu itibariyle
elekerik enerjisi tiretiminde kaynaklarin payina ba-
kildiginda ise dogal gazin %45 ile en ¢ok paya sahip
oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla %25 ile hid-
roelekerik (%19 barajli, %6 akarsu), % 12 ile linyit
ve % 12 ile ithal komiir takip etmektedir. (Sekil 1.1)
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Sekil 1.1

Tirkiyede birincil enerji talebi 2012 yilinda 119,5 milyon TEP olarak ger¢eklesmistir. Birincil enerji
talebi icerisinde dogal gazin pay1 %32, kémiiriin payt %31, petroliin pay: %26, hidrolik enerjinin payr %4
ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1 %7'dir. Birincil enerji talebimizin sektorlere gore dagilimi

incelendiginde; %27’sinin sanayi, %26’sinin konut ve hizmet sektorii, %14’ ulasurma ve %24 ¢evrim

sektdriinde kullanilmistir.

Ulkemizde, yiiksek biiyiime oranlarinin sonucu olarak yillik elektrik enerjisi titketim artist uzun yillar-
dan beri ortalama %7 seviyelerinde gerceklesmistir. Elektrik enerjisi talebindeki artig 2011 yilinda %9,4
iken 2012 yilinda %5,1 olmustur. Son on yila bakildiginda 2002 yilinda 132,6 kWh saat olan eleketrik
tiiketimi yaklagik iki kat artarak 2012 yilinda 242 milyar kWh'ye ulagmustir. Diger taraftan kisi bagina
elektrik tiiketimi 1995 yilindan giiniimiize yillik ortalama %5 artmaktadir. 2012 yili itibariyle kisi basina
elektrik titketimi 2801 kWh olan Tiirkiye, Avrupa Birligi ortalamasinin 6850 kWh oldugu dikkate alindi-
ginda, gelismis tilkeler ortalamasinin ¢ok altinda kalmakradir.
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Sekil 1.2 Kisi Basina Elektrik Tiiketimi - Tiirkiye

Kaynak: |EA statistics, 2013

Artan niifus ve refah diizeyi, sanayilesme gibi
nedenlerden dolay: tilkemizde enerji talebinin her
yil %4,6-6,5 araliginda ortalama %5,6 oraninda
artmast beklenmektedir. 2023 yilinda birincil ener-
ji talebimizin %90 oraninda artarak 218 milyon
TEP’e ulasacagi tahmini cercevesinde, en az 122
milyar $ enerji tiretim tesisi i¢in yatirim yapilmasi-
na ihtiyag olacag1 6ngoriilmektedir.

Tiirkiyede 1000 ABD Dolarlik milli hasila-
y1 tretmek i¢in, gelismis tilkelere gore daha fazla
enerji harcanmaktadir. 2004 yilina kadar son on
yil siresince 0,35 — 0,39 bandinda artis trendi gos-

0.40 7
0.35 7

0.30

teren enerji yogunlugunun, enerji verimliligi ala-
ninda alinan tedbirlerle giiniimiizde %30 lara dén-
digii ve yeni tedbirlerle 2023 yilina kadar her yil
en az %1 azalulmasi miimkiin goriilmektedir. Bu
hedefe ulagabilmek i¢in; hem enerjinin her nokta-
da verimli kullanilmasi, gerekli iyilegtirmelerin ya-
pilabilmesi amaciyla ihtiya¢ duyulan kaynagin bu
alana ayrilmasi ve ayni zamanda da katma degeri
yiiksek mal ve hizmet tiretiminin artrilmasi gerek-
mektedir. Nitekim Tirkiyede 1995-2011 yillart
arasinda enerji yogunlugu duragan iken, elektrik
enerjisi yogunlugunun artugt goriilmekeedir.

—

/
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Sekil 1.3 Enerji Yogunlugu (GSMH)

Kaynak: |EA statistics, 2013
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dikkat
Enetji yogunlugu 1990’11 yillardan giintimiize seyri incelendiginde; 1995 ‘de 0.195 iken 2012 yilinda 0.184’a
diiserek cok fazla degisim gostermezken, ayni dénemde kisi bagina enerji tiiketiminin 1995'de 1030 kep (kilog-
ram esdeger petrol)’den 2012 yilinda 1563 kep’e ¢tkmistir. (Bkz. Sekil 03)
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Kaynak: WB statistics, 2013

Diinya Bankas: tarafindan aciklanan degerlere gore; 0.18 KEP enerji yogunlugu ile Tiirkiye, Diinya
ortalamasinin (0.24) altinda olmakla birlikte OECD (0,14) ve AB (0,11) ortalamalarinin {izerinde bir

degere sahiptir.
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Sekil 1.5 Enerji Yogunlugu Karsilastirmasi, 2011

Kaynak: WB statistics, 2013

Enerjide tasarruf énemli bir kavram olmakla beraber, konumuz olan enerji verimliligi daha farkli ve
daha genis anlamlidir. Enerji verimliligi, yasam kalitemizden, ihtiyaglarimizdan ve tiretimimizden 6diin
vermeden enerjiyi yiiksek bir verimle ve tasarrufla kullanmakur (daha ¢ok iiriin, daha az enerji). Bugiin
enerjinin verimli kullanim1 sonucunda saglanacak olan enerji tasarrufunun, en hizli ve en ucuz elde edi-
len, en temiz enerji kaynag oldugu biitiin diinyada kabul edilmektedir. Ulkemiz agisindan da enerji
verimliliginin artrilmasi ile tasarruf edilebilecek enerji, bedeli digerlerinden daha ucuz olan ve éncelikle
bagvurulmasi gereken yerli ve temiz bir enerji kaynagidir. Enerjiyi verimli kullanmanin bir ad: da, “enerji
yogunlugunu” azaltmaktan geger.
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Birim mal veya hizmet iiretimi bagina tiiketi-
len, harcanan enerji demek olan “Enerji Yogun-
lugu” kavrami, diinya enerji arenasinin litera-
tiriine yerlesmis bulunmaktadir. 1973 — 2002
yillart arasindaki kararli uygulamalart ile, enerji
yogunlugunda OECD iilkeleri 0,28°den 0,18,
ABD 0,43’den 0,25’¢, Ingiltere 0,3'den 0,17’ye ve
Kanada 0,5'den 0,33’¢ inebilmislerdir (Bu deger-
ler toplam enerji titketiminin, yurt ici, gayri safi
milli hasilanin tamamina boliinmesiyle bulunur).
Tasarruf potansiyelleri azalmis olan Avrupa iilke-
lerinin enerji yogunluklarini 1990 yilindan bu
yana her yil ortalama %1-2 oraninda indirdikleri
bilinmektedir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalar, sanayide en
az %20, binalarda en az %35 ve ulasimda en az
%15 tasarruf potansiyellerine sahip oldugumuzu
gostermektedir. Bu potansiyelleri degerlendirdigi-
mizde bunlarin enerji degeri, yenilenebilir enerji
kaynaklarimizdan tiretebilecegimiz enerjiden daha
fazladir. Enerji verimliliginde aulan kararli ve basa-
rili adimlar kesintisiz devam ettiginde, iilke olarak
2023 yilt enerji talebimizi en az %20 azaltabiliriz.
Bu miktar, yaklagik 100 milyar kWh kadardir.

Ulkemizde 6zellikle 2000’li yillardan itibaren,
sinirlt olan dogal kaynaklarimizin daha akiler kul-
lanilmasi, yeni teknolojilerle enerji tiretiminin ¢e-
sitlendirilmesi, alternatif enerji kaynaklarinin ve
enerji verimliliginin, insan saghiginin ve gevrenin
dikkate alinarak siirdiiriilebilir enerji arzinin sag-
lanmasi dogrultusunda yogunlagtirilarak yiiriitiilen
caligmalarin bundan sonra da ayni dogrultuda stir-
diiriilmesi gerekmektedir.

Bu kapsamda, tiretimden titketime her agama-
da; enerjinin etkin kullanilmasi, enerji israfinin
onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi tizerin-
deki yiikiintin hafifletilmesi ve gevrenin korun-
mast i¢in enerji kaynaklarinin ve enerjinin kulla-
niminda verimliligin artirilmasi amacini tastyan ve
02/05/2007 tarih ve 26510 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren 18/04/2007 tarih ve
5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu tlkemize,
gelismis tilkelerdeki standartlarda ¢ok onemli ye-
nilikler getirmistir.

Enerji verimliliginin iyilestirilmesi ile saglana-
cak enerji tasarrufu, enerji tiretim, iletim, dagitim
tesis ve yatrimlarini azalulabilecegi gibi, birincil
enerji ithalatinda da 6nemli diisiisler saglayabilir.

Enerjinin verimli kullanimi sonucunda saglana-
cak enerji tasarrufu, en hizli ve en ucuz elde edilen
ve bedeli digerlerinden daha ucuz olan ve 6nce-
likle bagvurulmas: gereken yerli ve en temiz enerji
kaynagdur.

Kisi basina daha az enerji tiikettigimiz halde,
bugiin, 1.000 dolarlik milli hasilay1 tiretebilmek
icin gelismis tilkelere gore daha fazla enerji har-
ciyoruz. 2020’lerde en gelismis ilk 10 ekonomi
arasinda yer alabilmek i¢cin daha az enerji ile daha
cok ekonomik fayda elde etmek zorundayiz. Bu-
nun yolu; enerjiyi her noktada verimli kullanmak
ve katma degeri yiiksek mal ve hizmet tiretimini
artrmakeir.

—
dikkat

Ulkemizde yapilan galigmalar, sanayide en az

%20, binalarda en az %35 ve ulasgimda en az
%15 tasarruf potansiyeline sahip oldugumu-
zu gostermektedir. Bu potansiyelin minumum
2023 yilindaki tahmini iiretilen enerjinin dege-
ri, (1000 MW) lik fosil kaynaklardan iiretilen
(11 adet) enerji santralina bedeldir. Bir diger
ifade ayni tiretim miktari ve degerleri icin 2020

yilt enerji talebimizi veya yatirimini en az %20
azaltabiliriz.

[srafi engellenmek, kayip ve kagaklari azalt-
mak, atiklari degerlendirilmek, mevcut en iyi
teknolojileri yayginlastirilmak suretiyle enerji-
nin iiretiminden nihai tiiketimine her sathasinda
verimliligin artirilmasiyla; enerji maliyetlerinin
ekonomi tizerindeki baskist azaltilacak, sanayimi-
zin dis diinyadaki rekabet giicii artacak, bir birim
Gayri Safi Yurt I¢i Hasila elde etmek igin titketilen
enerji miktar1 disiriildiigiinde daha az enerjiyle
daha fazla tiretimin yolu agilacak, enerjideki talep
artistnin bir kismi tasarruflarla kargilanarak enerji
tesis yatrimi ve petrol ve dogal gaz ithalat ihti-
yaglar1 azalulacak, enerji ithalatindaki azalmadan
dolay tilkenin dis ticaret dengesine ve cari agigin
azalulmasina 6nemli katkilar saglanacak, yeni is
ve istihdam alanlari yaratilacak ve ayni zamanda
enerji kullanimindan kaynaklanan emisyonlar
azalulacakur.
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MEVZUAT VE POLITIKALAR

Bu béliimde 18/4/2007 tarihinde Tiirkiye Biiyitk Millet Meclisi Genel Kurulunda kabul edilen 5627
sayilt Enerji Verimliligi Kanunu ¢ergevesinde, ilgili mevzuat ile uygulamada yasanan gelismeler 1s1ginda til-
kemizdeki enerji verimliligi kavraminin hukuki altyapist incelenmektedir. Kisimlar itibariyle ilgili Kanun
maddesine, bagliklarin altinda yer verilecektir. Ornegin yukaridaki Kanunun amag ve kapsamina iliskin

maddeleri asagidaki sekildedir:

Enerji Verimliligi Kanunu

Kanun Numarast : 5627

Kabul Taribi : 18/4/2007
Yayimlandigr Resmi Gazete : Taribh :2/5/2007 Sayi: 26510
Yayimlandig: Diistur : Tertip : 5 Cilt : 46
BIRINCI BOLUM

Amag, Kapsam ve Tanimlar
Amag

MADDE 1 — (1) Bu Kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin onlenmesi, enerji maliyetle-
rinin ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve cevrenin korunmast icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin
kullaniminda verimliligin artirilmasidyr.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Kanun; enerjinin iiretim, iletim, dagitim ve tiiketim asamalarinda, endiistriyel islet-
melerde, binalarda, elektrik enerjisi iiretim tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri ile ulasimda enerji verimli-
liginin artirilmasina ve desteklenmesine, toplum genelinde enerji bilincinin gelistirilmesine, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik uygulanacak usiil ve esaslar: kapsar.

(2) Enerji verimliliginin artiribmasina yonelik onlemlerin uygulanmasi ile ozellik veya goriiniimleri kabul
edilemez derecede degisecek olan sanayi alanlarinda isletme ve iiretim faaliyetleri yiiriitiilen, ibadet yeri olarak
kullanilan, planlanan kullanim siiresi iki yildan az olan, yilin dort ayindan daba az kullanilan, toplam kul-
lanim alani elli metrekarenin altinda olan binalar, koruma altindaki bina veya anitlar, tarimsal binalar ve
atolyeler, bu Kanun kapsam: disindadsr.

Planlama ve Koordinasyon 6. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:
5627 sayili Kanun ile enerji verimliligi ¢alisma- 7. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
larinin tilke genelinde tiim ilgili kuruluglar nezdin- 8. Orman ve Su lgleri Bakanlig:

de etkin olarak yiiriitiilmesi, sonuglarinin izlenmesi
ve koordinasyonu amaciyla Enerji Verimliligi Koor-
dinasyon Kurulu kurulmustur.

9. Kalkinma Bakanlig
10. Hazine Miistesarlig

So6z konusu Kurul, Enerji ve Tabii Kaynaklar 11. Enerji Piyasas: Diizenleme Kurumu

Bakanliginin ilgili miistesar yardimeisi bagskanligin- 12. Tiirk Standartlari Enstitiisii
da agagidaki sayilanlarin birer tst diizey temsilcisin- 13. Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
den olugmaktadir: Kurumu
1. Igisleri Bakanligt 14. Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi
2. Maliye Bakanlg 15. Tiirkiye Mithendis ve Mimar Odalar1 Birligi
3. Milli Egitim Bakanlig 16. Tiirkiye Belediyeler Birligi
4. Gevre ve Sehircilik Bakanlig Kurulca alinan kararlarin uygulanmasinin takibi
5. Ulasturma, Denizcilik ve Haberlesme Ba-  ve sekreterlik hizmetleri Yenilenebilir Enerji Genel

kanlig1 Midiirliigii tarafindan yiiritilmektedir.
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Mart, Haziran, Eylil ve Aralik aylarinda ola-
gan olarak, baskanin istegi tizerine ise olaganiistii
olarak toplanan Kurul, enerji verimliligi alaninda
tilkede yiiriitiilen ¢alismalari izlemekte, gozden ge-
cirmekte ve gerek Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan-
lig1 gerekse diger tiyeler tarafindan ortaya konulan
tedbir 6nerilerini degerlendirmektedir.

Ayrica her yil Kasim ayinda Kurul iiyelerinin ve
enerji verimliligi alaninda rol sahibi diger kurum
ve kurulus temsilcilerinin de katulimlari ile yapilan
Danigma Kurulu toplanularinda, kurum ve kuru-
luglarin kargilastgr problemler degerlendirilmekte
ve ¢oziim Onerileri ortaya ¢ikarilmaktadir.

Kurulun Kanun ile belirlenen gorevleri asagida-

ki gibidir:

e Ulusal diizeyde enerji verimliligi strateji-
leri, planlar1 ve programlari hazirlamak,
bunlarin etkinligini degerlendirmek, ge-
rektiginde revize edilmelerini, yeni dnlem-
lerin alinmasini ve uygulanmasini koordi-
ne etmek.

*  Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafin-
dan yiritilen enerji verimliligi ¢alismala-
rint yonlendirmek ve enerji verimliligi hiz-
metlerinin yayginlastirilmasinda, Enerji ve

Ogrenme Ciktisi

Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan mes-
lek odalarina ve iiniversitelere verilen yetki
belgelerini onaylamak.

Endistriyel isletmelerden gelen verimlilik
artrict projelerin ve goniillii anlagmalarin
desteklenmesini onaylamak.

Kurula verilen gorevler kapsaminda ve ge-
rekli gordiigii hallerde, giderleri Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlig: biit¢esinden kar-
stlanmak tizere, ilgili kamu kurum ve ku-
ruluslarinin, {iniversitelerin, 6zel sektdriin
ve sivil toplum kuruluglarinin kaulimi ile
gegici ihtisas komisyonlari olusturmak.

Yetkilendirilmis kurumlarin, sirketlerin,
kamu kurumu niteligindeki meslek kuru-
luglarinin ve sivil toplum kuruluslarinin
katulimi ile her yil Kasim ayinda Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan dii-
zenlenecek danisma kurulu toplantlarinin
giindemini ve toplantiya katilacak kurulus-
lart belirlemek, toplanti sonug degerlendir-
melerini ve 6nlem 6nerilerini onaylamak.
Her yil Ocak ay1 icinde yetki belgesi ve
enerji yoneticisi sertifikast bedellerini belir-
lemek ve yayimlamak.

1 Enerji verimliligini tanimlayabilme

Enerji Verimliligi Kanunu

kapsamindaki  ¢ikarilmig
olan mevzuattan sorumlu
olan bakanlik ve kurumlar
nelerdir ve 5627 sayili Enerji
Verimliligi Kanunu’nun bi-
nalara yonelik uygulamalart
hangi yonetmelik ve teblig-
lere gore belirlenmistir?

Bayindirlik ve Iskan Ba-
kanligini Enerji Verimliligi
Kanunu kapsamindaki ¢i-
karilmis olan mevzuarttaki
sorumlugu arastirin.

Enerjinin verimli kullani-
minin sonuglarini tartisiniz.
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ENERJi VERIMLILIGI

Hizmet Sektoru

Enerji verimliligi hizmetlerinin iilke genelinde

yuriitiilmesi icin, yetkilendirilecek kisi ve kurum-
lar ile bunlarin yetkilendirilmesine iliskin usul ve
esaslar 5627 sayili Kanunun 5 inci maddesinde be-
lirlenmistir.

Yetkilendirmeler
MADDE 5 — (1) Enerji verimliligi hizmetleri-

nin yiriitiilmesine yonelik yetkilendirmeler ve bu
kapsamdaki faaliyetler asagidaki esaslar cercevesinde
gerceklestirilir.
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a) Yetkilendirmeler ve yetki belgesine iliskin is-

lemler sunlardur:

1) Universitelere ve meslek odalarina uwygu-
lamals egitim yapabilmeleri ve sirketleri
yetkilendirebilmeleri i¢in Kurul onay: ile
Genel Miidiirliik tarafindan yetki belgesi
verilir. Bu belgeler bu Kanun ve ilgili yo-
netmeliklerde belirlenen usil ve esaslara
aykrz bir durum olmadikea her bes yilda
bir yenilenir. Yetki belgesi yenilenmeyen
kurumlarin  gsirketlere verdikleri yetki
belgeleri ile ilgili islemler, siireleri dolun-
caya kadar Genel Miidiirliik tarafindan
yiliriitiiliir.

2) Sirketlere egitim, etiit, danigmaniik ve
wygulama faaliyetlerini yiiriitmek iizere
Genel Miidiirliik velveya yetkilendirilmis
kurumlar tarafindan yetki belgesi verilir.
Bu belgeler bu Kanun ve ilgili yonetme-
liklerde belirlenen usiil ve esaslara aykir:
bir durum olmadikca her ii¢ yilda bir
yenilenir. Sirketler, yetki belgesi bedelinin
tamamini ve enerji yoneticisi sertifikas
bedelinin yiizde onundan fazla olmamak
kaydiyla Kurul tarafindan belirlenen bi-
limiinii yetkilendirme anlasmas: yaptik-
lars lkeurum veya kurulusa ider.

b) Yetkilendirilmis kurumlar ve sirketler, Genel

¢

Miidiirliik tarafindan kamuoyuna duyurulur.

Genel Miidiirliik, yetkilendirilmis kurumlar
ve sirketler ile bunlar adina hareket eden gi-
revlileri, enerji verimliligi ile ilgili ¢alisma-
lart sirasinda elde ettikleri ve miisterilerinin
ticart iliskilerine zarar verecek ticari sirlar:
gizli tutmakla yiikiimliidiir. Bu sirlar: gizli

¢

d)

e

tutmakla yiikiimlii olanlar, gorevlerinden ay-
rilmag olsalar dahi bu sirlar: kendi menfaatle-
rine ve bagskalarinin lehine kullanamaz.

Genel Miidiirlitk ve yetkilendirilmis kurumlar
tarafindan yiiriitiilecek faaliyetler sunlardur:

1) Genel Miidiirliik veya yetkilendirilmis
kurumlar, sirketlere yetki belgesi verir,
enerji yoneticisi egitimi ve sertifikalandir-
ma faaliyetlerini yiiriitiir.

2) Yetkilendirilmis kurumlar yetki belgesi
verdikleri sirketlerin faaliyetlerini izler,
bu Kanun ve bu Kanunun wygulanma-
sina yonelik olarak Bakanlik tarafindan
yiiriirliige konulacak yonetmelik hitkiim-
lerine aykirilik teskil eden hususlar: otuz
giin igerisinde Genel Miidiirlige bildirir.

3) Genel Miidiirliik, televizyon ve radyo
kanallarimda yaymlanmak iizere biling-
lendirme ve bilgilendirme amagly egitim
programlari, yarismalar, kisa siireli film
velveya ¢izgi filmler hazirlar veya hazir-
lattirir.

4) Yetkilendirilmis kurumlar Genel Miidiir-
liige her yil faaliyet raporu sunar.

Sirketlerin gorevleri sunlardur:

1) Egitim, sertifikalandirma, endiistriyel is-
letmeler, bina sabipleri veya yonetimleri
ile aralarinda yapilan hizmet anlasmala-
71 cergevesinde, etiit ve danismanlik faali-
yetleri yiiriitmek.

2) Enerji verimliligi etiit calismasi ile belir-
ledikleri onlemlerin uygulanmasina yone-
lik projeyi hazirlamak.

3) Uygulama anlasmas: kapsamindaki ta-
dilatlar: proje dogrultusunda gerceklestir-
mek ve enerji tasarruf miktarini garanti
etmek.

4) Yetki aldiklar: kuruma ber yil faaliyet ra-
poru sunmak.

Enerji tasarruf miktar: ile ilgili olarak yapilan
wygulama anlasmast kapsaminda garanti ettigi
taahhiidiing, wygulama oncesi ve sonrast yapa-
cagr olciimlerle endiistriyel isletmenin ve yetki-
lendirildigi kurumun temsilcileri huzurunda
kanitlayamayan sirket, yetkilendirildigi kurum
tarafindan internet iizerinden ilan edilir. En
Jazla ii¢ wygulama anlasmasindaki taahhiidsi-
nii yerine getiremeyen sirketin yetki belgesi, bir
yil sonra yenilenebilmek iizere iptal edilir.
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[ Sirketlerin uwygulama anlasmalar: kapsamin-
da olgiimlerle kanitladiklar: tasarruf miktar-
lars, yetkilendirildikleri kurumlar tarafindan
internet iizerinden ilan edilir.

(2) Yetki belgesinin verilmesine, yetkilendirilecek
kurumlarda ve sirketlerde aranacak niteliklere, yetki
belgesi ve enerji yoneticisi sertifikasina iliskin hususlar
ile bu madde kapsamindaki yetkilendirmelere, faaliyet-
lere ve gorevlere iliskin usil ve esaslar Bakanlik tara-

findan yiiriirliige konulacak yonetmelikle diizenlenir.

Yukaridaki Kanun maddesi uyarinca; enerji ve-
rimliligi alanindaki egitim, etiit, danigmanlik ve
proje hizmetlerinin tilke genelinde yayginlastirilmas:
icin agagida belirtilenlere yetki belgesi verilmektedir:

a. Belirli niteliklere sahip tiniversiteler,

b. Elektrik miihendisleri odast,

c. Makina mithendisleri odast,

d. Enerji Verimliligi Danigmanlik (EVD) sirketleri.

Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu'nun
onayt ile yetki belgesi verilen iiniversiteler, makina
mithendisleri odast ve elektrik miihendisleri odast;
endiistriyel isletmelerde veya binalarda gorevlendiri-
lecek enerji yoneticilerinin sertifikalandirilmasi icin
enerji yoneticisi egitimleri diizenlemekte, EVD’lerde
gorev yapacak uzmanlarin sertifikalandirilmalari icin
ise etiit-proje egitimleri diizenlemektedir.

Ulkemizdeki Enerji Verimliligi Danis-
manlik (EVD) sirketleri, uluslararasi lite-
ratiirde Enerji Hizmet Sirketleri (Energy
Service Company- ESCO) olarak da bi-

linmektedir.

S6z konusu sirketler, nihai tiiketim sektérlerin-
de enerji verimliligini artirmak amagli projeler ge-
listirme, uygulayma, finansman saglayma ve 7-10
yillik periyotlar arasinda bakim-onarim masraflari-
n1 iistlenme gibi hizmetler sunmaktadir.

ESCO’larin faaliyet alanlarina giren enerji hiz-
metlerinin baslicalart sunlardir;

*  Enerji tasarruf olanaklarinin belirlenmesi ve
degerlendirilmesi (enerji etiitleri),

*  Misterinin ihtiyacina yonelik enerji verimlili-
gi programinin hazirlanmasi ve uygulanmasi,

* DProje dahilinde gerekli sistemlerin kurulu-
mundan izlenmesine kadar tiim faaliyetle-
rin ylritilmesi,

* Finansmanin saglanmast,
¢ FElde edilen tasarruf oranlarinin izlenmesi,

* Egitimlerin yapilmasi ve bakim/onarim ih-
tiyaglarinin karsilanmast,

ESCO’lar enerji hizmetlerini gerceklestirirken,
elde edilecek enerji tasarruf miktarini garanti et-
mektedir. ESCO’larin kazanci, proje sonucunda
ulagilan enerji tasarruf mikreari ile dogrudan iligkili-
dir. Bagka bir deyisle ESCO, enerji verimliligini ar-
urmak i¢in garanti edilen tasarruf miktarina ulaga-
mama riskini kabul etmekte ve kazancini, saglanan
enerji tasarrufu miktar tizerinden elde etmektedir.

—
dikkat

ESCO yapisini olugturmak amaciyla bir takim
ulusal ve uluslararast modeller gelistirilmis ol-
masina ragmen, tiim diinyada en iyi yap1 modeli
olarak kabul edilmis belli bir model yoktur. An-
cak tiim modellerde yer alan 6nemli bagari 6l-
ciitlerinin baginda, ESCO’larin hizmet alanina
giren tiim konularda kendisi ve miigteri arasinda
anlagma saglayabilmesi gelmektedir. Bu bakim-
dan, ESCO’larin yapilari bazinda siniflandiril-
malari i¢in kullanilabilecek baglica él¢iit, hangi
hizmetlerin sirketin kendisi tarafindan hangile-

rinin ise bagka sirketlerle alt sozlesmeler yapila-
rak gerceklestirileceginin belirlenmesidir.

ESCO’lar, gergeklestirecekleri enerji verimliligi
projelerinin uygulanmasi ve finansmaninin sag-
lanmast i¢in “Enerji Performans Sozlesmesi’sini
kullanmaktadirlar. Enerji Performans Sozlesmesi
(EPS), herhangi bir sektoriin enerji verimliliginin
artrilmast, dolayistyla para ve enerji tasarrufu sag-
lanmast icin etkili ve pratik bir uygulama sézlesme-
sidir. Boylelikle projenin finansmani, elde edilecek
enerji tasarrufundan saglanabilir. Proje kapsamin-
da hizmeti ger¢eklestiren ESCO ise, ticretini enerji
faturalarindaki azalma miktarlarindan saglamakta-
dir. EPS ile hizmeti alan sektor agisindan elde edi-
lecek yararlar asagida 6zetlenmektedir:

* Proje baginda belirlenen ve sézlesmede yer

alan enerji tasarruf miktarinin gergeklesme-
me riskini ESCO almaktadr.

*  Etiit calismasindan izlemeye kadar tiim hiz-
metleri yine ESCO iistlenmektedir.
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* Garanti edilen enerji tasarrufunun tizerinde saglanacak tasarruf miktari, proje disinda tutulmakea ve
ESCO fticretinin iginde yer almayip, kuruma kér olarak geri donmektedir.

EPS biitgesinin finansmani; miisteri, ESCO veya ticlincii taraf finansmani (finans kurulusu; banka vb) gibi ¢
farklt yontem ile saglanabilir. Miisteri finansmani, sdz konusu kurumun kendi i¢ fonlar1 yardimi ile projenin
finansmaninin saglanmasi ve daha sonra ESCO tarafindan garanti edilecek tasarruf miktarindan karsilanmasi
temeline dayanmaktadir. Projenin ESCO tarafindan finansmanu ise, sirketin kendi igindeki fonlardan veya ser-
mayesinden maliyetleri karsilamasi anlamina gelmektedir.

)
dikkat

Ucgiincii taraf finansmani kavramsal olarak iki farkls tiir-
de gergeklesebilmektedir. Bu farklilik, projenin finansmani
icin gerekli paray1 kimin borg aldigina baglidir. Borcu, bas-
ka bir deyisle krediyi, ilgili finansal kurumlardan ya ESCO
ya da migteri alabilir. ESCO’nun krediyi almas: durumun-
da, bu tiir sozlesmeler paylasimli tasarruf sozlesmesi (PTS)

Finansman yontemlerinden en yaygin uy-
gulanani “Ugiincii Taraf Finansmani”dir.
Bu finansman tamamiyle bir bor¢ alma
yontemi olarak tanimlanabilir.

olarak adlandirilir ve tasarruf riskinin yaninda kredinin geri
odeme riski de ESCO tarafindan iistlenilir.

Her ne kadar tilkelerdeki piyasa kosullari farkli olsa da, ESCO sektériiniin gelismesinde tiim diinyaca
kabul edilen genel engeller asagidaki tabloda 6zetlenmektedir.

Cizelge 1.1 ESCO Sektériintin Gelismesinde Tiim Diinyaca Kabul Edilen Genel Engeller

ENGEL ENGELIN iCERIGi

Finansman

Gerekli finansmana, krediye ulasmadaki problemler, musterilerin kendi iclerinde
finansmani karsilayamamasi, basarili EPS uygulamalarinin eksikligi, buyiik 6lcekli
projelerin finansmani ile ilgili dnyargi.

Piyasa riskleri

Musteri ve bankalarin 6nyargilari, teknik ve isletme riskleri, risk ve isletme
yonetimi planlarinin eksikligi.

Bilgilendirme
Bilinclendirme

Musterilerin, tedarikgilerin, miihendislik sirketlerinin, bankalarin ve diger finans
kuruluslarinin ESCO, EPS hakkindaki bilgi yetersizligi.

Yonetim

EPS'ne karar verme asamasi, uzun dénemli uygulama projelerine karsi olan
Onyargl, yonetim maliyeti, deneyimli insan glict eksikligi.

Guvenilirlik

Demonstrasyon projelerinin eksikligi nedeniyle ESCO'larin glivenilirliginin sorgulanmasi.

Kredilendirme

ESCO hizmetleri ve proje sonuglarina olan guiven eksikligi, drnek ESCO veya
mdsteri kredilendirme uygulamalar eksikligi.

Hukimet Politikalar

Enerji verimliligi ve ESCO piyasasi ile ilgili politikalarin eksikligi ve/veya
uygulamadaki eksiklikler ve yanhshklar, destek mekanizmalarinin yetersizligi.

Elektrik, dogalgaz,
vb. maliyeti

Digsal maliyetlerin icsellestirilememesi nedeniyle uzun donemli geri deme stireleri,
enerji fiyatlandirlmasinda uzun dénemli maliyet yerine ortalama maliyetin kullanilmasi.

EPS

Merkezi yonetimlerde, EPS'nin dogru olarak uygulanmasi ve basarili sonuglar
alinmasi ile ilgili yeterli tecriibenin olmamasi.

Vergilendirme

Enerji verimliliginin dnemini ve sonuglarinin anlagiimasini engelleyici
vergilendirme.
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Basarils ornekler sizlere su sekilde verilebilir:

ABD’de Ulusal ESCO Dernegi (NAESCO)
tarafindan akredite olmus 30 ESCO bulunmak-
ta, bunlar EVD endiistrisinin %95’ini temsil et-
mektedir. 2009 yilinda NAESCO iiyesi ESCO’lar
enerji verimliligi projelerinden 5 milyar $ gelir
elde etmislerdir. ABD’de 1990 yilindan giiniimii-
ze kadar ESCO’lar uyguladiklari projelerde 50
milyar $’lik tasarrufu garanti etmis ve gergekles-
tirmislerdir. Bu projeler sonucunda 330.000 ki-
siye istihdam olanag: saglanmis, 25 milyar $lik
altyapr iyilestirmesi gergeklestirilmis ve CO,
emisyonunda 420 milyon ton azalma saglanmis-
ur. Biitiin bunlar uygulanan ve geri 6deme siiresi
10 yil ve tizerinde olan Enerji Tasarrufu Perfor-
mans Kontratlarinin (Energy Saving Performans
Contract—-ESPC) sonucunda gergeklestirilmistir.
Bu kontratlarin %80’i kamu ile ve genellikle bina

sektoriine yonelik olarak diizenlenmistir.

Almanyada yaklasik 250 civarinda ESCO ve 2,5
milyar €luk bir pazar bulunmaktadir. Almanyada
da ABD benzeri uzun dénemli Enerji Performans
Kontratlari (Energy Performance Contract - EPC)
ozellikle bina sektériinde yaygin olarak uygulan-
maktadir. Almanyada 200.000 civarinda kamu
binasi bulunmakta ve minimum %25 enerji ta-
sarrufu potansiyeli oldugu tahmin edilmektedir.
EPCllerle 2016 yilina kadar yaklagik olarak yillik
250 milyon €luk tasarruf 6ngériilmekte ve EPC
yapmaya uygun en az 20.000 kamu binasinin ol-
dugu tahmin edilmektedir.

* Bu iilkelerde Enerji Performans Kontrat-
larinin kullanilmasinda asagidaki nedenler
sayilabilir:

* Kendi kendini finanse etmesi (yatirim be-
deli elde edilen tasarruftan 6denmektedir),

* Binalarin ve tesislerin modernizasyonunun

saglanmast,

Tasarrufun ESCO tarafindan garanti edilmesi,
* Uygun finans olanaklarim ESCO tarafin-

dan miisteriye sunulmast,

e ABD ve Almanyada uygulanabilirliginin ve
elde edilen sonuglarinin kanitlanmis olmasi

Yurtdisginda ESCO  Sirketleri olarak bilinen
ticari yapilar tilkemizde Enerji Verimliligi Danis-
manlik (EVD) Sirketleri olarak yapilandirilmakta-
dir. Enerji verimliligi alaninda ¢alismak tizere be-
lirli diizeyde uzman personel ve cihaz altyapisina
sahip olan tiizel kisilere yetki belgesi verilmektedir.
Yetki belgesi verilen tiizel kisiler EVD sirketi olarak
tanimlanmakta ve bunlar endiistriyel isletmelere ve
binalara yonelik olarak asagidaki hizmetleri vere-

bilmektedir:
a. Enerji y6neticisi egitimi,
b. Enerji etiidd,
c. Proje hazirlama,
d. Projenin uygulanmasinda danismanlik

e. Binalara yonelik enerji yoneticisi hizmetleri

==

dikkat
EVD Sirketleri, miigterisi ile anlagmasi halinde;
etiitlerle belirledikleri 6nlemlerin uygulanmasina
iliskin projeleri hazirlayabilmekte, hazirladiklari
bu projeleri enerji tasarruf miktarint garanti et-
mek suretiyle miisterisinin igyerinde uygulayabil-
mektedir. Yaturim icin gerekli finansman miisteri
tarafindan ya kendi 6z kaynaklart ile ya da tigiin-
cii taraftan borg almak suretiyle saglanabilecegi
gibi EVD’ler tarafindan ya kendi kaynaklar: ile
ya da ayn: sekilde t¢lincti tarafa borglanilmak

suretiyle saglanabilmekte, yatirimin geri doniisii
elde edilen tasarruflarla saglanmaktadir.
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EVD Sirketleri

| Hizmet Anlasmasi |
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EVD Sirketleri

Performans garantisi
Enerji tasarruf miktarina bagh 6deme sistemi
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Maliyet -
EVD tarafindan
Maliyet garantilenen Maliyet
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Sekil 1.6 EVD Hizmet Modeli

Enerji Performans Sézlesmesi-1 Enerji Performans..56zle§mesi-2 .
(Garantili Tasarruf Sozlesme Modeli) (Paylagimh Tasarruf S6zlesme Modeli)
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Finansman

- Krediyi alan EVD
- Tasarruf taahht riski + Krediyi geri 6deme riski —» EVD

- Performans taahhiit riski—> TUKETICI

- Krediyi alan TUKETICi
- Krediyi geri 6deme riski —» TUKETICi
- Tasarruf taahht riski —> EVD

Sekil 1.7 Proje Finansman Modeli
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b) Izleme, analiz ve projeksiyon ¢aligmalarina
A yb’nel‘z:/e olarak asagidaki faaliyetler yiiriitiiliir:
dikkat 1) Ulke genelinde, endiistriyel isletmelerde ve

Uzman personel ile él¢iim ve etiit konusunda
yeterli bilgi, birikim ve cihaz altyapisina sahip
tiizel kisilere, Yenilenebilir Enerji Genel Miidiir-

liigii ve Makine Miihendisleri Odasi tarafindan

_

yetki belgesi verilebilmektedir.

Sanayi ve Ticaret Sektori

Uygulamalar

binalardaki enerji verimliliginin gelisi-
mini bolge ve sektor bazinda ortaya koyan
envanter ve gelecege yonelik projeksiyon-
lar yetkilendirilmis kurumlarin isbirligi
ile Genel Miidiirliik tarafindan, kamu
kesimi ile ilgili olarak kendi tespit ve de-
gerlendirmelerini iceren yillik raporlar ise
Genel Miidiirliik tarafindan hazirlansr
ve yayimlanr.

2) Endiistriyel igletmeler ve enerji yoneticisi

MADDE 7 - (1) Enerji verimliliginin artirilma-
st amaciyla asagidaki uygulamalar gerceklestirilir. calistirmakla yitkiimlii olan bina sahip-

a) Enerji yonetimi ile ilgili olarak vyiiriitiilecek leri velveya yonetimleri istenen bilgilers,

Jaaliyetler sunlardir:

1) Endiistriyel isletmeler, calisanlar: arasin-
dan enerji yoneticisi gorevlendirir. Orga-
nize sanayi bolgelerinde, bolgedeki bin
TEPten daha az enerji titketimi bulu-
nan endiistriyel isletmelere hizmet vermek
iizere enerji yonetim birimi kurulur.

2) Toplam insaat alani en az yirmibin met-
rekare veya yillik enerji tiiketimi begyiiz
TEP ve iizeri olan ticari binalarin, hiz-
met binalarimin ve kamu kesimi bina-
lariin yonetimleri, yonetimlerin bulun-
madigr hallerde bina sahipleri, enerji
yoneticisi gorevlendirir veya enerji yone-
ticilerinden hizmet alir.

3) Kamu kesimi disinda kalan ve yillik top-
lam enerji tiiketimleri ellibin TEP ve
vizeri olan endiistriyel isletmelerde, enerji
yoneticisinin sorumlulugunda enerji yone-
tim birimi kurulur. Organizasyonlarinda
kalite yonetim birimi bulunan endiistriyel
isletmeler, bu birimlerini enerji yonetim
birimi olarak da gorevlendirebilir.

4) Enerji yoneticileri ile enerji yonetim bi-
rimlerinin  gorev ve sorumluluklarina
iliskin usil ve esaslar, Bakanlik tarafin-
dan  yiiriirliige konulacak yonetmelikle
belirlenir. Milli Egitim Bakanligina bagls
okullarda ise enerji yoneticisi gorevlendi-
rilmesine iliskin usiil ve esaslar, Bakanlik
ile miistereken hazirlanarak Milli Egitim
Bakanligi tarafindan yiiriirliige konula-
cak bir yonetmelikle diizenlenir.

¢)

¢

d)

kamu kesiminde enerji yoneticisi ¢alsstir-
makla yiikiimlii olan kurum ve kurulus-
lar ise formatr Genel Miidiirliik tarafin-
dan belirlenen enerji tiiketim bilgileri ve
kendi tespitlerini iceren raporlar: her yil
Mart ay: sonuna kadar Genel Miidiirliige
verir. Endiistriyel isletmeler, Genel Mii-
diirliigiin yerinde yapacagi incelemelere
imkdn tanr.

Merkezi 1s1tma sistemine sabip binalarda,
merkezi veya lokal 151 veya sicaklik kontrol ci-
hazlar: ile isinma maliyetlerinin 151 kullanim
miktarina bagls olarak paylasimini saglayan
sistemler kullanilir. Buna aykir: olarak hazir-
lanan projeler ilgili mercilerce onaylanmaz.

Toplam insaat alan: yonetmelikte belirlenen
mesken amacl kullanilan binalarda, ticari
binalarda ve hizmet binalarmda wygulan-
mak tizere mimari tasarim, isitma, sogutma,
151 yalitimz, sicak su, elektrik tesisatr ve aydin-
latma konularindaki normlars, standartlars,
asgari performans kriterlerini, bilgi toplama
ve kontrol prosediirlerini kapsayan binalarda
enerji performansina iligkin usil ve esaslar,
Tiirk Standartlar: Enstitiisii ve Genel Mii-
diirlitk ile miistereken hazirlanarak Bayindir-
lik ve Iskan Bakanlig: tarafindan yiiriirliige
konulacak bir yonetmelikle diizenlenir. Yo-
netmelik hitkiimlerine aykir: hareket edilmesi
halinde ilgili idare tarafindan yap: kullanma

izni verilmez.

Baymndirlik ve Iskan Bakanlig: tarafindan
yiiriirliige konulacak yonetmelige gore hazir-
lanan yap: projeleri kapsaminda enerji kim-
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lik belgesi diizenlenir. Enerji kimlik belgesin-
de binanin enerji ihtiyact, yalitim ozellikleri,
sitma velveya sogutma sistemlerinin verimi
ve binanin enerji tiiketim siniflandirmas: ile
ilgili bilgiler asgari olarak bulundurulur. Bel-
gede bulundurulmasi gereken diger bilgiler ile
belgenin yenilenmesine ve mevcut binalar da
dihil olmak iizere wygulamaya iliskin usil ve
esaslar, Bakanlik ile miistereken hazirlanarak
Bayindirlik ve Iskan Bakanliginca yiiriirliige
konulacak yonetmelikle belirlenir. Miicavir
alan disinda kalan ve toplam ingaat alan: bin
metrekareden az olan binalar igin enerji kim-
lik belgesi diizenlenmesi zorunlu degildir.

Elektrik enerjisi diretim tesisleri ile iletim ve
dagitim  sebekelerinde enerji verimliliginin
artirdmasina, talep tarafi yonetimine, termik
santrallerin atik isilaridan yararlanilmasi-
na, agik alan aydinlatmalarma, biyoyak:r ve
hidrojen gibi alternatif yakit kullanimimnin
ozendirilmesine iliskin usiil ve esaslar, Bakan-

lik tarafindan yiiriirliige konulacak yonetme-
likle belirlenir.

Ulasimda enerji verimliliginin artirilmast
ile ilgili olarak; yurt icinde iiretilen araglarin
birim yakit tiketimlerinin diigiiriilmesine,
araglarda verimlilik standartlarimin yiikseltil-
mesine, toplu tasrmaciligin yayginlastirilmasi-
na, gelismis trafik sinyalizasyon sistemlerinin
kurulmasina iliskin usiil ve esaslar, Sanayi ve
Ticaret Bakanligi ile miistereken hazirlana-
rak Ulastirma Bakanlig: tarafindan yiiriirlii-
ge konulacak yonetmelikle diizenlenir.

Endiistriyel isletmelerde ve binalarda yapi-
lan etiit calismalar: sirasinda, akredite olmus
ulusal veya uluslararast kuruluglar tarafindan
kalibrasyonu yapilmas ve etiketlenmis cibazla-
rin kullanilmasi zorunludur.

(Degisik: 9/7/2008-5784/21 md.) Yakma
tesislerinde yer alan kazanlarin, briilorlerin,
kat kaloriferi ve kombilerin, elektrik motorla-
rinin, klimalarin, elektrikli ev aletlerinin ve
ampullerin siniflandirilmasina ve asgari ve-
rimlerinin belirlenmesine iliskin usul ve esas-
lar Sanayi ve Ticaret Bakanligr tarafindan
belirlenir ve asgari sinirlar: saglamayanlarin
satisina izin verilmez.

h) (Miilga: 9/7/2008-5784/21 md.)

Enerji Yonetimi
TS EN ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi-
Kullanim Kilavuzu ve Sartlarina uygun sekilde

enerji yonetimi sistemleri olusturmak asagidakiler

i¢in zorunludur:

a.

Yillik toplam enerji titketimi 1.000 TEP ve
tizeri olan endistriyel isletmeler,

Biinyesinde 50’nin iizerinde faal isletmesi
olan Organize Sanayi Bolgeleri,

S6z konusu standartlar kapsaminda asagidaki

hususlarin yerine getirilmesi zorunludur:

Enerji yonetimi konusunda hedef ve 6n-
celikleri tanimlayan bir enerji politika-
sinin olusturulmasi, enerji yoneticisinin
veya enerji yonetim biriminin hiyerarsik
yapi i¢indeki yerinin, gorev, yetki ve so-
rumluluklarinin  tanimlanmasi ve bun-
larin yazili kurallar halinde yayimlamak
suretiyle tiim ¢aliganlarin ve enerji yoneti-
mi faaliyetleri ile ilgili kisilerin bunlardan
haberdar edilmesi,

Tiiketim aligkanliklarinin iyilestirilmesine,
gereksiz ve bilingsiz kullanimin énlenmesi-
ne yonelik onlemlerin ve prosediirlerin be-
lirlenmesi, tanitiminin yapilmast ve ¢alisan-
larin bilgi ve biling diizeyini artirict egitim
programlari diizenlenmesi,

Enerji titketen sistemler, siireler veya ekip-
manlar {izerinde yapilabilecek tadilatlarin
belirlenmesi ve uygulanmasi,

Enerji etiitlerinin yapilmasi, projelerin ha-
zirlanmast ve uygulanmast,

Enerji titketen ekipmanlarin verimlilikleri-
nin izlenmesi, bakim ve kalibrasyonlarinin
zamaninda yapilmast,

Yonetime sunulmak {izere, enerji ihtiyag-
larinin ve verimlilik artirict uygulamalarin
planlarinin, biitge ihtiyaglarinin, fayda ve
maliyet analizlerinin hazirlanmasi,

Enerji tiiketiminin ve maliyetlerinin izlen-
mesi, degerlendirilmesi ve periyodik rapor-
lar {iretilmesi,

Enerji tiiketimlerini izlemek icin ihtiyag
duyulan sayag ve ol¢tim cihazlarinin temin
edilmesi, montaji ve kalibrasyonlarinin za-
maninda yapilmast,
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¢ Ogzgiil enerji titketiminin, mal veya hizmet
tiretimi ile enerji tikketimi iligkisinin, enerji
maliyetlerinin, isletmenin enerji yogunlu-
gunun izlenmesi ve bunlari iyilestirici one-
rilerin hazirlanmasi,

* Enerji kompozisyonunun degistirilmesi ve
alternatif yakit kullanimi ile ilgili imkan-
larin arastirilmasi, cevrenin korunmasina,
cevreye zararli salimlarin azalulmasina ve si-
nir degerlerin agilmamasina yonelik 6nlem-
lerin hazirlanarak bunlarin uygulanmast,

* Enerji ikmal kesintisi durumunda uygulan-
mak tizere petrol ve dogal gaz kullanimini
azaltmaya yonelik alternatif planlarin hazir-
lanmast,

* Enerji kullanimina ve enerji yonetimi ko-
nusunda yapilan calismalara iliskin yillik
bilgilerin her yil Mart ay1 sonuna kadar Ge-
nel Miidiirlige gonderilmesi,

e Toplam ve birim iiriin veya fayda basina
karbondioksit salimlarinin ve enerji verim-
liligi tedbirleri ile azalulabilecek salim mik-
tarlarinin belirlenmesi.

Yukarida belirtilen islerin y6netim adina yeri-
ne getirilmesi ve koordinasyonu i¢in, yillik toplam
enerji titketimi 1.000 Ton Esdeger Petrol ve tizeri
olan endiistriyel isletmelerde enerji ydneticisi go-
revlendirilmesi sarttr. Organize Sanayi Bolgele-
rinde ve yillik toplam enerji titketimi 50.000 TEP
ve tizeri olan endiistriyel isletmelerde ise enerji yo-
neticisinin sorumlulugunda enerji yénetim birimi
kurulmasi zorunludur.

Destekler
MADDE 8 — (1) Enerji verimliligi wygulama
projelerinin desteklenmesi, enerji yogunlugunun azal-
tilmast, arastirma ve gelistirme projeleri ile ilgili uy-
gulamalar asagidaki usiil ve esaslara gore yiiriitiiliir:
a) Enerji verimliligi wygulama projeleri asagida-
ki esaslara gore desteklenir:

1) Endiistriyel isletmeler tarafindan Genel
Miidiirliige sunulan, Genel Miidiirliigiin
uygun goriigii ile Kurul tarafindan onay-
lanan, geri ddeme siiresi en fazla bes yil
ve projesinde belirlenmis bedelleri en faz-
la besyiizbin Tiirk Lirast olan wygulama
projeleri bedellerinin en fazla yiizde yir-

misi oraninda desteklenir.

2) Verimlilik artirici projeleri desteklenen
tiizel kigiler, bu projelerini isletmelerinde
iki yil iginde wygular. Bu siireyi asan veya
projesinden farkly yapilan wygulamalar
desteklenmez. Uygulama incesi ve sonrasi
bilgi ve goriintiileri ihtiva eden uygulama
raporlart Genel Miidiirliige gonderilir.
Uygulama sonuglarr Genel Miidiirliik ta-
rafindan yerinde kontrol edilir.

3) Enerji verimliligini artirici wygulama
projelerinin desteklenmesi ile ilgili usiil
ve esaslar Bakanlik tarafindan yiiriirliige
konulacak yonetmelikle diizenlenir.

b) Enerji yogunlugunun azaltilmasina yonelik

asagidaki wygulamalar gerceklestirilir:

1) Herhangi bir endiistriyel isletmesi icin ii¢
yil igerisinde enerji yogunlugunu ortala-
ma olarak en az yiizde on oraninda azalt-
may: taahbiit ederck Genel Miidiirliik ile
goniillii anlasma yapan ve taahbiidiinii
yerine getiren gercek veya tiizel kisilerin
ilgili  endiistriyel isletmesinin, ddenek
imkdnlar: gozoniine alinmak ve yiizbin
Tiirk Lirasini gecmemek kaydyla, anlas-
manin yapildigr yila ait enerji giderinin
yiizde yirmisi karsilanir.

2) Bu bendin (1) numaraly alt bend;i kap-
saminda taahhiitlerin yerine getirildigi
endiistriyel isletmelerde, daha sonraki
yillarda enerji yogunluklarini artiran ger-
cek veya tiizel kisiler Genel Miidiirliik ile
ikinci defa anlasma yapamaz.

3) Goniillii anlasma yapan gercek veya tiizel
kisilerin endiistriyel isletme icinde tiiket-
tikleri enerjiden; atiklar: modern yakma
teknikleri ile 151 ve elektrik enerjisine do-
niistiiren tesislerinde, 9 uncu maddenin
birinci fikrasinin (a) bendinde tanim-
lanan ve yurt icinde imal edilen kojene-
rasyon tesislerinde veya hidrolik, riizgir,
Jeotermal, giines ve biyokiitle kaynakla-
rint kullanarak iirettikleri enerji, enerji

yogunlugu hesabina dibil edilmez.

4) Biinyesinde birden fazla endiistriyel is-
letme bulunan gercek veya tiizel kisilerin
goniillii anlasma yapmadiklar: endiist-
riyel isletmelerindeki enerji  yogunlugu
degisimleri, Genel Miidiirliik tarafindan
ayrica incelenir.
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5) Goniillii anlasma yapilacak endiistriyel islet-
melerde aranacak nitelikler, enerji yogunlugn
hesaplama yontemleri ve miicbir sebep halleri
de dahil olmak iizere goniillii anlasmalarda
bulunmas: gereken diger esaslar Bakanlik ta-
rafindan  yiiriirliige konulacak yonetmelikle
belirlenir.

¢) Enerji verimliligi uygulama projelerinin des-
teklenmesi ve enerji yogunlugunun azaltil-
mast wygulamalarima yonelik olarak Genel
Miidiirliik biitcesine gerekli odenck konulur.
Destekler i¢in ayrilan ve kullanilan odenek-
ler, desteklenen projeler, goniillii anlagmalar,
enerji yogunluklarin: azaltan ve artiran en-
diistriyel igletmeler, egitim ve bilinglendirme

etkinlikleri Genel Miidiirliigiin internet say-
Jasinda ilan edilir.

¢) Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu, enerji verimliliginin artirilmas: ile
yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarmdan
yararlanilmasina yonelik arastirma ve gelis-
tirme projelerini oncelikle destekler; bu pro-
Jjelerin yonlendirilmesinde ve degerlendirilme-
sinde Genel Miidiirliigiin goriisiinii alir.

Diger Uygulamalar

MADDE 9 — (1) Enerji verimliliginin artirilma-
st amaciyla asagidaki wygulamalar gerceklestirilir:

a) Endiistriyel isletmelerin mevcut sistemlerinde
enerji verimliliginin artirilmasina  yonelik
olarak hazirlanan, Kurul tarafindan onayla-
nan ve asgari yatirim biiyiikliikleri Bakanlar
Kurulu tarafindan belirlenen miktarm iize-
rinde olan projeler ile kullandiklar: yakit tiir-
leri ve teknolojilerine bagly olarak Bakanlik
tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikte
tanimlanan yillik ortalama verim degerleri-
ni saglayan kojenerasyon yatirimlar:, Hazine
Miistesarliginca yatirim tesviklerinden yarar-
landirilr.

b) Kiiciik ve orta ilgekli isletmelere yonelik ola-
rak, 12/4/1990 taribli ve 3624 sayils Kiigiik
ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme ve Destek-
leme Idaresi Bagkanhgt Kurulmasi Hakkin-
da Kanunda tanimlanan isletmelerin enerji
verimliligine yonelik alacaklar: egitim, etiit
ve danigmanlik hizmetleri, Kiiciik ve Orta
Olgekli Sanayi Gelistirme ve Destekleme Ida-
resi Bagkanlg: tarafindan desteklenir. Bu uy-

gulama ile ilgili usiil ve esaslar, Bakanlik ile
miistereken hazirlanarak Sanayi ve Ticaret
Bakanligr tarafindan  yiiriirlige konulacak
yonetmelikle diizenlenir.

¢) Vakiflar tarafindan kurulan sirketlerden yetki
belgesi ve enerji yoneticisi sertifikasina iligkin
herbangi bir bedel alinmaz.

1) Verimlilik Artirica Projeler (VAP)

Endiistriyel isletmelerde; enetji etiit calig-
mast ile belirlenen 8nlemlerin uygulan-
mast ve enerji tasarruf potansiyelinin geri
kazanilmast icin hazirlanan projeler, Ve-
rimlilik Artrict Proje (VAP) olarak ifade
edilmektedir.

VAP, endiistriyel isletmelerde enerji atiklarinin,
kayiplarin ve verimsizliklerin giderilmesi igin ge-
rekli 6nlemlerin uygulanmasi amaciyla hazirlanir.
VAP destekleri ise, isletmelerin enerji verimliligine
yonelik olarak uygulayacaklari projelerin destek-
lenmesini 6ngdrmektedir.

Asagidaki niteliklere sahip endiistriyel isletme-
ler, VAP desteklerinden yararlanmak i¢in bagvuru-

da bulunabilir:
1. Yillik toplam enerji tiiketimleri 1000 TEP

ve {izeri olmalidur.

2. Ticaret ve sanayi odast, ticaret odast veya sana-

yi odasina bagli olarak faaliyet gostermelidir.

3. Her tiirlii mal tiretim faaliyetinde buluna-
bilir. Ancak elektrik tiretim faaliyeti goste-
ren lisans sahibi tiizel kisi olmamalidir.

Genel Midiirliik tarafindan teblig olarak ya-
yimlanan usul ve esaslara uygun olarak sirketlere
hazirlateiklart projelerini her yil Ocak ay: icinde
Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigiine sunar. En-
diistriyel Isletmelerin isleyen sistemlerinde verimli-
ligin arturilmas icin, ilgili sanayi alt sekedriinde ihti-
sas sahibi EVD sirketlerine hazirlaulan, geri 6deme
siiresi en fazla 5 yil ve toplam yatirim tutari en fazla
1.000.000 TL olan yatirimlar, toplam yatirim be-
dellerinin %30’una varan oranlarda desteklenmek-
tedir. Toplam destek tutart 300.000 TLyi agma-
maktadir. Desteklenecek projeler, Enerji Verimliligi
Koordinasyon Kurulu onayi ile belirlenmektedir.
Desteklenmesi kararlagtirilan projelerin 2 yil i¢inde
projesine uygun olarak uygulanmasi sartur.
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Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu'nun
onayladigi projelerin Bakanlar Kurulu tarafindan
belirlenen asgari yatrim  biiyiikliklerine bagl
olarak desteklenebilmesine imkan saglayan me-
kanizmalarin gelistirilmesi konusunda ise Hazine
Mistesarligr yetkili kilinmistir. Bu dogrultuda,
9/5/2014 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan Ba-
kanlar Kurulu Karari uyarinca enerji verimliligi
yaurimlart bolge farkina bakilmaksizin 5. Bolge
tesviklerinden yararlandirilmakeadir.

2) Goniillii Anlasmalar (GA)

Enerji yogunlugunu tig yil icinde ortalama olarak
en az %10 oraninda azaltmak {izere Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligs ile goniillii anlagma yapan ve
anlasma dénemi sonunda taahhiidiinii yerine geti-
renlerin anlagma yapuklart yila ait enerji giderinin
%20’si, 200.000 TLyi gecmemek tizere Enerji ve Ta-
bii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan kargilanmaktadir.

Auklari, yenilenebilir enerji kaynaklarini veya
verimi en az %80 ve tizeri olan ve yurt iginde imal
edilen kojenerasyon tesislerini kullanarak {iretilen
ve isletme icinde tiiketilen enerjiler enerji yogunlu-
gu hesabinda enerji titketimine dahil edilmeyerek,
tasarruf edilmis enerji gibi degerlendirilmek sure-
tiyle goniillii anlasma uygulamalar1 kapsaminda
tesvik edilmektedir. Ancak s6z konusu bu tesislerin
anlagma donemi iginde isletmeye alinmis olmalari
gerekmektedir. Goniilli anlasma yapilacak endiist-
riyel isletmeler Enerji Verimliligi Koordinasyon
Kurulu onay1 belirlenmektedir. Enerji yogunlugu-
nun distiriilmesinde, son bes yillik ortalama enerji
yogunlugu referans enerji yogunlugu olarak alin-
maktadir. Taahhiidiini yerine getirdikten sonraki
yillarda enerji yogunlugunu yeniden aruranlarla
ikinci kez goniillii anlagma yapilmamaktadir.

3) Enerji Yoneticisi Egitimi, Etiit ve Danag-

manlik Hizmetleri

Kiiciik ve orta olgekli isletmeler, enerji verimi-
ligi alaninda asagida belirtilen konularda Kiigiik ve
Orta Olgekli Sanayii Gelistirme Idaresi Baskanlig:
(KOSGEB) tarafindan desteklenmektedir:

1. EVD Sirketlerinden alinan etiit (6n etiit/

detayl: etiit)

2. EVD Sirketlerinden alinan verimlilik artiri-
c1 projelerin uygulanmasindaki danigman-
lik hizmet alimlart

3. 5627 sayilt Enerji Verimliligi Kanunu kap-
saminda enerji yoneticisi egitimi veren ku-
rum ve kuruluglar tarafindan diizenlenen
enerji yoneticisi kurslarina katulanlarin kurs
ticretleri.

[sletmelerin s6z konusu desteklerden yararlana-
bilmesi i¢in, 3 yillik ortalamaya gore yillik enerji
titketiminin 200 TEP ve tizeri olmasi gerekmekte-
dir. Destegin iist limiti 30.000 TLdir. On etiitler
2.000 TLye, detayl: etiidler 20.000 TLye ve danis-
manliklar ise 5.000 TLye kadar desteklenebilmek-
tedir. Destek orani, 1. 2. 3. bélgelerde %50, 4. 5.
ve 6. bolgelerde ise %60 olarak uygulanmakradir.
Enerji tiiketimlerine gore destekleme araliklar: aga-

gidaki gibidir.

Cizelge 1.2 Enerji Tiiketimlerine gére destekleme

araliklari
. . e ... | Destek Ust
Hizmet Tiirii | Enerji Tiketimi Limiti (TL)
. 200-500 TEP 1.500
On Etutler
501 TEP ve Gizeri ~ 2.000
200-500 TEP 15.000
Detayli Etutler
501 TEP ve tizeri ~ 20.000
200-500 TEP 3.000
Danismanlik
501 TEP ve Gizeri  |5.000
Egitim 200 TEP ve tuzeri  3.000

Yukarida belirtilen enerji verimliligi destekleri-
ne ilave olarak, 15/06/2010 tarihinde uygulamaya
konulan KOBI Proje Destek Programi, Tematik
Proje Destek Programi, Isbirligi-Giigbirligi Destek
Programi ve Ar-Ge, Inovasyon ve Endiistriyel Uy-
gulama Destek Programlari ile enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji konularinda KOBT'lere ve giri-
simcilere ilave destekler saglanmaktadir.

Enerjiyi Verimsiz Kullanan Makine ve
Techizatlar

Kazanlar, briilérler, kat kaloriferi ve kombiler,
elektrik motorlari, klimalar, elekerikli ev aletleri ve
ampuller ile ilgili asgari verim degerlerini belirleyen
diizenlemeler yiirtirlige girdikge, enerjiyi verimsiz
kullanan tiriinlerin piyasada satigina izin verilme-
yecektir. 5627 sayilt Enerji Verimliligi Kanunun-
da sayilan triinlerden asagida belirtilenlerin asgari
verimlilik gereksinimleri ile ilgili diizenlemeler yi-
riirliige konulmustur:

*  Evve Biiro Tipi Elektrikli ve Elektronik Ci-
hazlarin Hazir Bekleme ve Kapali Moddaki
Elekerik Enerjisi Ttiketimleri
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e Basit Set Ustii Sinyal Déniistiiriiciiler
*  Dogrusal Olmayan Ev Tipi Lambalar

* Entegre Balastsiz Fliioresan Lambalar, Yiik-
sek Yogunluklu Bosalmali Lambalar ve Bu
Lambalar1 Calistirabilen Balastlar ve Aydin-
latma Armatiirleri

*  Harici Giig Kaynaklarinin Yiikstiz Durumda-
ki Enerji Tiiketimi ve Ortalama Akdif Verimi

* Bagimsiz ve Uriinlere Entegre Salmastrastz
Devirdaim Pompalari

* Televizyonlar

* EvTipi Sogutma Cihazlari
*  Ev Tipi Camagir Makineleri
*  Ev Tipi Bulasik Makineleri

Bina ve Hizmetler Sektori

Yeni binalarin mimari projelerinin ve mevcut
binalarin mimari projelerinde degisiklik gerektiren
onemli tadilat projelerinin, mekanik ve elektrik te-
sisat degisikliklerinin Binalarda Enerji Performans:
Yonetmeligi'ne uygun sekilde yapilmasi zorunludur.

Mimari, mekanik ve elektrik projeleri enerji
ckonomisi bakimindan Binalarda Enerji Perfor-
manst Yonetmeligi‘ne uygun olmayan binalara Yap1
Ruhsat1 verilemez. Projesi uygun olup yapi ruhsatt
almus, ancak projesine gore uygulama yapilmayan
binalara da, projesine uygun hale getirilinceye ka-
dar, Yapi Kullanim Izin Belgesi verilemez.

Mevcut binalarin, dis cephe duvarlarinda st
yaliumi, 1sitma sisteminde kazan degisikligi, fer-
di ve merkezi 1sitma sistemleri arasinda déniisiim
yapilmasi, merkezi sogutma sistemi kurulmasi,
kojenerasyon sistemi kurulmasi veya yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik tretilmesi ile ilgi-
li konularda tadilat yapilmasi halinde; Binalarda
Enerji Performanst Yonetmeligi hiikiimleri dog-
rultusunda uygulama projelerini hazirlatlmas: ge-
rekir. Bu projelere yapi kullanimi izni veren ilgili
idarelere onaylatilmasi, ilgili idarenin de uygula-
manin projeye uygun sekilde yapilmasini saglama-
st zorunludur.

Avrupa Birligi iilkelerindeki binalarda asgari
enerji performanst uygulamalarinin tilkemiz uygu-
lamalarina yansitilmasi esastir.

Binalarin projelendirilmesinde, ingaatinda, kul-

lanilmasinda veya isletilmesinde rol sahibi idareci-
ler, bu binalar i¢in enerji kimlik kullanim belgesi

20

diizenlemeye yetkili kisi veya kuruluglar, yatirim-
cilar, bina sahipleri, bina yoneticileri veya enerji
yoneticileri, isletmeci kuruluslar, isveren veya tem-
silcileri, tasarim ve uygulamada gorevli mimar ve
mithendisler, uygulayict yiikleniciler ve tireticiler,
denetleme kuruluglart ve isletme yetkilileri bina-
larda enerji verimliligi ile ilgili uygulamalarin ger-
ceklestirilmesinden miiteselsilen gorevli, yetkili ve
sorumludur.

Proje miiellifleri projenin eksik veya hatali ol-
masindan veya standartlara uygun olmamasindan;
yapt denetim kuruluglari ve yiiklenici veya yapim-
ct firmalar, yapimin eksik veya hatali olmasindan
veya standartlara uygun olmamasindan varsa yetki-
leri oraninda; bina sahipleri, yoneticileri veya varsa
enerji yoneticileri veya isletmeci kuruluglar igletme-
den kaynaklaniyor ise sistemin uygun calismama-
sindan sorumludur. Hgili idareler, sorumluluklarin
takip, tespit ve gereginin yerine getirilmesi husu-
sunda gorevli ve yetkilidir.

Ilgili idareler ve enerji kimlik belgesi diizenle-
meye yetkili kisi ve kuruluglar, projelerin ve uygu-
lamalarin uygunlugunu denetlemek zorundadr.

Tasarimi ve ingaasi uygun olmayan binalara
yap1 ruhsati veya yapt kullanim izin belgesi veril-
mesi durumunda, ilgili idareler, enerji kimlik bel-
gesi diizenlemeye yetkili kisi ve kuruluglar ve varsa
yapt denetim kuruluglari sorumlu olur.

Mimari Tasarim

Binalarin mimari tasariminda, imar ve ada/par-
sel durumu dikkate alinarak 1sitma, sogutma, dogal
havalandirma, aydinlatma ihtiyaci asgari seviyede
tutulur, giines, nem ve riizgar etkisi de dikkate
alinarak, dogal 1sitma, sogutma, havalandirma ve
aydinlatma imkanlarindan azami derecede yararla-
nilmasi esastir.

Mimari tasarimda ayrica asagida belirtilen hu-
suslara dikkat edilmesi gerekmektedir:

* Binalarin ve i¢ mekanlarin yonlendirilme-
sinde, o iklim bolgesindeki giines, riizgar,
nem, yagmur, kar ve benzeri meteorolojik
veriler dikkate alinarak olusturulan mimari
¢oziimler araciligy ile istenmeyen 1s1 kazang-
lar1 ve kayiplart engellenmelidir. Yaz aylarin-
da istenmeyen giines enerjisi kazanglarinin
azaltilmasi icin tasarim sirasinda gdlgeleme,
yonlendirme vb tedbirler alinmalidir.
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* Bina igerisinde siirekli kullanilacak yagam

alanlari, giines 1s1 ve 15181 ile dogal havalan-
dirmadan optimum derecede faydalanacak
sekilde yerlestirilmelidir.
Mimari uygulama projesi ve sistem detay-
lart 1s1 yalium projesindeki malzemeler ve
nokta detaylar: ile biitiinlik saglamals, 1s1
yaliuminda strekliligi saglayacak sekilde,
cati-duvar, duvar-pencere, duvar-taban ve
taban-déseme-duvar bilesim detaylarini ih-
tiva etmelidir.

* Binanin yapilacag yerin yenilenebilir enerji
kaynak kullanim imkanlari arastirilmals, bu
kaynaklarin kullanim imkanlari ve ekono-
misi konusunda hazirlanan raporlar mimari
¢oziimlerde dikkate alinmalidir.

*  Mevcut binalarin dig kabugu, binanin ener-
ji performansini olumsuz etkileyecek sekil-
de degistirilemez.

Is1 Yalitimi

Yeni yapilan binalar i¢in, binalari dis havadan,
topraktan veya diisiik i¢ hava sicakligina sahip or-
tamlardan ayiran yapi bilegenlerinin yiizeylerinin,
TS 825 Ist Yaliumu Standardrna uygun sekilde
yaliulmasi zorunludur. Yeni yapilan bir binanin
Yillik Isttma Enerjisi Thtiyact TS 825 Ist Yalitimi
Standardr’'nda belirtilen sinir degeri agmayacak se-
kilde projelendirilmesi ve projesine uygun sekilde
insaa edilmesi zorunludur.

Bina kabugunu olusturan, duvar, déseme, balkon,

konsol, taban, tavan, ¢at1 ve pencere/duvar birlesimle-
ri 1s1 kopriisti olusmayacak sekilde yalilmalidir.

Bina yapiminda kullanilacak yap1 ve yali-
tim malzemelerinin CE veya G uygunluk
isareti ve uygunluk beyani veya belgesi al-

mast zorunludur.

Yapt ve yalium malzemelerinin 1st yalium pro-
jelerindeki hesaplamalara esas teskil eden 1s1l ilet-
kenlik degerleri TS 825 Ist Yalitumi Standardi’'nda
verilmektedir. Ancak, teknolojik gelismeler netice-
sinde herhangi bir malzemenin daha diisiik isil ilet-
kenlik degerine sahip oldugunun iddia edilmesi ve
bu durumun Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafin-

dan bu amag icin 6zel olarak gorevlendirilmis bir
kurulus tarafindan belgelendirilmesi durumunda,
iddia edilen 1s1l iletkenlik hesap degerleri hesapla-

malarda esas alinabilmektedir.

Yetkili makina miihendisi tarafindan hazirlana-
cak ve yap1 ruhsat1 verilmesi sathasinda, tesisat pro-
jesi ile birlikte ilgili idarelerce istenecek “Ist Yaliti-
mi Projesi” agagida belirtilenleri saglayacak sekilde
hazirlanmalidir.

* Isi kayiplari, 1s1 kazanglari, kazang/kayip
orant, kazang kullanim fakerii, aylik ve yil-
lik 1sitma enerjisi ihtiyacinin biytikliikleri,
TS 825 Ist Yalitimi Standardi’nda verilen
“Binanin Ozgiil Ist Kayb1” ve “Yillik Isitma
Enerjisi [htiyac1” cizelgelerindeki érnekler-
de oldugu gibi cizelgeler halinde verilmeli
ve hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci-
nin (Q), TS 825 Ist Yalitimi Standardi’nda
verilen yillik 1sitma enerjisi (Q1) formiiliin-
den elde edilecek sinir degerden biiyiik ol-
madig gosterilmelidir,

* Konutlar disinda farkli amaglarla kullani-
lan binalarda yapilacak hesaplamalarda,
binadaki farkli boliimler arasindaki sicaklik
farki 4 °Cden daha fazla ise ve bu binada
birden fazla boliim igin yillik 1s1tma enerjisi
ihtiyaci hesabi yapilacaksa, bu béliimlerin
sinirlart sematik olarak cizilmeli, sinirlarin
olciileri ve béliimlerin sicaklik degerleri
tizerinde gosterilmelidir,

* Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerindeki dis du-
var, tavan ve taban/désemelerde kullanilan
malzemeler, bu malzemelerin eleman icin-
deki siralanist ve kalinliklari, duvar, tavan
ve taban/déseme elemanlarinin alanlari ve

“U” degerleri belirtilmelidir,

*  Pencere sistemlerinde kullanilan cam ve cer-
cevenin tipi, biitiin yonler icin ayr1 ayr1 pen-
cere alanlart ve “U” degerleri belirtilmelidir,

* Havalandirma tipi belirtilmeli, mekanik
havalandirma s6z konusu ise, hesaplamalar
ve sonuglari proje raporunda belirtilmelidir,

* Isi yalium projesinde, binanin 1s1 kaybeden
ylizeylerinde olusabilecek yogusma TS 825
Ist Yaliumi Standardr’nda belirtildigi sekil-
de tahkik edilmeli, gerekli ¢izim ve hesapla-

malar proje raporunda verilmelidir,

*  Mevcut binalarin tamaminda veya bagimsiz
boliimlerinde yapilacak olan esasli tamir,
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tadil ve eklemelerde uygulama yapilacak ki-
stmlardaki 1s1l gecirgenlik katsayilarinin, TS
825 Ist Yalitumi Standardr’'nda isitma derece
giin bélgelerine gore tanimlanmis tavsiye
edilen katsayilara esit veya daha kiiciik ol-
dugu gosterilmelidir,

* Mevcut binalarda yapilacak olan esasli ta-
mir, tadil ve eklemelerde, uygulamanin ya-
pilacag yiizeylerde olusabilecek yogusma
TS 825 Ist Yaliumu Standardrnda belirtil-
digi sekilde tahkik edilmeli, gerekli ¢izim ve
hesaplamalar raporlanmalidir.

Ayrica, binalarin 1sitma, sogutma, havalandir-
ma ve klima gibi enerji kullanimint etkileyen te-
sisatlarinda kullanilan borularin, kollektorlerin ve
baglanti malzemelerinin, vanalarin, havalandirma
ve iklimlendirme kanallarinin, sihhi sicak su iire-
ticilerinin ve depolama iinitelerinin, yakit depola-
rinin ve diger mekanik tesisat ekipmanlarinin, st
kopriisiine yol agmayacak sekilde ve ylizey sicakligi
ile i¢ ortam sicaklig arasinda 5 °Clden fazla fark
ve ylizeyde yogusma olmayacak sekilde yalitilma-
st da zorunludur. Bunlara ilave olarak, binalarda,
derzler de dahil olmak tizere, 1s1 gegisinin olabile-
cegi yiizeylerde, kesitlerde ve/veya saftlarda siirekli
hava gegirmeyecek sekilde sizdirmazlik saglayacak
ve hava gegisine engel olacak uygun malzemelerin
kullanilmast ve i¢ hava kalitesini bozmayacak sekil-
de gerekli asgari hava sirkiilasyonunun saglanmast

gerekmekredir.

Binalarda, derzler de d4hil olmak iizere, 1s1 gegi-
sinin olabilecegi yiizeylerde, kesitlerde ve/veya saft-
larda siirekli hava gecirmeyecek sekilde sizdirmaz-
lik saglayacak ve hava gegisine engel olacak uygun
malzemelerin kullanilmasi ve temiz hava girisinin
i¢ hava kalitesini bozmayacak sekilde kontrollii se-
kilde saglanmas: gerekmektedir.

Ist kaybeden diisey dis ylizeylerin toplam alani-
nin %60’1 ve {izerindeki oranlarda camlama yapilan
binalarda, pencere sisteminin isil gecirgenlik katsay1-
sinin (Up) 2,1 W/m?K'den biiyiik olmayacak sekilde
tasarim yaptlmasi ve diger 1s1 kaybeden béliimlerin
isil gegirgenlik katsayilarinin TS 825 Isi Yaliimi
Standardi‘'nda tavsiye edilen degerlerden %25 daha
kiiciik olmast durumunda, bu binalarin TS 825 Ist
Yaliumi Standardi'na uygun oldugu kabul edilir.

Ancak belediye hudutlari ve miicavir alan sinir-
lart disinda, koy niifusuna kayitli ve koyde siirekli
oturanlarin, kéy yerlesik alanlari civarinda ve mez-
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ralarda 2 kata kadar olan ve toplam déseme alani
100 m”den kiigiik (dis havaya acik balkon, teras,
merdiven, gegit, aydinlik ve benzeri yerler haric)
yeni binalar ile bu alanlardaki;

* Yap: bilesenlerinin 1s1l gegirgenlik katsayi-
larinin, TS 825 standardinda belirtilen yap1
bilesenleri degerlerine esit veya daha kiigiik
olmast,

* Toplam pencere alaninin, 1s1 kaybeden dig
duvar alaninin %12’sine esit veya daha kii-
clik olmast

hallerinde konstriiksiyonlarin ve ayrintlarin mi-
mari projede gosterilmesi sartiyla, “ist yalium pro-
jesi” yapilmasi gerekmez. Bu durumda yukaridaki
sartlarin saglandigint gosteren bir “1s1 yalium rapo-
ru” diizenlenmesi yeterlidir.

Isitma, Sogutma, Havalandirma ve
Iklimlendirme Sistemleri

Isitma sistemleri projelerinin asagidaki hususlar
dikkate alinarak hazirlanmasi, buna aykiri hazirla-
nan projelere ilgili mercilerce onay verilmemesi ve
projesi uygun olmayan binalarin yapimina izin ve-
rilmemesi gerekmektedir.

* Yeni binalarda, yap1 ruhsatina esas olan top-
lam kullanim alaninin 2.000 m? ve iistiinde
ise 1s1tma sisteminin merkezi sistem olmasi
zorunludur.

* Kullanim alani 250 m? ve iistiinde olan bi-
reysel 1sitma sistemine sahip gaz yakit kul-
lanilan binalardaki bagimsiz bélimlerde
veya miistakil binalarda yogusmali tip 1sitict
cihazlarin veya entegre ekonomizerli cihaz-
larin kullanilmasi gerekmektedir.

e Merkezi 1sitma sistemi ile 1sitilan binalarin
bagimsiz boliimlerindeki (daire, diikkan
vb) hacimlerinde (salon, oda, mutfak, antre,
depo vb) i¢ ortam sicakligini kontrol edebi-
len cihaz ve ekipmanlar ile entegre sekilde,
i¢ ve/veya dis hava sicakligina bagli olarak
1st merkezinin kontrol edilmesini saglayan
cihaz ekipmanlarin kullanilimi zorunludur.

*  Merkezi 1sitma sistemli binalarin bagimsiz
boliimlerinde sicaklik kontrol ekipmanlari-
nin kullanilmas: durumunda, 1sitma tesisati
pompa gruplarinin zamana, basinca veya
akigkan debisine gore degisken devirli secil-
mesi sarttir.
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Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda,
merkezi veya oda i¢i uygulamalarla i¢ mahal
sicakliklarini sabit tutabilen cihazlarin kul-
lanilmast ve 1sinma giderlerinin kullanilan
1st miktarina bagl olarak paylastrilmasina
imkan saglayan sistemlerin kurulmas: zo-
runludur. I¢ ortamda saglanan her 1'C'lik
sicaklik diisiisii ile %5-6 civarinda yakit ta-
sarrufu saglanabilmektedir.

Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda-
ki kazan verimleri kat yakitli kazanlarda
%75den, svi ve gaz yakitl kazanlarda, Bi-
lim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligr'nca belir-
lenen verim sinifindan daha disiik olamaz.

musatma veya sartlandirma veya her
iki sistemin birlikte kurulmast Isitma
merkezinde yakit tiiriine gore gerekli
olan temiz havanin saglanmasi ve egzost
havasinin atulabilmesi icin gerekli hava-
landirmanin saglanmasi

e Sivi, gaz ve kau yakitli merkezi 1sitma
sistemlerinde her igletme déneminin
baglangicinda ve yilda en az bir kez ol-
mak tizere baca gazi analizinin ve sistem
bakiminin yapurilmasi ve bu kapsam-
da sistem performansini da ihtiva eden
bir raporun hazirlanarak igletmeden
sorumlu kisi veya kuruluslarca gerek-

Merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilacak sivi tiginde ilgili mercilere sunulmak tizere

veya gaz yakitlt cebri iiflemeli brilorlii yakma sis- saklanmast
temlerinde asagida belirtilen niteliklerde olmast *  Merkezi isitma sistemlerinde, baca gaz1 si-
gerekir: cakliginin igletmeci veya ydnetici tarafin-

A. Swviyakitlt cebri tiflemeli briilorler kullanil- dan izlenebilmesi icin kalibrasyonu yapil-

mast halinde;

* 100 kW’a kadar 1sitma sistemi kapasi-
tesine sahip sistemlerde tek kademeli
ancak hava emis damperi servo motor
kontrollti, iki kademeli veya oransal
kontrollii,

* 100 kW-1200 kW 1sitma sistemi kapa-
sitesine sahip sistemlerde iki kademeli
veya oransal kontrollii, 1200 kW ve
tistli kapasiteye sahip sistemlerde sadece
oransal kontrollii,

* 3000 kW iistii sistemlerde baca gazi1 ok-
sijen kontrol sistemine sahip

B. Gaz yakitli cebri tiflemeli briilorler kullanil-

mast halinde ise;

* 100 kW’a kadar 1sitma sistemi kapasi-
tesine sahip sistemlerde tek kademeli
ancak hava emis damperi servo motor
kontrollii, iki kademeli veya oransal
kontrollii,

* 100 kW-600 kW isitma sistemi kapa-
sitesine sahip sistemlerde iki kademeli
veya oransal kontrollii 600 kW ve iistii
kapasiteye sahip sistemlerde sadece
oransal kontrolli,

* 3000 kW distii sistemlerde baca gaz1 ok-
sijen kontrol sistemine sahip

* 500 kW ve tistii kapasiteye sahip ka-
zanlarin kullanildigt sistemlerde su yu-

mus baca gazi termometresi kullanilmasi

* Kazanlarin baca gazi sicaklig, kazanla-
rin Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig
tarafindan belirlenen asgari verim sinifi-
nin altinda bir verim degerinde ¢aligma-
larina sebep olmayacak sekildeolabildi-
gince disiik tutulmasi

e Auk gaz ile 1s1 kaybr sinir degerleri,
Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan
belirlenen sinir degerleri asmamasi

*  Merkezi 1sitma sistemine sahip binalar-
da 1stulan mahallerin sicakligi, binanin
1s1l dengesini bozmamak i¢in, 15 °C’nin
altina diisiiriilmemesi

Sogutma ihtiyact 250 kW’dan biiyiik olan ko-
nut digt binalarin sogutulmasinda merkezi sogut-
ma sistemlerinin kurulmasi zorunludur.

Havalandirma sistemlerinin projelendirilme-
sinde uyulmasi gerekli hususlar ise sunlardir;

Icerisinde insan bulunan ve 1sitma done-
minde iceri Giflenen havanin nemlendiril-
mesi ongoriilmiis binalarda, tiflenen hava-
nin mutlak nemini 1 kg kuru hava igin 10
gram veya daha az diizeyde ayarlayabilen
kalibrasyonu akredite edilmis bir kurulus
tarafindan yapilmis kontrol cihazlarinin
kullanilmas: gereklidir.

Konut dist amagli kullanilan binalarda; bir
mekindaki 6zel mekanik havalandirma
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sistemi mekénda insanlarin bulunmadig;
zamanlarda mekinin minumum i¢ hava
kalitesini saglayacak sekilde ¢aligmaya im-
kan saglamak iizere otomatik sistem ile do-
natilmaly, iklimlendirme sistemlerinde oda
sicakligr ayar diizenekleri kullanilmali, ma-
hal bazinda degisken hava debisi kontrolii
yapilan iklimlendirme sistemlerinde siste-
me bagli fanlarin degisken debili olmast
saglanmalidir.

¢ Iklimlendirme sistemleri degisken insan yii-
kiine bagli olarak degisken hava debili ¢a-
lisacak sekilde i¢ hava kontrolii saglayacak
mekanik tesisatla donatilmalidir.

*  Yeni yapilacak binalarin 500 m®/h ve tizeri
hava debili havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinin tasariminda 1s1 geri kazanim
sistemlerinin analiz edilmesi ve analiz so-
nuglarinin proje miiellifi tarafindan rapor
halinde ilgili idarelere sunulmasi zorunlu-
dur. Ilgili idare, ilk yatirim ve isletme mas-
raflart ile birlikte enerji ekonomisini goz
ontine alarak avantajli olmast durumunda
1st geri kazanim sistemlerini kurdurmali-
dir. Havalandirma sistemi yaz ve kis calis-
ma sartlarinda minimum %50 verimlilige
sahip olmalidir. Bu sistemler gecis mev-
simleri i¢in by-pass diizenegine de sahip
olmalidir.

¢ Klima santrallerinde kullanilan filtre sis-
temleri iireticisi tarafindan belirtilen siire-
lerde temizletilmeli veya degistirilmelidir.
Bu durum raporlanmalidir.

Mekanik Tesisat

*  Sihhi sicak su ve dagitum sistemlerinin pro-
jelendirilmesinde asagidaki hususlara uyul-
masi zorunludur:

* Yap: ruhsatina esas olan kullanim alani
2000 m?nin iizerindeki oteller, hastaneler,
yurtlar gibi konaklama amagli konut harici
binalar ile spor merkezlerinde merkezi sihhi
sicak su sistemlerinin kullanilmasi sartir.

* Bagimsiz bolimlerde kullanilan bireysel
sthhi sicak su hazirlama ekipmanlarinin ve
merkezi sthhi sicak su hazirlama ekipman-
larinin ilgili standartlarda belirtilen 1sil per-
formansa sahip olmas: gerekir.

*  Merkezi kullanim sihhi sicak su sistemle-
rinde depolanan su sicakligs, lejyoner has-
talig1 etkisi yapmamasi igin haftada 1 saat,
en az 60°C sicaklikta tutulmast hali haric,
60°C’yi asamaz.

*  Merkezi sihhi sicak su hazirlama sistemle-
rinde merkezi plakali esanjor kullanilmast
durumunda, depolama sistemi olarak akii-
miilasyon tankinin kullanilmas: gerekir.

e Merkezi sihhi sicak su sistemlerinde, duvar
icinde kalan tesisat da dahil olmak {izere
cihazlarin, depolarin ve dagitim hatlarinin
yiizey sicakligt ortam sicakliginin 5°C tize-
rine ¢ikmayacak sekilde yalitililmast ve her
yil bina igletmecisi tarafindan kontrol ettiri-
lerek raporlanmast zorunludur.

* Sihhi sicak suyun 1s1 kapasitesi minimum
kazan modiilasyon ¢alisma alt sinirinin al-
tinda kalmasi halinde yaz kullanimina yo-
nelik ayri bir sicak su kazaninin tesis edil-
mesi gerekir.

* Konaklama amagli binalarda 1sitma siste-
minde buhar kullaniyor ise, sicak su tireti-
minde ani ¢abuk ve kolay sicak su {ireten
sicak su depolama ihtiyact olmayan sistem-
lerin kullanilmast sarttir.

Otomatik Kontrol

Swvi ve gaz yakith kazanlarda yanma kontrolii
icin otomatik kontrol sistemlerinin tesis edilmesi
gerekmektedir. Merkezi 1sitma, iklimlendirme ve/
veya sogutma sistemine sahip binalarda her oda-
nin sicakhigini ayrt ayr diizenleyecek otomatik
cihazlarla donaulmast gerekir. Konut olarak kul-
lanilan binalar harig, binalarda birbirinden ayri
mekanlarin farklr i¢ sicakliklara ayarlanabilmesine
imkin saglayacak merkezi otomatik kontrol sis-
temlerinin kurulmasi zorunludur.

Merkezi 1sitma sistemine sahip konut olarak
kullanilan binalar, en az gidis suyu kontrolii ve dis
hava kompanzasyonu yapacak otomatik kontrol
sistemleri ile donatilmalidir.

Merkezi iklimlendirme sistemi olan binalarda,
ayarlanan degerleri kontrol edecek otomatik kont-
rol sistemi bulunmast sarttir. Ticari binalarda bu
cihazlarin, ortam sartlarint ayar degerlerine ¢eke-
bilmesinin yaninda zamana gére de kontrol edile-
bilmesi gerekir.
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Konut olarak kullanilan binalar haric, binalar-
daki aydinlatma sistemlerinin zamana, giin 1s1g1na
ve kullanima gére aydinlatma kontrolu yapilabil-
mesine imkan saglamasi gerekir.

10.000 m?’nin iizerinde olan ve merkezi 1sitma,
sogutma, iklimlendirme sistemi ve aydinlatma sis-
temleri birlikte bulunan binalarda bilgisayar kont-
rollii bina otomasyon sistemlerinin tesis edilmesi
sartir.

Sihhi sicak su tesislerinde kullanilacak olan sir-
kiilasyon pompalari, otomatik ¢alismay1 saglayacak
ekipmanlarla donatilmalidir.

Yeni yapilacak binalarda aydinlatma, 1sitma,
sogutma ve sihhi sicak su ihtiyaci i¢in kullanilan
enerjilerin ayr1 ayri Sl¢iilmesine imkéin saglayacak
sistemlerin kurulmasi zorunludur.

Elektrik Tesisati ve Aydinlatma
Sistemleri

Binalarda giin 1s1gindan azami derecede fayda-
lanmak ve gereksiz yapay aydinlatmadan kaginmak
icin agagida sayilan anahtarlardan biri veya bir kagt
kullanilir:

 Erisimi kolay el ile kontrol edilen anahtar-
lardan,

* Giin sigindan faydalanma imkani olan yer-
lerde, giin 15181 ile baglanuli foto elekerikli
anahtarlar ile telefon, kizil 6tesi, sonik ve
ultrasonik kontrollii uzaktan kumandali
anahtarlardan,

* Mahalde kimse olmadiginda mekanin bos
oldugunu algilayabilen ve yapay aydinlatma-
y1 kapatan otomatik anahtar ve sistemlerden,

e Zaman ayarli anahtarlardan

Calisma saatleri boyunca devamli aydinlatma
gerektiren binalarda zaman ayarli veya giin 15181 ile
baglanuli foto elektrikli anahtarlar kullanilir. Bina-
larda yonetmelik ile belirlenen ozelliklerde genel
aydinlatma lambalari kullanilir.

Konut amagli kullanilan binalar harig, binalarin
icerisinde insan bulundugu zamanlarda déhi idari
personelin yetkisinde olan her tiirlii mahallin, ay-
dinlatmanin agilmasina ve kapatilmasina imkén ve-
ren bir cihaza sahip olmasi sarttir. Bu cihaz, soz ko-
nusu mekan igerisinde yer almiyor ise, mekandaki
aydinlatma durumunun kumanda noktasindan

goriilmesine imkan vermesi gerekir. Sportif amagl
ve ¢ok amagli salonlar gibi farkli aydinlatma sevi-
yelerinin s6z konusu oldugu, en az iki ve daha ¢ok
farklt kullanim mahallerinin bulundugu binalarda,
temel aydinlatma seviyesini yalnizca yetkili perso-
nelin artirmasina imkin verecek tedbirlerin alin-
masi gerekir.

Ayni mekan igerisinde, bir pencere bogluguna 5
metreden daha yakin olan yapay aydinlatmali nok-
talarinin her birindeki toplam kurulu gii¢ 200 W1
astuginda, bu noktalar diger aydinlatma nokralarin-
dan bagimsiz olarak kumanda edilmelidir.

Binalarda, dogal aydinlatma yeterli oldugunda
zaman ayarli veya insan mevcudiyetini algilayan
cihaz ile yapay aydinlatmanin otomatik olarak dev-
reye girmemesi gerekir.

Ozel durumlar olmadikca akkor flaman-
li lambalarin kullanilmamasi, renk sicakliginin
onemli olmadigi durumlarda A ve B sinifi elekt-
ronik balastli tiip bigimli fluoresan, kompake tip
fluoresan veya sodyum buharli lambalarin tercih
edilmesi sartur. Enerji tiiketimi yiiksek olan de-
koratif aydinlatma gereleri genel aydinlatma
amagli kullanilamaz. Caligma alanlarinda yeterli
aydinlik seviyesini saglayacak armatiir se¢imi ve
dagilimi yapilmalidir. Yapilabilirligi uygun olan
mekanlarda, hareket, 1s1 veya 1sik duyarli ekip-
manlarin kullanilmasi, 6zellikle merdiven bosluk-
larinda ve ¢alisma ortamlarinda bulunan tuvalet,
lavabo, koridor gibi mekénlarda sensorlii lamba-
larin kullanilmasi ve gereksiz kullanimlarin éniine
gecilmesi gerekir, Daha az sayida armatiir ve do-
layisiyla daha az elektrik titketimiyle istenen ay-
dinlik seviyelerine ulagmay1 saglayacag: icin, agik
renk mobilya ve duvar renkleri tercih edilmelidir.
Armatiirlerin verimlerini ve odalardaki aydinlik
seviyesini artirmak i¢in aydinlatma geregleri peri-
yodik olarak temizlenmelidir.

Konut harici binalarin aydinlatma enerjisi ih-
tiyact belirlenirken binanin i¢ aydinlatma yiikiine
ilaveten, giivenlik aydinlatmasi hari¢ olmak {izere,
binanin dig aydinlatma yiikii de dikkate alinmalidir.

Farkli aydinlatma seviyelerinin s6z konusu ol-
dugu mahallerin bulundugu konut amagli kullani-
lan binalar digindaki binalarda, asgari aydinlatma
seviyesini yalnizca yetkili personelin artirmasina
imkan verecek sistemler tesis edilmelidir.
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N\
e
dikkat

Binalarin elektrik tesisatinin  projelendirilme-

sinde Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligine ve ilgili
mevzuat hiikiimlerine uyulmas: sarttir. Konut
harici binalarin elekerik = sistemlerinde; ilgili
mevzuata uygun olarak merkezi ve/veya lokal

diizeyde gii¢ kompanzasyonu yapilmasi sarttir.

Yenilenebilir Enerji Kullanimi ve
Kojenerasyon

Yeni yapilacak olan ve yapi ruhsatina esas kulla-
nim alani 20.000 m?’nin {izerinde olan binalarda;
1sitma, sogutma, havalandirma, sicak su, elekt-
rik ve aydinlatma enerjisi ihtiyaglarinin tamamen
veya kismen kargilanmasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmast amaciyla, hava, top-
rak veya su kaynakli 1s1 pompasi, kojenerasyon ve
mikrokojenerasyon ve giines enerjisi gibi sistem ¢o-
ziimlerinin tasarimcilar tarafindan projelendirmesi
ve gerekli analizin yapilmasi sarttur. Bu uygulama-
lardan birinin veya birkaginin, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan yayimlanan birim fiyatlar esas
alinmak suretiyle hesaplanan, binanin toplam ma-
liyetinin en az yiizde onuna kargilik gelecek sekilde
yapilmasi zorunludur.

isletme ve Periyodik Bakim

Binanin enerji kullanan sistemleri, Cevre ve
Sehircilik Bakanlig; tarafindan belirlenecek ustil ve
esaslara gore ilgili meslek odalari tarafindan diizen-
lenen egitimlere kaularak belgelendirilen kisilerce
isletilebilir.

Binanin enerji performansini etkileyen mimari,
mekanik, elektrik ve aydinlatma gibi sistemlerin
verimlilikleri ile ilgili konularda yapilmasi gerekli
bakimlar, testler ve bunlarin peryotlary, ilgili idare
tarafindan onaylanmak tizere tasarim asamasinda
hazirlanan raporda tanimlanmalidir. Bu testlerin
zamaninda ve uygun sekilde yapilmasindan ve bi-
nanin tasarim agamasindaki enerji performansinin
altina inmeyecek sekilde isletilmesi icin gerekli ba-
kim ve onarim ve tadilatlarin yapilmasindan bina
sahibi, yoneticisi, yonetim kurulu ve/veya enerji
yoneticisi sorumludur.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan belirle-
necek usul ve esaslara gore yapilacak periyodik ba-

26

kimlar kapsaminda gerekli tedbirlerin alinmasiyla,
sistem veya ekipman verimlerinin tasarim degerin-
den daha diisiik bir degerde olmamasi saglanur.

Denetim

Binanin enerji tiiketen ekipmanlarinin ilgili
raporlarda belirtilen periyodik bakimlarinin yapi-
lip yapilmadigs, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 veya
bu bakanlik tarafindan belirlenen kriterlere uygun
egitimler sonucu yetkilendirilmis kurum ve kuru-
luglar tarafindan denetlenir. Denetim yapacak ku-
rum ve kuruluglar Cevre ve Sehircilik Bakanligi‘na
karst sorumlu olup bu kuruluglarin faaliyetleri bu
bakanlik tarafindan izlenir ve denetlenir.

Enerji Kimlik Belgesi

Yeni projelendirilen binalar i¢in 01 Ocak 2011
tarihinden bu yana, mevcut binalar igin ise 02
Mayis 2017 tarihine kadar Enerji Kimlik Belgesi
(EKB) diizenlenmesi zorunludur. Ancak asagida
sayilanlar icin EKB diizenlenmesi istege baglidir:

1. Tiirk Silahli Kuvvetleri binalar1

2. Milli Savunma Bakanlig1 ve bagli kurulus-
larinin binalar

3. Milli istihbarat Tegkilat: Miistesarlig1 binalart

4. Micavir alan disinda kalan ve toplam ingaat
alani 1.000 m*den az olan binalar.

Diizenlenen EKB’ler 10 yil siireyle gegerlidir.
Ancak, binanin yillik birincil enerji ihtiyacinin
degismesine yonelik herhangi bir tadilat yapilmasi
halinde, EKB’nin bir y1l i¢inde yenilenmesi gerekir.

Yeni yapilan binalarin enerji titketimi ve CO,
salinimi, D ve {izeri etiket sinifina tekabiil edecek
sekilde projelendirilmesi sarttr. Mevcut binalarda
EKB diizenlenebilmesi igin enerji titketimi, CO,
salinimi veya bunlarla iliskili etiket sinifi konula-
rinda herhangi bir asgari zorunluluk veya herhan-
gi bir sinirlandirma séz konusu olmayip, binanin
mevcut durumuna uygun etiket sinifini ortaya ko-
yan bir EKB diizenlenmesi yeterlidir. Etiket sinifin
yiiksek olmast i¢in binanin iyilestirilmesi bina sahi-
binin istegine baglidir.

EKB binanin tamamu i¢in hazirlanmalidir. Ay-
rica, istege bagli olarak, kat miilkiyetini haiz her bir
bagimsiz boliim veya farkli kullanim alanlar: igin
ayrt ayri diizenlenebilir. EKB’nin, Yap: Kullanma
[zin Belgesi alinmasi asamasinda ilgili idarelerin
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onayina sunulmast sarttir ve bu belge Yap: Kullan-
ma Izin Belgesi’nin ayrilmaz bir parcasidir.

EKB, Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan
yetkilendirilen kuruluslarca, bu bakanlik tarafindan
gelistirilen BEP-TR yazilimi kullanilmak suretiyle
diizenlenmektedir. BEP-TR’ye erisim yetkisi, EKB
diizenlemeye yetkili kuruluslara verilmektedir. An-
cak, bu yetki, EKB diizenlemeye yetkili kurulus
adina, diizenlenen egitimlere katlmak suretiyle
EKB diizenlemek tizere sertifikalandirilan gercek
kisiler tarafindan kullanilmaktadir. Bu kisilerin ca-
lismakta oldugu kuruluslardan ayrilmalari ve EKB
diizenlemeye yetkili bir bagka kurulusta calismalari
halinde, ayrica egitim ve sertifikalandirma progra-
mina katlmalarina gerek olmaksizin, caligmakta
oldugu kurulusun yazili istegi tizerine, bu kisilere
yeniden BEP-TR’ye erisim hakk: taninmakeadir.

EKB'nin diizenlenmesinden yetkili kurulusun
ilgili personeli ve yetkili kurulus adina kurulugun
sahibi veya yoneticisi miiteselsilen sorumludur.

EKB'nin bir niishast bina sahibi, yoneticisi, yo-
netim kurulu ve/veya enerji yoneticisince muhafaza
edilmelidir, bir niishasi da bina girisinde rahatlikla
goriilebilecek bir yerde asili bulundurulmalidir. Bi-
nalar veya bagimsiz boliimlere iliskin alim, satum
ve kiraya verme ile ilgili is ve islemlerde EKB dii-
zenlenmis olmasi sarti aranmaktadir. Binanin veya
bagimsiz boliimiin satilmast veya kiraya verilmesi
sathasinda, mal sahibi enerji kimlik belgesinin bir
suretini alictya veya kiraciya vermek zorundadir.

EKB, binanin enerji ihtiyaci, yalium 6zellik-
leri, 1s1tma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi/
etkinligi ve binanin enerji titketim siniflandirmasi
ile ilgili asagidaki bilgileri icermelidir:

* Bina ile ilgili genel bilgiler,

* Diizenleme ve diizenleyen bilgileri,

e Binanin kullanim alani (m?),

¢ Binanin kullanim amaci,

* Binanin wstulmasi, sogutulmasi, iklimlen-
dirmesi, havalandirmasi ve sihhi sicak su
temini i¢in kullanilan enerjinin miktari

(kWh/yl),

» Tiiketilen her bir enerji tiiriine gore yillik
birincil enerji miktart (kWh/yil),

* Binalarin kullanim alani bagina diisen yillik
birincil enerji titketiminin, A ile G arasinda
degisen bir referans dlgegine gore siniflandi-
rilmast,

* Nihai enerji tiketiminin olusturdugu sera
gazlarinin kullanim alani bagina yillik mik-
tart (kg CO,/m?-yil),

* Binalarin kullanim alani bagina diisen yillik
sera gazi saliminin, A ile G arasinda degisen
bir referans 6lgegine gore siniflandirilmast
(kg CO,/m*-y1l),

* Binanin aydinlatma enerjisi tiiketim degeri,

* Birincil enerji titketimine gore, enerji sinuft,

e Nihai enerji tiiketimine gore, CO, salim1
sinift

* Binanin yenilenebilir enerji kullanim orani

Bu Yonetmeligin yiiriirliige girmesinden sonra
yapi ruhsati alinan binalara yonelik olarak, yap:
kullanma izin belgesi verilmesinden sonra Bakan-
lik tarafindan yapilan veya yaptirilan denetimlerde
enerji kimlik belgesinin gercege aykiri diizenlen-
diginin veya binanin enerji tiiketimi bakimindan
diizenlenen belgeye uygun olmadiginin tespit edil-
mesi halinde, bina, en ge¢ bir yil icinde projesine
ve yapt kullanma izin belgesi verilmesine esas olan
enerji kimlik belgesindeki ozellikleri saglayacak
hale getirilir. Bu konuda, binay1 insaa eden veya
ettiren gercek veya tiizel kisi sorumludur.

Merkezi Isitma Sistemlerinde Isi Pay
Olcer Uygulamalar

5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu'nun yii-
riirlige girmesi ile birlikte yeni yapilan merkezi
1sitma sistemine sahip binalarda 1s1/sicaklik kontrol
cihazlari ve 1stnma giderlerinin kullanilan 1s1 mik-
tarina gore paylastirilmasina imkan tanryan sistem-
lerin kurulmast zorunlu hale getirilmistir. Ancak
02 May1s 2007 tarihi itibariyla mevcut (kullanil-
makta) olan veya yapi izni alinmis olup ingaasi o
tarihte halen devam eden merkezi 1sitma sistemine
sahip binalarda, bu sistemlerin 02 Mayis 2012 tari-
hine kadar tesis edilmesi gerekmekteydi.

Isitma ve sthhi sicak su tiiketimlerini 6l¢mek
icin mabhallerin 6l¢iim ekipmanlar1 ile donaul-
mast gerektiginden bagimsiz bolim kullanicilart
bu maksatla yapilacak is ve islemlere izin vermek
mecburiyetindedir. Ariza ve bakim halleri hari¢
olmak {izere bagimsiz bolim kullanicilart 6l¢tim
ekipmanlarina miidahale etmesi miimkiin degildir.

Bina sahibi, bina yoneticisi, bina yonetim kuru-
lu, enerji yoneticisi, yetkilendirilmis 6l¢iim sirketle-
ri ve bolgesel 1s1 dagium ve saus sirketleri, 1s1 veya
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sthhi sicak suya iliskin tiiketimleri aylik veya belirli
donemlerde dlgecekler ve bagimsiz boliim kullanici-
larina ait gider paylagim belgeleri diizenleyeceklerdir.

Isi titketimini 6l¢mek icin ilgili standardlar
saglayan 1s1 sayaglari veya 1s1 dl¢erlerin, sihhi sicak
su titketimini 6lgmek icin de sicak su sayaglarinin
veya diger ekipmanlarin kullanilmast ve bunlarin
ilgili standartlara ile Olgiiler ve Ayar Kanunu'na
uygun olmalari gerekmektedir.

Merkezi 1sitma sistemlerinde toplam 1sitma
giderlerinin %70’i bagimsiz boliimlerin dlgiilen
1st tiiketimlerine gore paylastrilmaktadir. Toplam
isitma giderlerinin %30’u ise ortak kullanim ma-
halleri, sistem kayiplari, asgari 1sinma ve isletme
giderlerinden kaynakli 1s1 giderleri olarak bagim-
siz boliimlerin kullanim alanlarina gére paylas-
urilmaktadir. Bolgesel 1sitma sistemlerinde ise
toplam 1sitma giderlerinin %20’si asgari 1sinma,
ortak kullanim mahalleri, sistem kayiplari ve is-
letme giderlerinden kaynakli 1s1 giderleri olarak
bagimsiz béliimlerin kullanim alanlarina gore
paylastirilmakeadir.

Ayrica, tiiketilen enerjiyi sinirlandirabilmek
icin merkezi isitma sistemi kullanilan binalarda
termostatik radyator vanast kullanilmasi ve 1sitma
yapilan bagimsiz boliimlerdeki mahal sicakliklari-
nin asgari 15 °C olacak sekilde ayarlanmasi gerek-
mekeedir.

isletme Binalarinda Enerji Yonetimi

Bina ve hizmet sektdrlerinde enerji yonetimi ile
ilgili uygulamalart gerceklestirmek tizere, toplam
ingaat alani en az 20.000 m?* veya yillik enerji titke-
timi 500 TEP ve iizerinde olan ticari binalarin ve
hizmet binalari ile toplam ingaat alani en az 10.000
m? veya yillik enerji titketimi 250 TEP ve tizerinde
olan kamu kesimi binalarinda da endiistriyel islet-
melerde oldugu gibi enerji yonetim sistemlerinin
olusturulmasi ve enerji yonetimi uygulamalarinin
gergeklestirilmesi zorunludur.

Milli Egitim Bakanligina bagli okullar ile Milli
Savunma Bakanligt ve bagl kuruluglari, Turk Si-
lahli Kuvvetleri ve Milli Istihbarat Teskilat1 Miis-
tesarligt gibi kurum ve kuruluglarda da enerji yo-
neticisi gorevlendirilmesi zorunlu olmakla birlikte
buralarda enerji yoneticisi gorevlendirilmesi ile
ilgili ustil ve esaslar bu kurum ve kuruluglar tara-
findan belirlenebilmektedir.
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Ulagim Sektoru

Yurt iginde iiretilen araglarin birim yakit tii-
ketimlerinin  diisiiriilmesi,
standartlarinin yiikseltilmesi, toplu tagimaciligin
yayginlastirilmasi ve gelismis trafik sinyalizasyon
sistemlerinin kurulmast amaciyla yapilan diizenle-
melerde yer alan tedbirleri sunlardir:

araclarda verimlilik

* Yiik tasimaciliginda yiik trenlerinin blok
tren seklinde calistirilmasina éncelik ve-
rilmesi,

* Rayli ulagimda enerji tiiketimini asgari se-
viyeye diisiirmek i¢in elekerikli isletmecilige
oncelik verilmesi,

* Seyahat talep yonetimi, modlararasi tasima-
cilik sistemi, trafik yonetimi, yon levhalar
ve elektronik yol yonlendirme sistemlerinin
uygulanmast,

* Kent merkezi girislerine yapilacak yonlen-
dirme sistemleri ile araglarin alternatif yol-
lardan ulagiminin saglanmasi,

* Niifusu 250.000 ve {izerinde olan kentlerde
belediyelerce; karayollarinda giiniin kosul-
larina uygun merkezi bilgisayar sisteminin
kurulmasi i¢in ¢aligmalar yapilmasi; bu sis-
temler ile kavsaklarin merkezden kumanda
edilmesi; kamera sistemleri ile yol yogun-
lugunun izlenmesi; elektronik yol yonlen-
dirme sistemleri ve trafik radyosu yoluyla
stirticiilerin yolun durumuna gore alternatif
giizergahlara yonlendirilmesi,

e Siriictilerin yol trafik durumuna gore yon-
lendirilmesi saglanir.

* Yerlesim planlamasinda ve kentsel déni-
sim projelerinde motorlu tagitlarin gehir
girisinde park edilebilmesi igin otopark
kurulmasi; bu otoparklara park eden siirii-
ciilerin otoparktan sehir merkezine gidis ve
doniis glizergahlarinda hizmet veren toplu
tastm araglarindan yararlanmasi i¢in yon-
tem gelistirilmesi,

* Kent merkezlerinde ara¢ kullanimini azalu-
ct uygulamalar yapilmast,

* Toplu tasim arag duraklarinda modlararast
tagimacilik sisteminin olusturulmasina 6n-
celik verilmesi,

* Dogalgaz dagium sebekesi bulunan sehir-
lerde toplu tagima araci olarak dogalgazli
araclara oncelik verilmesi,
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Taksilerin trafikte bos dolagmalarini, durak
disinda beklemelerini engelleyecek telefonlu,
telsizli durak ve merkezi alanlarda taksi cep-
leri gibi uygulamalarin yayginlastirilmass;

Biiytiksehir belediyeleri ve biiyiiksehir be-
lediyesi sinirlari disindaki belediyelerden
niifusu 100.000’in iizerinde olanlarin, on-
bes yillik siireler i¢in ulasim ana plani ha-
zirlamast ve bu planlarin her bes yilda bir
yenilenmesi,

Cevre otoyollart ve raylt sistem calismala-
rina oncelik veren, yerlesim alanlarinin yer
secimi ve bu alanlarin birbiri ile olan ula-
stmlarini saglayan st 6lgekli planlarin ya-
pilmasi,

Kent icinde yetersiz kalan yollarda sikisan
trafigi rahatlatmak tizere, yol genisletmesi,
kavsak diizenlemesi ve otopark kurulmasi
gibi onlemler alinmast,

Kentsel ulasim planlart yapilirken toplu ta-
simay1 tesvik etmek amaciyla rayli sistem
yatiriminin artirilmast,

Kent ulagiminda enerji verimliliginin aru-
rilmast ve yakit titketiminin digtiriilmesi
icin trafigin giivenli ve akict olmasinin sag-
lanmasi,

Kent i¢i ulagim giizergahlarinin belirlen-
mesinde trafik akigindaki yakit sarfiyatinin
oncelikle goz 6ntinde bulundurulmass; to-
pografik yapisi uygun giizergahlara bisiklet
yollar1 ve bisiklet park alanlari yapilmasi,

Sehir ici ve sehirlerarasi karayollar1 izerinde
trafik akimini diizenlemek ve trafik giiven-
ligini arurmak, mevcut/planlanan karayo-
lu ve karayolu elemanlarinin kapasitesini
maksimum diizeylerde kullanabilmek icin
olusturulacak sinyalizasyon sistemlerinin
gergeklestirilmesi;

Ulasimda trafik akisini diizenlemek ve
enerji titketimini asgari seviyeye diistirmek
icin kullanilan sinyalizasyon sistemlerinde
LED li sinyalizasyon sistemlerine dncelik
verilmesi,

Sehir icindeki kavsaklarda trafik akisini ko-
laylagtirmak igin birbiri ardina gelen sinyalize
kavsaklara Yesil Dalga Sistemi uygulanmasi,

Tiiketicilerin bilingli se¢cim yapabilmesine
imkan vermek icin, piyasada satisa veya kira-

ya sunulan yeni binek otomobillerinin CO,
emisyonu ve yakit ekonomisi konusunda tii-
keticilerin bilgi edinmesinin saglanmasi,

Il ve Ilge Trafik Komisyonunca kent trafi-
gine uygun bir gekilde, otopark olabilecek
alanlarin tespit edilmesi; bu alanlarin ve-
rimlilik ilkesi ¢ercevesinde otopark olarak
isletilmesinin saglanmasi,

Stirticti belgesi verilmesi ile ilgili kurslarda
ekonomik siiriis teknigi ve ¢evre konularina
yer verilmesi,

Tagimacilik faaliyetlerinde bulunan tiizel
kisilerin, stiriiciilerine yonelik olarak, ise
alindiklarinda ve her bes yilda bir defa ol-
mak {izere ekonomik siiriis teknikleri ile
ilgili egitim almalarini saglamast,

Toplu tagima araglarinin talep edilebilir-
ligi ve yolcu kapasitesini artirici gerekli
tedbirlerin belediyelerce alinmasi; niifusu
250.000’in {izerindeki belediyelerce kent
ici toplu tagimaya yonelik asagidaki uygu-
lamalar yapilir:

* Rayli sistemlerin azami dolulugu sagla-
nacak sekilde isletilmesi; sefer sikliginin
yolcu talebi dikkate alinarak yapilmasi
ve tek bilet sisteminin yayginlastirilmasi,

*  Toplu tagima araglart icin ayrilmus serit ve
yol uygulamalarinin yayginlastrilmas,

* Hizmet kalitesi yiiksek ve ¢evre dostu
toplu tagima araglarinin kullanimina
oncelik verilmesi

* Toplu tagima araglarinda ve duraklarda
hareket saatleri, giizergahlar ve benzeri
bilgilendirme panolari bulundurulmast,

Asagidaki bilgileri iceren bir veri tabani

olusturulmast;

* Karayolu tasimaciliginda; motor giici,
yakit tipi, arag¢ kategorisi ve model yili
bilgileri,

* Demiryolu tagimaciliginda; arag-km,
yolcu-km ve ton-km bilgileri,

* Yakit tiplerine gore aylik bazda yillik
toplam yakit sats bilgileri,

* Sehiri¢i tasimacilikta; taksi, 6zel halk
otobiisii, belediye otobiisii, dolmus,
metro, hafif rayli sistem, tramvay ve de-
niz yolu arag sayilari, tasinan yillik yolcu
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sayist, yolcu-km, arag-km verileri, rayli
sistemlerin ve karayollar1 sinyalizasyon
sistemlerinin isletilmesi icin kullanilan

yillik elektrik mikear: bilgileri,

* Sechirlerarasi karayolu tagimaciliginda;
otobiis sayisi, yillik yakit tikketimi bilgi-
leri, yilda tasinan yolcu sayist, yolcu-km
bilgileri,

*  Schirlerarasi karayolu yiik tagimaciligin-
da; arag sayusi, yillik yakit tikketimi bilgi-
leri, yilda taginan yiikii, ton-km bilgileri

Elektrik Enerjisi Sektoru

Elektrik enerjisi tiretim tesislerinde ve iletim/
dagium sebekelerinde enerji verimliliginin artiril-
masina yonelik olarakalternatif yakit kullaniminin
ozendirilmesi, 100 MW ve tizeri tiretim tesislerin-
de enerji yOneticisi atanmasi, termik santrallerin
auk 1silarinin bélge 1sitmasinda kullanilmasina 6n-
celik verilmelidir. Bunlara ilaveten yiitirtiilen diger
uygulamalar ise sunlardur:

* Fosil yakitlarla ¢alisan santrallarin tam yiik-
te isletme kosullarinda yakitin alt 1sil degeri
temel alinarak bulunan net ¢evrim verimi
degerlerinin santral tiplerine bagli olarak
her yil Ocak ayinda Bakanlik tarafindan be-
lirlenmesi ve bu tesislere lisans verilmesinde
asgari sart olarak aranmasi,

*  Termik santral atik isilarinin 6ncelikle bi-
nalarda 1sitma ve sogutma amacl kullani-
minin yani sira sanayi, tarimsal {iretim, su
triinleri yetistiriciligi, soguk hava depolari
ve tatlt su tretimi gibi sektdrlerde de de-
gerlendirilmesine yonelik enerji etiitlerinin
yapilmasi; geri 6deme siiresi en fazla 10 yil
olan projelerin belediye ve 6zel sektor igbir-
likleri ile gerceklestirilmesi,

¢ Belediyelerce ve Toplu Konut Idaresin-
ce yeni toplu konut alanlarini yerlesime
acarken varsa termik santral atik 1silar ile
merkezi veya bélgesel 1sitma ve sogutma ya-
pilabilecek bélgelere oncelik verilmesi ve 1s1
dagiumi altyapist planlart icin gerekli ted-
birlerin alinmast,

Desteklenecek veya muafiyetlerden yararla-
nacak kojenerasyon tesislerinin en az %80
toplam ¢evrim verimine sahip olmasi,

Elektrik tiretiminde, iletiminde ve dagiu-
minda ulusal ve uluslararasi standartlara
uygun malzeme kullanilmast,

Termik santrallere yakit saglayan linyit tire-
tim sahalarinda linyit kalitesinin iyilestiril-
mesi i¢in lavvarlama, eleme, ayiklama ve
benzeri homojenizasyon ve zenginlestirme
islemleri uygulanmasi,

Tesis edilecek komiir yakan termik santral-
lerde birincil enerji kaynaginin etkin kulla-
nimini saglamak tizere verimli yakma tek-
niklerinin kullanilmast ve tesis kurulu giicii
birincil kaynak potansiyelinin azami olarak
degerlendirilmesine imkan saglayacak sekil-
de secilmesi,

Termik santral i¢ titketimlerinin azaltlmasi
i¢in otomasyon, koruyucu bakim uygula-
malari ile arizalarin azaltulmasi, yedek parga
ve stok kontrol sistemi kurulmast icin sistem
rehabilitasyonlar1 zamaninda yapilmast,

Elektrik tiretim ve dagitim tesislerinin zel-
lestirilmesine yonelik olarak hazirlanacak
sartnamelerde verimlilik artirici nlemlerin
alinmasina ve teknik kayiplarin azaltlmasi-
na dair hususlarin yer almast,

Arastirma ve gelistirme projesi yliriiten ve/
veya destekleyen kamu kurum ve kurulug-
larinin agagida sayilan konulara yonelik
projelere 6ncelik vermesi; bagariyla sonug-
landirilan projelerin uygulamaya gegilmesi
yoniinde tanitim etkinlikleri ile birlikte tek-
nik destek saglamasi,

* Yerli tarim triinlerinden dretilen biyo-
yakitlarin maliyetinin distirtilmesi ve
performansinin artirilmast,

* Biyokiitle kaynaklarindan biyoyakt
veya sentetik yakit tiretim teknikleri,

*  Su, riizgr, giines ve jeotermal gibi yeni-
lenebilir enerji kaynaklarini kullanarak
ekonomik olabilecek hidrojen iiretim
teknikleri,
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Elektrik Enerjisi ve Gug¢ Talebinin
Azaltilmasi

Talep tarafi yonetimi kapsaminda elektrik pi-
yasasinda faaliyet gosteren perakende satis lisan-
st sahibi tiizel kisilerin ve organize sanayi bolge
miidiirliiklerinin abonelerinin elektrik enerjisi ve
gii¢ taleplerinin azalulmasina yonelik olarak; tii-
ketimleri yiiksek olan sanayi ve ticarethane abone
gruplarinin kesintili enerji programlarina katulmas:
veya yiiklerini gerektiginde diger zaman dilimleri-
ne kaydirmasi icin bu aboneler ile goniillilitk esa-
sina dayali anlagmalar yapmalary; iiretici sirketler
veya bunlar adina dernek veya birlikleri ile isbirligi
yaparak klimalar, buzdolaplart ve lambalar veya
ampuller 6ncelikli olmak {izere piyasada mevcut
yitksek enerji verimli elekerikli ev aletlerinin kul-
laniminin yayginlagtirilmasi ile ilgili kampanyalar
diizenlemeleri istenmektedir.

Ogrenme Ciktisi

Dis Aydinlatma

Sehir ici yol, cadde, sokak ve meydan aydin-
latmalarinin tamaminda seffaf cam tiiplii yiiksek
basingli sodyum buharli lambalarin kullanilma-
st gerekmektedir. Isik kirliliginin 6nlenmesinin
birinci derecede onem tasidigt dogal hayatn ko-
runmasi gereken alanlardaki ve astronomi goz-
lemevleri etrafindaki yol, sokak, meydan, alan
aydinlatmalarinda sadece algak basingli sodyum
buharli lambalar kullanilmalidir. Park ve bahge ay-
dinlatmasi amagli aydinlatma sistemlerinde yiik-
sek basingli civa buharli ve/veya kompakt floresan
lambalarin kullanilmast gerekmektedir. Ttp flore-
san lambalar reklaim ve seyir amacli aydinlatma-
larda kullanilmali ve bu tip lAmbalar yol, cadde,
sokak ve meydan aydinlatmasi amagli kullanilma-
mamlidir. Armatiirler, dig ortam kosullarina uy-
gun tiplerden secilmelidir.

2 Enerji verimlilidi ile ilgili kanunlari agiklayabilme

Ulagim  sektoriindeki uygu-
lamalarda Enerji Verimliligi

Kanunu'nda yer alan Ulagim-
da Enerji Verimliliginin Arti-
rilmasina Iliskin Usul ve Esas-
lar Hakkinda Yonetmelike
ait olusturulacak veri tabani
neleri icermelidir?

Enerji Verimliligi Koordi-
nasyon Kurulunda bulunan
Tiirk Standartlar: Enstitiisi’
niin gorevlerini belirleyiniz.

5627 sayili Enerji Verimli-
ligi Kanunu tilkemize getir-
digi yenilikleri anlatiniz.

BiLINCLENDIRME VE TANITIM

Tiiketiciyi bilgilendirmek ve bilinglendirmek amaciyla, elektrik ve dogal gaz dagitim sirketlerinin miis-
terilerinin bir nceki mali yila ait tiiketim miktarini ve bu miktara kargilik gelen titketim bedelini igeren
aylik bazdaki bilgilere ve puant tiiketimi ile ilgili bilgilere, ayn1 tiiketici gruplarmnin titketim degerleri ile
karsilagtirmalr olarak internet ortaminda erisimine imkan saglamalari gerekmekredir.

Enerji tiiketen mallarin iireticileri, ithalatgilar: ve perakendecileri kullanim kilavuzu ile saulmak zorun-
da olan mallarin kullanim kilavuzlarinda tiriintin verimli kullanimi bilgilerine yer verilmek zorundadir.

Askeri liseler ile er-erbag egitim merkezlerindeki ders ve egitim programlarinda, 6rgiin ve yaygin egitim
kurumlarinin ders programlarinda ve kamu kurum ve kuruluglarinin hizmet ii egitimlerinde asagida be-
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lirtilen konularda teorik ve pratik bilgiler verilmek
tizere gerekli diizenlemeleri yapmakla Milli Savun-
ma Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi ve ilgili kamu
kurum veya kuruluslar gorevlidir:
* Enerji ve enerji verimliligi ile ilgili temel
kavramlar,
* Tirkiye'nin genel enerji durumu,
* Enerji kaynaklari,
*  Enerji tiretim teknikleri,
*  Giinliik hayatta enerjinin verimli kullanimi,
o Iklim degisikligi ve gevrenin korunmasinda
enerji verimliliginin énemi
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nca enerji-
nin verimli kullanilmasi ile ilgili hazirlaulan egitici
programlarin, yarismalarin, kisa siireli film ve/veya
cizgi filmlerin televizyon ve radyo kanallar: tarafin-

dan 07:00 — 23:00 saatleri arasinda yayinlanmasi
gerekmektedir.

Her yil Ocak ayinin ikinci haftasinda “Enerji
Verimliligi Haftas1” diizenlenmektedir. S6z konusu
hafta etkinliklerinin nitelikleri Enerji Verimliligi
Koordinasyon Kurulu tarafindan belirlenmekte ve
Milli Egitim Bakanligi, Tiirkiye Bilimsel ve Tek-
nolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Tiirkiye
Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), Makina Mii-
hendisleri Odas1 (MMO) ve Elektrik Miihendisleri
Odast (EMO) isbirligi ile gerekli organizasyonlar
yuriitiilmektedir.

Buzdolabr ve klimalar icin enerji etiket sinifi-
nin A tizeri oldugunu, elekerik motorlari icin verim
degerinin EN 60034-30 standartunda 50 Hz ve 60
Hz igin yer alan siiper verim grubu olan IE3 i¢in
tanimlanmis nominal sinirlarin {izerinde oldugu-
nu belgeleyen tiizel kisiler ile enerji yogunlugunun
distiriilmesinde basarili olan endiistriyel isletmelere
format ve bedeli Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli-
g1 tarafindan belirlenen enerji verimliligi (ENVER)
etiketi verilebilmektedir. ENVER etiketi ithal edilen
tiriinler icin ithalat partisine miinhastr, yurt icinde
tiretilen tirtinler igin ise planlanan tiretim mikeari ile
sinirli olacak sekilde verilebilmektedir. ENVER eti-
keti verilen tiriin grubundan segilen numuneler ak-
redite olmus laboratuvarlarda test ettirebilmektedir.
Bu testlerde uyumsuzluk tespit edilmesi veya verilen
ENVER etiketlerinin uygunsuz kullanildiginin tes-
pit edilmesi durumunda, uygulama durdurularak
bu durum internet iizerinden ilan edilmektedir.
Endiistriyel isletmelere ENVER etiketi verilebilmesi
icin goniillii anlasma uygulamalari kapsaminda des-
teklerden yararlanmis olmak sarttir.
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Ayrica;

Kamu kesiminde faaliyet yiiriiten kurum
ve kuruluslarin toplumda enerji kiiltii-
riiniin ve verimlilik bilincinin gelisimine
katkida bulunmak amaciyla, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlig: ile koordineli
olarak tanitim ve bilinglendirme etkin-
likleri diizenlemeleri veya Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi tarafindan organize
edilen etkinliklere katkida bulunmalart
gerekmektedir.

Kamu kurum ve kuruluglarinca asagidaki
bilgilendirme, bilin¢lendirme ve tanitim fa-
aliyetlerinin yiiriitiilmesi gerekir.

* Enerji titketiminin azaltlmasi igin ¢ali-
sanlari bilinglendirmek iizere hizmetici
egitim seminerleri diizenlenmeli; cali-
sanlar calistiklari yerlerin enerji tiiketi-

mi hakkinda bilgilendirilmelidir.

* Herkesin gorebilecegi yemekhane, kon-
ferans salonu, gecis bolgeleri ve benzeri
yerlere agsagidaki konulara yonelik yone-
lik afigler ve spotlar asilmalidur:

* Kullanilmayan lambalarin sondi-
riilmesi

*  Elekerikli ev aletleri ve ampullere
yonelik verimlilik etiketlerinin ta-
nitilmasi

e Ofis cihazlarinin  kullanilmadig:
durumlarda kapatilmas:

e Her yil Ocak ayinin ikinci haftasinda dii-
zenlenen enerji verimliligi haftas etkin-
likleri kapsaminda ve eszamanli olarak;

* Biiyiiksehir belediyeleri Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ile koor-
dineli olarak konferans, sergi, fuar
ve yarisma gibi bilin¢lendirme et-
kinlikleri diizenlemelidir.

* Milli Egitim Midiirliikleri her ilde
ilkdgretim ve ortadgretim 6grenci-
lerine yonelik enerji verimliligi ile
ilgili etkinlikler diizenlemelidir.

[lkdgretim, ortadgretim ve yaygin dgretim
kurumlarinda enerji verimliligi kuliibii
olusturulmali ve kuliip caligmalari ile 6g-
rencilerin ders yili icerisinde hazirlayacak-
lart 6dev ve projelerde enerji verimliligiyle
ilgili konulara yer verilmesi saglanmalidur.
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*  Milli Piyango Idaresi Genel Miidiirliigii
sans oyunlarinda, Posta Isletmeleri Ge-
nel Midirliigii pul, zarf, koli ve benzeri
posta islemlerinde, Enerji ve Tabii Kay-
naklar Bakanligi tarafindan gelistirilen
enerji verimliligi ile ilgili grafiklere ve
mesajlara yer verilmelidir.

* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: biling-
lendirme ve taniim amagh 6dillii veya
odiilstiz yarigmalar diizenlemekte, hazirladi-
g1 veya hazirlattigi tanitim ve bilinglendirme
malzemelerini ticretsiz dagitmaktadir.

Kamu Kesimi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca, kamu
kesimine ait enerji yoneticisi gorevlendirmekle yii-
kiimlii binalarda enerji verimliliginin artirilmasina
yonelik tedbirleri ve bunlarin fayda ve maliyetlerini
belirlemek {izere enerji etiitlerinin yapilmast veya
EVD’lere yaptirilmast gerekmektedir. Bu etiitlerin
ilkinin 2013 yili sonuna kadar tamamlanmast her
on yilda bir yenilenmesi gerekmektedir. Bu etiit-
lerin yapilmasinda yillik toplam enerji titketimi
yiiksek olan binalara oncelik verilecektir. Kamu
kurum ve kuruluglari bu etiitlerin yapilmasi igin
gerekli kosullari saglamak zorundadir. Etiidiin ta-
mamlanmasini takip eden yillarda kurum ve ku-
ruluglarin biitgelerinde bakim ve idameye iliskin
konulan 6denekler oncelikle bu etiitler ile belirle-
nen onlemlerin uygulanmasina iligkin projelerin
hazirlanmasi ve uygulanmasi icin kullanilmalidir.
Kamu kesiminde yapilan veya yapurilan etiitlere
iligkin raporlarin ve etiitler ile belirlenen 6nlem-
lerin uygulanmasina iliskin projelerin birer sureti
ilgili kurum veya kurulus tarafindan Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligina génderilmek zorundadir.

Kamu kesimine ait bina ve isletmelerin enerji
kullaniminin 2010 yilina gére, 2023 yilinda en
az %20 oraninda diisiiriilmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda, her bir kamu kurum ve kurulusunun
kendi faaliyetlerine uygun sekilde, tiikettikleri bi-
rim enerjileri (birim alan, birim kisi, birim mal,
birim hizmet gibi kriter bagina) 2012 yili sonuna
kadar belirlemeleri ve Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligina bildirmeleri gerekmektedir. Bu deger-
ler %20 hedefinin 6l¢ciilmesinde ve izlenmesinde
esas alinacaktir,

Kamu kurum ve kuruluslarinin yénetimleri,
2023 yilinda enerji tiiketimlerini %20 azaltmak

tizere alacaklari tedbirleri de iceren i¢ mevzuat dii-
zenlemelerini 2012 yili sonuna kadar yapmali ve
bunlarin birer suretini Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligr'na iletmelidir. Bu kapsamda Tiirk Silahli
Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanligi ve bagli ku-
ruluglart ile Milli Istihbarat Tegkilat1 Miistesarligt
ile bunlarin bagl ve ilgili kurum veya kuruluglar:
tarafindan belirlenen performans gostergelerinin
ve bunlar tarafindan yapilan i¢ mevzuat diizenle-
melerinin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr'na
bildirilmesi zorunlu degildir.

Kamu kurum ve kuruluslari tarafindan 2023
yilina yénelik hedeflerinin gergeklestirilmesi dog-
rultusunda yapilacak i¢ mevzuat diizenlemelerinde
dikkate alinabilecek hususlar sunlardir.

* Isi enerjisi kullaniminda alinabilecek tedbirler:

* Isitmada il mahalli ¢evre kurullarinda i¢
ortam sicakligy ile ilgili alinan kararda
belirtilen i¢ ortam sicakligi degerlerine
riayet edilmeli, bu yonde alinmus bir ka-
rar bulunmamasi halinde i¢ ortam sicak-
liklar1 22 ‘C’nin iizerine ¢ikarilmamali,

* Yeni alimlarda enerji etiket sinifi en az A
olan klimalar arasinda se¢im yapilmali,

* Sogutma sistemi ve klimalar dig ortam
sicakligi 30 ‘C’nin alunda iken sogut-
ma amagcl c¢alistirilmamali ve i¢ ortam
sicakligi 24 "C’nin aluna inmeyecek se-
kilde ayarlanmali,

* Radyator arkalarina aliiminyum folyo
kapli 1s1 yalitim levhalar: yerlestirilmeli,
1s1 akisini engellememek icin radyator-
lerin &nleri ve iizerleri agik tutulmali,

e DPencerelerden hava sizintilarinin 6nlen-
mesi icin pencere contast kullanilmali
veya benzeri tedbirler alinmal,

*  Tamami kamu kesimi tarafindan kul-
lanilan binalarin ana girislerinde déner
kap1 veya cift kap1 kullanilmals, ¢ift kapi-
larin biri kapanmadan digeri agilmamals,

* Her 1sitma sezonu 6ncesinde 1sitma sis-
temlerinin bakim ve kontrolii baca gazi
olctimlerine dayali briilér ayarlarini da
kapsayacak sekilde yapilmali veya yapti-
rilmall,

¢ ortam sicakliginin sabit tutulmasina
imkan saglayan sicaklik kontrol sistem-
leri kullanilmalidir.
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Elektrik enerjisi kullaniminda alinabilecek

tedbirler:

Aydinlatmada mevcut akkor flamanli
lambalar yerine kompakt floresan lam-
balar veya ledli lambalar, manyetik ba-
lastlt diisitk verimli halofosfat floresan
lambalar yerine de elektronik balastlt
yiiksek verimli trifosfor floresanlar kul-
lanilmaly,

Kisa siireli kullanilan béliimlerde ha-
reket, 1s1 ve/veya 1s1ga duyarli sensorlii
kontrol sistemleri kullanilmali,

Aydinlatmada daha iyi verim alinmasi
i¢in lambalarin oniindeki 151k gecirgen-
ligini 6nemli 6lgiide engelleyen arma-
tiirler yerine yiiksek yansiticili armatiir-
ler kullanimaly,

I¢ aydinlatmada birden fazla armatiir
bulunan bina béliimlerinde her bir ar-
matiir veya pencere 6nii gibi dogal 1s1k-
tan daha fazla yararlanan bélimler icin
uygun sekilde gruplandirma yapilarak,
ayr1 ayr1 elle kontrol veya otomatik giin
15181 kontrol sistemi kullanilmali,

Bilgisayar, yazici, fotokopi ve benzeri
elektrik enerjisi kullanan ekipmanlarin
aliminda Energy Star isareti olmasi ve/
veya ilgili mevzuat ile belirlenen asga-
ri verimlilik kriterlerini saglanmasi sart
kosulmali,

Gii¢ kompanzasyonu yapilmals,

Periyodik olarak yapilan tarife analiz-
lerine dayali olarak elektrik enerjisinin
mimkiin olan en disiik maliyetle te-
darik edilmesi veya kendi ihtiyaglarini
kargilamak amaciyla lisanssiz elekerik
tretimine yonelik kiigiik o6lgekli tesis
veya sistemler kurulmalidir.

Proses, ekipman, sistem bazinda alinabile-

cek diger tedbirler:

Kazanlarda, yanma kontrolii ve opti-
mizasyonu saglanmali, 1s1 yalitimi iyi-
lestirilmeli, st transfer ylizeyleri temiz
tutulmali, atk isilarin kullanimi1 ve bu-
har kazanlarinda kondens geri doniisii
artirtlmaly, blof kayiplart azalulmalidir.

Basingli hava sistemlerinde kompre-
sorlerin bosta calisma siireleri asgariye

indirilmeli, kompresore giren havanin
kuru, temiz ve soguk olmasi saglan-
mali, kagaklar periyodik olarak kontrol
edilmeli, ¢ok kademeli ara sogutma-
i kompresorler yerine tek kademeli
kompresorler kullanilmalidir.

Ist enerjisi dagitim sistemlerinde boru
sistemleri vana ve flanglari ile birlikte
yaliulmal, yalium durumu diizenli ola-
rak kontrol edilmeli, dagitim olabilecek
en diisiik basing ve sicaklikta yapilmali,
buhar kapanlarinin kontrolu ve bakimi
diizenli yapilmalidir.

Genel proses islemlerinde kullanilma-
yan elekerikli alet ve techizatlar kapa-
tlmali, olabildigince tam kapasitede
caligilmali, 50 °C’nin iizerinde ylizey
sicakligt olan yerlerin yaliuminin eko-
nomik olup olmadig analiz edilmeli ve
ekonomik agidan geri 6deme siiresi bir
yildan az olanlar yaliulmali, auk silar
degerlendirilmelidir.

Kurutma proseslerinde auk gazlarda-
ki nem miktar1 optimize edilmeli, 1s1
ile kurutma oncesi mekanik nem alma
imkanlari arastirilmali, yalium durumu
iyilestirilmeli, 1siticilar ve filtreler temiz
tutulmali, miimkiin olan yerlerde havan
yeniden sirkiile edilmeli, egzost gazlari-
nin atik wsilar1 degerlendirilmelidir.

Firinlarda yalium optimize edilerek
sizdirmazlik iyilegtirilmeli, yanma i¢in
verilen fazla hava mikeart yakit tiiriine
gore optimum diizeyde tutulmali, i51-
nim ve taginim yoluyla st iletiminde
etkinlik artirilmali, olabildigince azami
kapasitede yiikleme yapilmali, tastyict
olarak hafif malzemeler kullanilmali,
auk silar degerlendirilmeli ve kesikli
calisan firinlarda yiikleme ve bosaltma
icin firin kapilarinin agik tutulma siire-
leri asgari diizeyde tutulmalidir.

Elektrik sistemlerinde merkezi ve/veya
lokal gii¢ kompanzasyonu yapilma-
li, yiikiin degisken oldugu yerlerdeki
elektrik motorlarinda degisken hiz sii-
riiciileri kullanilmali, elektrik motorla-
r1 ihtiyaca uygun kapasitede secilmeli,
yeni alimlarda verimlilik sinifi yiiksek
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elektrik motorlarinin alimina 6ncelik
verilmeli, kullanilmayan elekerikli ekip-
manlar kullanidmadiklari zamanlarda
kapali tutulmali, elekerik tarifeleri dik-
katli izlenmeli ve anlagma giicii agilma-
mali, puant yitk durumunda devre dist
birakilabilecek elektrikli ekipmanlar be-

lirlenmelidir.

o [klimlendirme sistemlerinde isitici batar-
yalar ve filtreler temiz tutulmali, kontrol
dist hava sizintilart azaltilmalidir.

EVD yapilanmalari, bina ve isletmelerde enerji
verimliliginin arturilmasina yonelik etiitlerle belir-
lenen 6nlemlerin EVD’ler tarafindan projelendiril-
mesine, tasarruf ve performans garantisi vermek ve
finansmani G¢iinct kisilerce kargilanmak suretiyle
uygulamanin gergeklestirilebilmesine, yapilan yati-
rimin saglanacak tasarruflarla geri 6denebilmesine
imkan saglamaktadir.

Diger Uygulamalar

Enerji Etatleri

Enerji verimliligi bilincini olusturmak, enerji
verimliligi odaklarini ve miktarlarini tespit etmek
ve fabrikalarda etkili bir enerji yonetim sistemi ku-
rulmasina yardimci olmak amaciyla, enerji verimli-
ligi etiit galismalari yapilmakeadir. Ozel olarak dii-
zenlenmis araglarla ve portatif 6lgiim cihazlari ile
yuriitiilen enerji verimliligi etiit calismalart sonu-
cunda, fabrikanin mevcut durumu ve enerji verim-
liligi potansiyeli tespit edilerek, fabrika yonetimine
rapor halinde sunulmaktadur.

Mevcut tesislerin isletiimesinde, yeni tesislerin
kurulmasinda, kapasite arttirimi ve modernizasyon
caligmalarinda, enerji ydnetimi konusundaki gérev-
lerin yerine getirilmesinde, etiit ve projelerde asag:-
daki 6nlemlerin 6ncelikle dikkate alinmas: gerekir:

* Yakma sistemlerinde yanma kontrolii ve op-

timizasyonu ile yakitlarin verimli yakilmasi,

* Isitma, sogutma, iklimlendirme ve 1s1 trans-
ferinde en yiiksek verimin elde edilmesi,

e Sicak ve soguk yiizeylerde 1s1 yaliuminin
standartlara uygun olarak yapilmasi, 1s1
tireten, dagitan ve kullanan tiim Gnitelerin
yalitlarak istenmeyen 1s1 kayiplarinin veya
kazanglarinin en aza indirilmesi,

*  Auk 1s1 geri kazanimi,

e Isinin ise donistiiriilmesinde verimliligin
arttirilmast,

*  Elekerik titketiminde kayiplarin énlenmesi,

* Elekerik enerjisinin mekanik enerjiye veya
1stya dontisiimiinde verimliligin artirilmast,

*  Otomatik kontrol uygulamalar ile insan
faktoriiniin en aza indirilmesi,

* Kesintisiz enerji arzi saglayacak girdilerin
secimine dikkat edilmesi,

* Makinalarin enerji verimliligi yiiksek olan
teknolojiler arasindan, standardizasyon ve
kalite giivenlik sisteminin gereklerine dik-
kat edilerek secilmesi,

o Istenmeyen 1s1 kayiplari veya 1s1 kazanglari
en alt diizeyde olacak sekilde projelendiril-
mesi ve uygulamanin projeye uygun olarak
gerceklestirilmesinin saglanmast,

* Insaa ve montaj asamasinda enerji verim-
liligi ile ilgili 6l¢tim cihazlarinin temin ve
monte edilmesi,

* Yenilenebilir enerji, 1s1 pompast ve kojene-
rasyon uygulamalarinin analiz edilmesi,

* Aydinlatmada yiiksek verimli armatiir ve
lambalarin, elektronik balastlarin, aydin-
latma kontrol sistemlerinin kullanilmas: ve
giin igigindan daha fazla yararlanilmasi,

*  Enerji titketen veya doniistiiren ekipmanlar
icin ilgili mevzuat kapsaminda tanimlanan
asgari verimlilik kriterlerinin saglanmasi,

* Camlamada diisiik yayinimli ist kontrol kap-
lamali ¢ift cam sistemlerinin kullanilmas.

Asagida sayilan yerlerde 2015 yili iginde etiit
calismalarinin endiistriyel isletmeler veya binalar
tarafindan yapilmasi veya EVD’lere yaptirilmast ve
bu etiitlerin de her dort yilda bir bu kuruluslarca
yenilenmesi gerekmektedir:

1. Yillik toplam enerji titketimi 5.000 TEP ve
tizeri olan endiistriyel isletmeler

2. Toplam ingaat alani 20.000 m*nin tizerin-
de olan hizmet sektoriinde faaliyet gosteren
binalarda

Etiit raporlarinin ve belirlenen 6nlemlere ilis-
kin uygulama planlarinin birer suretinin Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligina gonderilmesi gerekir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan
sanayi alt sektorleri bazinda tasarruf potansiyel-
lerinin, onlemlerin ve bunlarin mali boyutlarinin
dinamik sekilde belirlenmesi amaciyla alt sektor-
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lerin her birinde sektorii temsil edebilecek sekilde
belirlenecek en az 5 isletmede etiit caligmalarinin
2013 yili sonuna kadar yapilmasi veya EVD sir-
ketlerine yaptirilmasi ve bu etiitlerin her dért yilda
bir bakanlik tarafindan yenilenmesi gerekmektedir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan ya-
pilacak veya sirketlere yapurilacak etiit ¢aligmala-
rinda bina ve isletme yoneticileri gerekli kogullart
saglamak zorundadir.

Kiigiik Olgekli Yenilenebilir Eneriji
Kaynaklari ve Mikro Kojenerasyon

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali ve kurulu
giicii azami 1 MW’lik tiretim tesisi ile 100 kWlik
mikrokojenerasyon tesisi kuran gercek ve tiizel kisiler
lisans alma ve sirket kurma yiikiimliiligiinden mu-
afur. Uygulama ile su, riizgar ve giines kaynaklarin:
kullanan kiigiik lgekli lokal elektrik tiretim tesisleri-
ninin ve elektrik enerjisine dayali mikrokojenerasyon
uygulamalarinin yayginlasmast amaglanmustir.

AR-GE Projelerinin Desteklenmesi

Enerji verimliliginin artrilmasina, yeni ve ye-
nilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasina
yonelik arastirma ve gelistirme projelerinin TUBI-
TAK tarafindan 6ncelikle desteklenmesi 6ngoriil-
mektedir. Uygulama ile yurt disindaki gelismeler
siginda ekonomik olabilecek yeni uygulamalarin
yerli imkanlarla yapilabilmesi yoniinde teknolojik
kapasitelerin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Yuksek Verimli Kojenerasyon
Tesislerinin Desteklenmesi

Yalnizca kendi ihtiyaglarini kargilamak amaciy-
la Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan
yayimlanan Teblig ile belirlenen degerin {izerinde
verimi olan kojenerasyon tesisi kuran gergek ve tii-
zel kisiler, lisans alma ve sirket kurma yiikiimlili-
giinden muaf tutulacaklar ve hazine tegviklerinden
yararlanabileceklerdir. 21 Temmuz 2011 tarihinde
yayinlanan “Lisanssiz Elektrik Uretme Yonetmeli-
gi” ve 10 Mart 2012 tarihinde yayinlanan «Uygula-
ma Tebligi» ile; sadece kendi ihtiyacini kargilamak
tizere kojenerasyon sistemi kuran gercek ve tiizel
kisilere lisans alma ve sirket olma muafiyeti getiril-
migstir. Boylece vakiflarin, toplu konutlarin, kamu
kuruluslarinin, kiigiik ve orta biiytiklitkte faaliyet
gosteren tesislerin kojenerasyon sistemi kurmala-
rinda kolayliklar saglanmugtir.
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Asagida sayilanlarin yonetimleri, son ii¢ yila ait
yillik toplam enerji titketim degerlerini, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligina her bes yilda bir gon-
dermekle yiikiimliidiir.

1. Kamu kurum ve kuruluslart

2. Ticaret ve sanayi odas, ticaret odasi veya sa-
nayi odasina bagli olarak faaliyet gosteren,
her tiirlii mal tiretimi yapan isletmeler

Yatakli konaklama ve saglik tesisi,
Okullar,

Aligveris merkezleri,

A N

Yonetim hizmetleri amaciyla kullanilan ti-
cari ve hizmet binalar1

Ayrica enerji yoneticisi gorevlendirmekle yii-
kiimlii bulunan endiistriyel isletmelerin ve bina-
larin yonetimleri ise, enerji titketimine ve enerji
yonetimi uygulamalarina iligkin bilgilerini her yil
Mart ay1 sonuna kadar Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligina bildirmekle ayrica yiikiimliidir. Bu
bilgilerin dogrulugunun tespiti amaciyla Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin yerinde yapacag:
denetleme ve incelemelerde, bakanlik tarafindan
talep edilen her tiirlii bilginin ve belgenin verilmesi
ve gerekli kosullarin saglanmasi zorunludur.

Endiistriyel alanda faaliyet gosteren isletmeler
ile bina ve tesisler tarafindan gonderilen bilgiler
cergevesinde, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
tarafindan gerektiginde Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, valilikler
ve belediyeler ile isbirligi yapmak suretiyle olustu-
rulan veri tabani kullanilmak suretiyle; enerji tii-
ketimlerinin detayli olarak izlenmesi, performans
gostergelerinin gelistirilmesi ve gelismelerin deger-
lendirilmesi ve bu kapsamda peryodik raporlarin
tiretilmesi amaglanmustir.

Tiirk Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanlig
ve bagli kuruluslart ve Milli Istihbarat Teskilatt Miis-
tesarlif1, emniyet ve giivenlik agisindan verilmesi uy-
gun goriilmeyen bilgileri vermek zorunda degildir.

Endistriyel isletmelerde ve binalarda enerji yo-
netimi uygulamalarini gergeklestirmek tizere gorev-
lendirilen enerji yoneticilerinin kimlik, 6zgegmis,
adres ve iletisim bilgilerinin Enerji ve Tabii Kay-
naklar Bakanligina bildirilmesi zorunludur. Bildi-
rimler agagidaki usul ve esaslara yapilmakreadir.

*  Yap: kullanma izni alinan ve toplam ingaat
alani 20.000 m”nin tizerinde olan ticari bi-
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nalar ve hizmet binalari ile toplam insaat ala-
n1 10.000 m* nin {izerinde olan kamu kesimi
binalari i¢in yap1 kullanma izni alinmasini ta-
kip eden bir yil icinde bildirim yapilmalidir.

*  Yap: kullanma izni alinan veya faaliyete ge-
cen ticari binalardan, hizmet binalarindan,
kamu kesimi binalarindan veya endiistriyel
isletmelerden enerji y6netimi uygulanma-
s1, enerji yoneticisi gorevlendirilmesi veya
enerji yonetim birimi kurulmasi gerekrigi
tespit edilenler ile yeni kurulan biinyesinde
faal olarak en az 50 igletme olan organize
sanayi bolgeleri icin altmis takvim giinii
icinde bildirim yapilmalidur.

* Enerji yoneticisi degisikliklerinde, gérevde
bulunanin ayrilmasini takip eden 60 takvim
giinii icinde yeni enerji yoneticisi gorevlen-
dirilerek bildirim yapilmak zorundadir.

Binalarin 1sitilmasi amaciyla kullanilan kazanlar

ile elektrikli ev aleti tiretici ve ithalatcilarinin, iilke
icinde satuklari driinlerin enerji etiketi siniflars
bazindaki miktarlarint her yil Ocak ay1 icerisinde
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina bildirmeleri
gerekmektedir.

idari Yaptinimlar

18/04/2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Verim-
liligi Kanunu uyarinca 2014 yili itibariyle;

* Mevzuat hitkiimlerine uymayan yetkilen-
dirilmis tiniversiteler, meslek odalari ve
EVD’ler igin; yetki belgesi iptaline varan
idari yaptirimlar,

* Yetkilendirmeler, uygulamalar ve destekler
konularinda istenen bilgileri vermeyenler
i¢in; 16.322 TL, yerinde inceleme imkani
taninmamast halinde ise 81.623 TL idari
para cezasi,

* Diger konularda bilgi vermeyenler igin;
813 TL idari para cezast,

* Kanun kapsamindaki faaliyetlerinden do-
lay: elde ettigi bilgileri usulsiiz kullananlar
icin idari yaptirimlar,

* Yayin yikimliligiini yerine getirmeyen
televizyon ve radyo kanallart icin; 3984
sayili Kanun kapsaminda ongoriilen idari
yapurimlar,

* Migterilerini bilgilendirmeyen elekerik ve
dogal gaz sirketleri icin; 8.160 TL idari para

cezasl,

* Enerji yonetimi ile ilgili tedbirleri uygula-
mayan, enerji yoneticisi gorevlendirmeyen
ve enerji yonetim birimi kurmayanlar igin;
32.646 TL idari para cezast,

* Asgari verimlilik sinifini saglamayan {iriin
satanlar i¢in; 32.646 TL idari para cezast
uygulanmasi 6ngoriilmektedir.

Uygulamadaki Gelismeler

Enerjinin tretim, iletim, dagium ve tiiketim
asamalarinda, endiistriyel isletmelerde, binalarda,
elektrik enerjisi tiretim tesislerinde, iletim ve da-
gium sebekeleri ile ulasimda enerji verimliliginin
arturilmasina ve desteklenmesine, toplum genelinde
enerji bilincinin gelistirilmesine, yenilenebilir ener-
ji kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik olarak
2007 yilinda Enerji Verimliligi Kanunu ¢ikarilmig-
ur. Enerji Verimliligi Kanunu ile birlikte, sonug
odakl1 ve somut hedeflerle desteklenmis bir politika
seti belirlemek, bu hedeflere ulagmak i¢in yapilmas:
zorunlu eylemleri tespit etmek ve siire¢ iginde kuru-
luglarin yiiklenecekleri sorumluluklari tanimlamak
tizere hazirlanan Enerji Verimliligi Strateji Belgesi
2012 yilinda yuriirliige girmis bulunmaktadir.

Planlama ve Koordinasyon

Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu, 5627
sayilt Enerji Verimliligi Kanunun 02/05/2007 ta-
rihli Resmi Gazetede yayimlanmasini miiteakip
olusturulmus ve bugiine kadar gergeklestirilen top-
lantilarda;

*  Kurul tiyesi kurum ve kuruluglarin temsilci-
leri tarafindan kendi kurum ve kuruluslari-
nin yetki ve sorumluluk alanlari ¢ercevesinde
enerji verimliligi ile ilgili gelisimler (ytirtiti-
len faaliyetler ve galismalar, karsilagilan so-
runlar ve ¢6ziim onerileri) hakkinda bilgiler
sunulmus ve birlikte degerlendirilmis,

* Kanunun 6ngérdiigii veya giindem konula-
11 gergevesinde alinmasi gerekli goriilen ted-
birlere iliskin konular karara baglanmugtir.

Kurulun 6rnek bazi kararlarr;

e Gazi Universitesinin ve Elektrik Miihen-
disleri Odasinin enerji yoneticisi egitimleri
diizenleyebilmek i¢in yetkilendirilmesi,

* Makina Miihendisleri Odasinin ise enerji
yOneticisi ve etiit-proje egitimleri diizenle-
mek {izere yetkilendirilmesi
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*  Tizel kisilerin EVD Sirketi olarak yetkilen-
dirilmesi

*  Mevcut sistemlerinde verimliligi artirmak
isteyen 25 endiistriyel isletmeye ait 32 adet
Verimlilik Artrict Projenin (VAP) destek-
lenmesi, VAP destekleri i¢in ayrilan 2009
yilt deneginin projelere dagilimi,

* Enerji yogunluklarini goniillii olarak {ig
yilda ortalama olarak en az %10 diisiirmek
isteyen 22 endistriyel isletme ile goniillii
anlasma yapilmasi,

* Yetkilendirme, egitim ve sertifikalandirma
calismalari ile ilgili bedellerin ve ticretlerin
belirlenmesi,

*  Enerji verimliligi haftas: etkinliklerinin dii-
zenlenmesi, bu kapsamda Ulusal Enerji Ve-
rimliligi Forumu diizenlenmesi,

* Her yil Kasim ayinda yapilmasi gerekli Da-
nisma Kurulu toplanularina kaulacaklarin
ve toplant giindeminin belirlenmesi,

¢ ENVER Etiketi verilecek olan iiriinleri test
etmek {izere test laboratuvari kurulmasi,

* Kurul toplanularinin takviminin ve usulii-

niin belirlenmesi,

*  Gegici ihtisas komisyonlar: ve ¢alisma grup-

lar1 olusturulmasi.

Enerji Verimliligi Kanunu uyarinca her yil Ka-
sim ayinda yapilmasi gerekli Danisma Kurulu top-
lanulari, paydas katulimlar ile gergeklestirilmekte
ve bu toplantilarda; enerji verimliligi mevzuatinin
uygulamalar1 degerlendirilmis, enerji verimliligi
strateji belgesinin ¢ercevesi olusturulmus, ulasimda
enerji verimliliginin iyilestirilmesi i¢in alinmasi ge-
rekli tedbirler tartisilmistir.

Enerji Verimliligi Hizmet Sektoru

Universitelere, makina miihendisleri odasina
ve elektrik mithendisleri odasina, uygulamali egi-
tim yapabilmeleri ve enerji verimliligi danismanlik
sitketlerini yetkilendirebilmeleri icin yetki belge-
si verilmektedir. Universiteler arasinda 2013 yilt
itibariyle Gazi Universitesi ile Osmaniye Korkut
Ata Universitesi yetki belgesi almis bulunmaktadir.
Enerji verimliligi alaninda enerji yoneticisi egitimi,
enerji etiidii, verimlilik artirict proje hazirlama ve
uygulama, danismanlik vb hizmetleri yiiriitmek
tizere ti¢ yil siireli yetki belgeleri verilmis ve yetki-
lendirilmis sirket sayist tilkemizde giderek artmak-
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tadir. 2014 yili itibariyle 23 EVD sirketinin yetki-
lendirilmis oldugu goriilmektedir. Yetkilendirilmis
EVD sirketleri ile ilgili giincel bilgiler www.yegm.
gov.tr internet sitesinde yayimlanmaktadir. Sanayi
ve bina sektorlerine yonelik Enerji Yonetim Prog-
rami kapsaminda diizenlenen egitimler neticesinde,
Eylil 2013 tarihi itibartyla 6.000’in tizerinde kisi
enerji yoneticisi olarak sertifikalandirilmistir.

27/10/2011 tarihli Resmi Gazetede yayimla-
nan Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullani-
minda Verimliligin Artrilmasina Dair Yonetmelik
kapsaminda yer alan asagidaki diizenlemeler EVD
Sirketlerinin gelismesi acisindan 6nemlidir.

* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tara-
findan her dort yilda bir, sanayide her bir
alt sektorii temsilen en az 5 isletmede, bi-
nalarda ve kamu kesiminde yapilacak veya
yaptrilacak etiitler,

*  Yillik toplam enerji titketimi 5.000 TEP ve
tizeri olan endiistriyel isletmeler ve toplam
ingaat alan1 20.000 m* nin {izerinde olan bi-
nalar tarafindan 2015 yilinda ve daha sonra
her dért yilda bir yapurilacak etiitler,

* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tara-
findan destek verilecek projelerin EVD’lere
yapurilmasi zorunlulugu,

* Kamu binalar1 ve tesisleri igin Enerji Per-
formans Sozlesmelerinin (EPS) yapilmasina
imkan saglayacak diizenlemelerin yapilma-
sini miiteakip, EPS’lerin sadece yetkilendi-
rilmis EVD’lerle yapilabilmesi.

Sanayi ve Ticaret Sektoru

Enerji Yonetimi
Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda asagida

belirtilen yerlerde enerji yoneticisi gorevlendirilme-
si gerekmektedir:

a. Yilik enerji titketimi 1.000 TEP ve iizeri
olan endiistriyel isletmelerde,

b. Biinyesinde en az 50 faal isletme bulunan
organize sanayi bolgelerinde,

c. Kurulu giici 100 MW ve tizeri olan elekt-
rik tiretim tesislerinde,

d. Toplam ingaat alani en az 20.000 m? veya
yillik toplam enerji tiiketimi 500 TEP ve
tizeri olan ticari ve hizmet binalarinda
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e. Toplam ingaat alani en az 10.000 m? veya
yillik toplam enerji tiiketimi 250 TEP ve
tizeri olan kamu kesimi binalarinda

Enerji y6netimi programi kapsaminda 2012
yilt sonu itibariyle sanayi sektoriinde enerji yo-
neticilerine yonelik 2978, bina sektériinde 2216
olmak {izere toplam 5194 kisi verilen egitimler
sonunda enerji yoneticisi olmak tizere sertifikalan-
dirdmigtir.

Ayrica, belgelendirme kuruluglart Temmuz
2010 ayt itibartyla, TS EN 16001 Enerji Yonetimi
Sistemleri-Kullanim Kilavuzu ve Sartlar Standards,
2011 yili itibartyla da TS ISO 50001 Enerji Yone-
timi Sistemleri-Kullanim Kilavuzu ve Sartlar Stan-
dardi belgesi vermeye baslamuglardir.

Destekler

1. Endiistriyel Isletmelerin Mevcut Sistem-
lerinde Verimliligin Artirilmasi

5627 say1 ve 18/4/2007 tarihinde yurirlige gi-

ren Enerji Verimliligi Kanunu ile 28097 sayili ve

27/10/2011 tarihli “Enerji Kaynaklarinin ve Ener-
jinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair
Yonetmelik” kapsaminda Endiistriyel Isletmelerde
Verimlilik Artirict Projelerin (VAP) uygulanmasi-
na yonelik destekler verilmektedir. VAP destekleri,
isletmelerin enerji verimliligine yonelik olarak is-
letmelerinde uygulayacaklari projelerin desteklen-
mesini ongormektedir.

VAP endiistriyel isletmelerde enerji atiklarinin,
kayiplarin ve verimsizliklerin giderilmesi icin ge-
rekli 6nlemlerin uygulanmasi amaciyla hazirlanir.
VAP desteklenmesinden faydalanmak isteyen en-
distriyel isletmeler, Yenilenebilir Enerji Genel Mii-
diirliigii tarafindan teblig olarak yayimlanan usul
ve esaslara uygun olarak sirketlere hazirlattiklar:
projelerini her yil Ocak ay1 i¢inde Genel Miidiir-
lige sunar. Genel Mudiirliik, internet sayfasi tize-
rinden ilan etmek suretiyle, bagvuru almayabilecegi
gibi bagvuru dénemini erteleyebilir, uzatabilir veya
birden fazla ddsnemde basvuru alabilir.

Ulkemizde yillar itibariyle desteklenen VAP sa-
yist asagidaki sekildedir.

Cizelge 1.3 Verimlilik Artirici Projeler (2009-2014)

P Projede i Ongorii
Endiistriyel VAP Ongoriilen f')ngi;riilen Pro;ede”OngoruIen
YIL isletme Yatirim Tutan . Enerji Kazanci
Sayisi Destek Miktari
Sayisi (TL) kWh TEP
2009 12 17 5.136.592,03 1.007.361,97 76.651.162,79 6.592,00
2010 13 15 5.704.266,68 1.089.370,43 76.162.790,70 6.550,00
2011
2012 2 11 7.588.000,00 1.380.368,03 98.584.931,00 8.478,30
2013 27 59 22.956.587,23 | 5.412.277,71 210.982.630,39 18.144,50
2014 39 69 29.917.151,17
Not: 2011 yil basvuru alinmamustir.

2. Endiistriyel i§letmelerin Enerji Yogunlugunun Azaltilmas:

2009 yilinda 11, 2010 yilinda 11 olmak tizere toplam 22 endiistriyel isletme ile goniillii anlagma imza-
lanmugtir. Bu igletmelerin taahhiitlerini yerine getirmeleri halinde en ¢ok 2,2 milyon TL destek 6demesine
karsilik her yil 44.000 TEP enerji ve 32 milyon TL parasal tasarruf saglanacakur.

[sletmelerin sézlesme dénemi devam etmekte olup, sézlesme yapilan isletmelerin enetji yogunluklari

izlenmektedir.

3. Enerji Yoneticisi Egitimi, Etiit ve Danismanlik Hizmetleri

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, Gazi Universitesi, Makine Mithendisleri Odast, Elekerik Mii-
hendisleri Odasi ve EVD sirketleri tarafindan enerji yoneticisi kurslart diizenlemektedir.

Yetkilendirilmis Enerji Verimliligi Danigmanlik (EVD) sirketlerine laboratuar kullanim destegi veri-
lerek, bu sirketler tarafindan bina ve sanayi sektoriine yonelik diizenlenen egitimlerin uygulama kisim-
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larinda 1459 kursiyer egitilmistir. 2012 yili iginde
5 EVD sirketinden 24 kisiye enerji verimliligi uy-
gulama egitimi yapurilarak laboratuvar kullanim
destegi verilmis ve toplam egitim verilen kursiyer
say1st 1483’e ulasmustir.

Sanayi ve bina sektorlerinde egitim, enerji etii-
dii, verimlilik artrict proje hazirlama, uygulama
ve danigmanlik hizmetlerini yiirtitmek tizere yetki
belgesi almak isteyen sirketlerin sertifikalandirilmig
eleman ihtiyacini kargilamak tizere 2012 yili sonu-
na kadar diizenlenen Etiit-Proje egitimlerinde bina
sektoriine yonelik calismalar yapmak iizere 90, sa-
nayi sektoriine yonelik caligmalar yapmak tizere de
89 kisi egitilerek sertifikalandirilmigtir.

Ayrica, bolgesel isbirliklerinin gelistirilmesi
amactyla bagta Tiirk Cumbhuriyetleri olmak tize-
re, Asya, Orta Dogu ve Balkan iilkelerine yonelik
uluslararasi enerji yoneticisi egitim programlar dii-
zenlenmektedir. Bu kapsamda 2005-2012 tarihleri
arasinda 25 iilkeden 268 kisinin katldig 15 egitim
programi diizenlenmistir.

Enerjiyi Verimsiz Kullanan Uriinler

Arag ve gereglerde enerjinin verimsiz kullanimi-
n1 engellemek amaciyla yiirirlige konulan diizen-
lemeler kapsaminda;

* Ev ve biiro tipi cihazlarin kapali (off) mod-
daki ve hazir beklemedeki (standby) enerji
titketimleri, 20/08/2012 tarihinden itiba-
ren 1,00 W’1, 20/08/2013 tarihlerinden
itibaren de 0,50 W1, gecemez.

* Diyasaya arz edilen basit set {istii sinyal dé-
niistiiriicii tiniteler (SSTB), hazir bekleme
modunda 20/08/2012 tarihinden itibaren
hazir beklemede 1 W1, aktif modda 5 W'y,
20/08/2013 tarihlerinden itibaren de ha-
zir beklemede 0,50 W’1, aktif modda 5,00
W’1, gecemez.

e 01/09/2013 tarihine kadar ve 01/09/2016
tarihlerinden itibaren saydam ve saydam
olmayan lambalara yénelik anma akilarina
gore gii¢ sinirlamast getirilmistir.

e 28/08/2011 tarihinden itibaren, fliioresan
lambalara (T'5, T8, kare sekilli, T5 ve T9
simit lambalar), aydinlatma verimlilik sinir-
lamasi getirilmigtir. Floresan lamba balast-
lart i¢in de enerji verimlilik endeks (EEI)
siniflarina uygunluk sarti getirilmistir.

20/08/2012 tarihinden itibaren yiiksiiz
durumdaki harici gii¢ kaynaklarinin enerji
titketimleri 0,50 W’1 ve 20/08/2013 tari-
hinden itibaren de 0,30 W’1 asamaz.

01/01/2013 tarihinden itibaren bagimsiz
ve lriinlere entegre salmastrasiz devirda-
im pompalarinin enerji verimliligi endeksi
(EEI) 0,27’yi ve 01/01/2015 tarihinden iti-
baren de 0,231 gegemez.

20/08/2012 tarihinden itibaren televizyon
setleri igin televizyonun agik (on) moddaki
gii¢ titketimi 20 Watt'1 televizyon monitdrleri
icin 15 Watt'1, 20/08/2013 tarihlerinden iti-
baren de televizyon setleri icin televizyonun
acik (on) moddaki gii¢ titketimi 16 Watt', te-
levizyon monitorleri i¢in 12 Watt'1 gegemez.
01/08/2013 tarihinden itibaren televizyon-
larin kapali (off) moddaki gii¢ titketimi 1,00
Watt'1, hazir bekleme modunda/modlarin-
da gii¢ titketimi 1,00 Watt'i, 20/08/2013
tarihinden itibaren de televizyonlarin kapa-
li (off) moddaki gii¢ titketimi 0,30 Watt's,
hazir bekleme modunda/modlarinda gii¢
titketimi 0,50 Watt'1 gecemez.

23/09/2011 tarihi itibariyla kompresorlii
sogutma cihazlarinin Enerji Verimlilik En-
deksi i¢in EEI < 55, absorpsiyonlu ve baska
tip sogutma cihazlarinin Enerji Verimlilik
Endeksi i¢in EEI < 150 sart getirilmistir.

01/07/2012 tarihinden itibaren kompre-
sorlii sogutma cihazlarinin Enerji Verimlilik
Endeksi i¢cin EEI < 44, absorpsiyonlu ve bag-
ka tip sogutma cihazlarinin Enerji Verimlilik
Endeksi i¢in EEI < 125 sart1 getirilmistir.

01/07/2014 rtarihinden itibaren kompre-
sorlii sogutma cihazlarinin Enerji Verimlilik
Endeksi i¢in EEI < 42, absorpsiyonlu ve bas-
ka tip sogutma cihazlarinin Enerji Verimlilik
Endeksi i¢in EEI < 110 sart1 getirilmistir.

01/12/2011 tarihinden itibaren tiim ev tipi
camagsir makineleri icin Enerji Verimlilik
Endeksi (EEI) 68'den ve 01/12/2013 tari-
hinden itibaren de Enerji Verimlilik Endek-
si (EEI) 59°dan agag1 olamaz.

01/12/2011 tarihinden itibaren cesitli ka-
pasite ve geniglie sahip ev tipi bulasik
makineleri i¢in Enerji Verimlilik Endeksi
(EEI) 71’den, 01/12/2013 tarihinden itiba-
ren (EEI) 63’ten ve 01/12/2016 tarihinden
itibaren de (EEI) 45’ ten az olamaz.
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e 01/01/2015 tarihinden itibaren 7,5 kW
ile 375 kW arasinda olan motorlarin ve
01/01/2017 tarihinden itibaren de 0,75 kW
ile 375 kW arasinda olan motorlarin verimi
IE3 verim seviyesinden diisiik olamaz.

Bina ve Hizmet Sektorii

Binalarin enerji verimli tasarimi ve ingast ko-
nusunda yiiriirlige konulan mevzuat uygulamada
rol sahibi gergek ve tiizel kisiler tarafindan yete-
rince bilinmediginden, yasalardaki tesvik edici ve
caydirict yapurim unsurlari yetersiz kaldigindan
etkin gekilde uygulanamamaktadir. Merkezi 1sitma
sistemlerinde i¢ ortam sicakliklarinin kontrolu ve
isinma giderlerinin kullanilan 1s1 gére paylastiril-
mast ile ilgili sistemler kurulmaya baglanmistur.

Belirli biiytiklugiin tizerindeki kamu binalarin-
da, ticari binalarda ve hizmet binalarinda enerji y6-
netimi uygulamalari kapsaminda 600’tin tizerinde
binada enerji yoneticileri gérevlendirilmistir.

Ulasim Sektori

Ulagim sekeoriinde, teknolojideki gelismelere
dayali olarak yenilenen tagitlardan dolay1 saglanan
enerji tasarruflarinin diginda, mevzuat uygulama-
larina dayali belirgin bir gelisme kaydedilmemistir.

Talep Tarafi Yonetimi

Tanitim ve Bilinglendirme

=3

dikkat
5/02/2008 tarihli ve 2008-2 sayili Bagbakanlik
Genelgesi ile; elekerik enerjisi dncelikli olmak
lizere, enerjinin her noktada verimli ve etkin
kullanidmast ve israfinin 6nlenmesi amaciyla,
kamu, ozel sektor ve sivil toplum kuruluglarinin
katlimiyla 2008 yilinda “ULUSAL ENERJI
VERIMLILIGI HAREKETI” baslaulmis ve

2008 yili “ENER]JI VERIMLILIGI YILI” ola-
rak ilan edilmistir. /)

Ulusal Enerji Verimliligi Hareketi kapsamin-
da bugiine kadar yiiriitiilen faaliyetlerden bazilart
sunlardir:

Illerde ENVER Hareketi: Illerde bir Vali
Yardimcist “Enerji Verimliligi Koordina-
torti” olarak gorevlendirilmistir. Valilikler
illerinde uygulamak tizere Enerji Verim-
liligi Eylem Planlart hazirlamiglar ve uy-
gulamaya koymuslardir. Elazig, Tekirdag,
Sivas, Tokat, Kilis, Siirt, Batman, Aksaray,
Yalova, Rize, Malatya, Hatay, Adana, Bin-
gol, Burdur, Nigde, Van, Igdir, Kirsehir, Si-
vas, Giresun, Bingdl, Adiyaman, Trabzon,
Canakkale, Artvin, Giimiigshane ve Nigde
Valilikleri tarafindan Il Eylem Planlar1 ha-
zrlanmugtir.,

El Ele ENVER Hareketi: [cisleri Bakanligt
ve Milli Egitim Bakanlig: isbirligi ile ger-
ceklestirilen bu hareket kapsaminda ilkog-
retim okullarindaki égrencilere ilk etapta
4.800.000 adet enerji verimli lamba eskileri
geri alinmak suretiyle dagitlmisur. Bu da-
gium ile beklenen faydalar;

* 345 MW'’lik puant gii¢ talebinin azal-

tilmast

* Bedeli en az 500 milyon TL olan dogal
gaz ¢evrim santrali yatrimi ihtiyacinin
onlenmesi,

* Enerji barajlarimizin giivenilir su sevi-
yesinin daha az etkilenmesi,

* Yilda en az 75 milyon TLlik kullanici

tasarrufu saglanmast,

* CO, emisyonlarinin azalulmast baki-
mindan yaklagitk 8 milyon agag dikilmis
gibi fayda saglanmasi.

ENVER Motor Hareketi: Elektrik motoru
arreticileri ve ithalatgilar: isbirligi ve Sayin
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakaninin kati-
limlari ile, Tekirdag, Bursa, Konya, Kayseri
ve Ankara illerindeki Organize Sanayi Bol-
gelerinde bilin¢lendirme ve 6zendirme top-
lanulart diizenlenmistir. Sanayide verimsiz
motorlarin  degistirilmesi konusunda bir
canlilik yaraulmistir.

Perakendede ENVER Hareketi: Alisve-
ris merkezlerinde gorevlendirilen enerji
yoneticilerinin sertifikalandirilmasi konu-
sunda ozel egitimler ve aligveris merkez-
lerinde ornek enerji etiitleri yapilmigtir.
Alisveris merkezlerinde halkin bilinglen-
dirilmesine yonelik programlar uygulama-
ya konulmustur.

41



Yasal Cercevede Enerji Verimliligi

ENVER Yalitim Hareketi: Mevcut konut-
lardaki 1s1 yaliuminin cazip kredi ve fonlar-
la desteklenmesine yonelik olarak; yalitim
sektorii ile isbirligi icerisinde Sekerbank
ekokredi uygulamast baglaulmistir. Ceza ve
tevkif evlerindeki 118 personele yonelik ya-
lium ustasi egitimi (egitici egitimi) gergek-
lestirilmistir.

Enerji Verimliligi Haftas:: Ulkemizde
1981 yilindan bu yana Ocak ayinin 2. haf-
tast diizenlenen Enerji Verimliligi Haftasi
etkinlikleri kapsaminda, baslangicta 2 yilda
bir diizenlenmesi planlanan Ulusal Enerji
Verimliligi Forumu, 2012 yilindan itiba-
ren her yil Ocak ayinin 2. haftas: kutlanan
Enerji Verimliligi Haftas: etkinliklerinin bir
parcast olarak gerceklestirilmektedir. Ayrica
paydas katkilar: ile tilke genelinde diizen-
lenen cesitli etkinliklerle hafta etkinlikleri
zenginlestirilmektedir.

Enerji Izcileri: Ozellikle ilkégretim 6gren-
cileri arasinda enerji verimliligi ile ilgili bilgi
ve biling diizeyini arttirmak, enerji kiilei-
riiniin  gelecegimizin mirascilart ¢ocuklar
arasinda yayginlasmasini saglamak amaciy-
la baslatilan “Enerji Izciligi” 16 Nisan 2009
tarihinde “ENVER Cocuk Senligi” ile ka-
muoyuna tanitlmisur. 81 ilimizden gelen
ogrencilerimiz Tirkiye'nin ve diinyanin ilk
enerji izcileri olmuslardir.

Turizmde ENVER Hareketi: 8-19 Nisan
2008 tarihleri arasinda, Antalya Ilindeki
Turizm Tesislerinin mevcut enerji titketim
durumlarinin incelenmesi ve oneriler gelis-
tirilmesine amaciyla bir ¢alisma yapilmisur.
Déort ve bes yildizli otel ve tatil koyiine yo-
nelik ¢aligma kapsaminda 239 turizm tesi-
sinde inceleme yapilmis ve oneriler gelisti-
rilmistir.

Yarigmalar: Enerji politikalari gercevesin-
de; enerji verimliliginin artirilmast amaciy-
la basarili projelerin duyurulmas: ve tegvik
edilmesi etkin bir politika aract olarak de-
gerlendirilmektedir. Bu digstinceden hare-
ketle endiistriyel isletmelerimizin uyguladi-
g1 enerji verimli ve gevreye duyarli projelerin
ve teknolojilerin ortaya ¢ikarilmasi, tanitl-
masi ve yayginlastirilmasi, endiistriyel islet-
meler arasinda bilgi aligverisinin artirilmast,

enerji verimliligi konusunda yeni ve benzer
calismalarin tegvik edilmesi amaciyla her yil
Sanayide Enerji Verimliligi Proje Yarisma-
lart (SENVER) diizenlenmektedir. Ayrica,
TUBITAK, EIE ve Milli Egitim Bakanlig
isbirligi ile ilkogretim 6grencileri arasinda
resim ve Oyki, orta 6grenim 6grencileri ara-
sinda enerji verimliligi konulu proje yaris-
masi diizenlenmektedir.

* Kilavuzlar: Enerji verimliligi ve yenilenebi-
lir enerji kaynaklari konusunda kamuoyu-
nun bilgi ve biling diizeyini artirmak ama-
ctyla KOBI'ler Enerji Verimliligi Kilavuzu,
Otellerde Enerji Verimliligi Kilavuzu ve Te-
miz Enerji Kaynaklari Kilavuzu hazirlanmig
olup ilgili sektorlere ticretsiz dagitlmakeadir.

 lletisim Plant: Enerjinin iiretiminde ve
kullaniminda verimliligin bireyler ve ku-
rumlar tarafindan 6ncelikle gozetilmesine
yonelik olarak, uygun hedef kitlesine uy-
gun zamanlarda en etkili iletisim araglari
ile ihtiya¢ goriilen konularda toplumdaki
farkindaligin ve duyarliligin gelistirilme-
sini saglayabilecek Enerji Verimliligi Ile-
tisim Plani (EVIP) Taslagi hazirlanmustir.
Taslak paydas katilimlari ile 3 yillik nihai
bir plan haline getirildikten sonra uygula-
maya konulacaktir.

Kamu Kesimi Tedbirleri

Kamu kurum ve kuruluglarinda 1,8 milyon ak-
kor flamanli lamba enerji verimli olanlarla degisti-
rilmis, 81 ilde birer vali yardimcisi enerji verimliligi
caligmalarinin koordinasyonundan sorumlu kisiler
olarak gérevlendirilmis, bazi illerde eylem planlart
hazirlanmis, milli egitim bakanligina bagli okullar
icin bu bakanlik biinyesinde enerji yoneticileri go-
revlendirilmeye baglanmisur.

Diger Uygulamalar

Enerji Etiitleri

1981 yilindan bu yana, enerji verimliligi bi-
lincini olusturmak, enerji tasarrufu odaklarint ve
miketarlarint tespit etmek, endiistriyel islecmeler ile
kamu, ticari ve hizmet binalarinda etkili bir ener-
ji yonetim sistemi kurulmasina yardimct olmak ve
mevcut durumun ve tasarruf potansiyelinin tespiti
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amaciyla sanayi ve bina ve hizmetler sektorlerinde
cok sayida etiit ¢aligmast yapilmisur. S6z konusu
etiit ¢alismalar1 1981-1985, 1988-1991, 1995-
1996 ve 2000-2005 dénemlerinde yiirtitiilen ulus-
lararasi projeler kapsaminda yabanci uzmanlarin
desteginde ve yogun sekilde siirdiiriilmiistiir.

Demir-gelik, cimento, demir digt metal, kim-
ya, seramik, kagit ve seliiléz, gida, tekstil, savun-
ma, makina imalat gibi sanayi alt sektorlerinde ve
mesken, hastane, otel, kamu hizmet binasi amacli
kullanilan binalarda yapilan etiit ¢alismalar ile
buralardaki enerji tasarruf potansiyelleri, uygula-
nabilecek onlemler ve bunlarin mali etkileri be-
lirlenmistir.

S6z konusu etiit ¢alismalarinin daha sistema-
tik ve diizenli sekilde yapilmasi hedeflenmis olup
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan
2012 ve 2013 yillarinda sanayi sektoriiniin alt sek-
torlerinde, belirli bitytikliigiin tizerindeki binalarda
ve kamu binalarinda model etiitler yapilacak veya
yapurilacakur. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli-
ginca kamu kesimindeki bina ve isletmelerde enerji
tasarrufu potansiyellerinin belirlenmesine yonelik
etiit calismalar1 2014 yili itibariyla baglaulmustr.

Enerji yoneticisi gorevlendirmekle yiikiimli
113 kamu kurulusu, enerji etiitlerini yapmis veya
yaptirmis bulunmakradir.

Kiiciik Olgekli Yenilenebilir Enet;ji
Kaynaklari ve Mikro Kojenerasyon

500 kW ve altr kurulu kapasiteye sahip yenile-
nebilir enerji tesislerinin ve verimi Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanliginca yayimlanan Teblig ile belir-
lenen degerin tizerinde olan kojenerasyon tesisleri-
nin lisans almadan kurulabilmesine imkan saglayan
diizenlemelerin tamamlanmasini miiteakip bu alan-
daki yaturimlarin hizla gelismesi beklenmekeedir.

AR-GE Projelerinin Desteklenmesi

Kapatlan Elekerik Isleri Etiit Idaresi (EIE) Ge-
nel Mudirligi, Turkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu destegi ile enerji verimliligi ko-
nusunda iki ayr1 proje gerceklestirmistir.

* Yakat Pilli Mikro Kojenerasyon Sistemi
Gelistirilmesi: TUBITAK/MAM, ITU,
Kocaeli Universitesi ve Tiirk Demirdokiim
A.S. isbirligi ile 2006 yilinda baslatlan
proje kapsaminda; dogal gazdan ototer-
mal reformer yontemi ile hidrojence zen-

gin gaz karigimi tretimi, hidrojen-dogal
gaz karisimlarini yakan yakict gelistirme ve
evsel uygulamalar icin yakit piline dayali 5
kW’lik bir mikro kojenerasyon (CHP) sis-
temi gelistirilmistir.

* Termik Santrallerin Atik Isisindan Yarar-
lanilmasi: Proje kapsaminda Tiirkiye Elekt-
rik Uretim Anonim Sirketinin (EUAS) is-
letmesinde olan toplam 14 termik santral
incelenmis ve atik 1s1 potansiyelleri ve kulla-
nim imkanlar aragturilmig, 6rnek uygulama
projesi olarak Yatagan Termik Santrali segil-
mis, Yatagan ve Mugla'nin isitlmasi igin bir
proje hazirlanmugtir.

Yiiksek Verimli Kojenerasyon Tesislerinin
Desteklenmesi

Dogal gaz ile elektrigin tiretilmesi sirasinda, tiir-
bin ve motorlardaki egzoz 1sisinin degerlendirilmesi
amaciyla ytriitiillen ¢alismalar neticesinde, elekerik
ve wsinin birlikte tiretimi teknolojisi yani kojene-
rasyon ortaya ¢ikmustir. Kojenerasyon, Tiirkiyede
1992 yilindan itibaren tekstil, boya, kagit, demir/
celik, seramik ve daha pek ¢ok tiretim sektdriinde
ozel sektor tarafindan kullanila gelmektedir. 2013
yili itibariyle tilkemizde 262 tesiste toplam 7120
MW’lik toplam kapasitede yiiksek verimli koje-
nerasyon teknolojisi kullanilmaktadir. Géniilli
anlagsma yapan enddstriyel isletmelerin, anlasma
donemi icinde bu tesisleri kurmalart halinde, bu
tesisler tarafindan iiretilen ve isletme icinde tiiketi-
len enerji, enerji yogunlugu hesabina katlmayarak
s6z konusu tesislerin kurulmasi 6zendirilmektedir.

Bilgi Verme Yiikimliiltigu

Her yil Mart ay1 sonuna kadar yiikiimlii en-
diistriyel isletmeler ve binalar tarafindan gonde-
rilen bilgilerle, Ocak 2012 tarihi itibariyla, 1086
endiistriyel isletmenin ve 815 binanin enerji tiike-
timlerini ihtiva eden bir veri tabani Yenilenebilir
Enerji Genel Midiirliigiinde olusturulmustur.

Ulusal Igbirlikleri

Kamu, 6zel sector ve sivil toplum kuruluglar: ile
yapilan isbirligi protokollart ile en genel anlamda
enerji verimliliginin iyilestirilmesi konusunda bir-
likte adimlar atilmasi amaglanmakta olup, bu ¢er-
cevede imzalanan isbirligi protokollar: asagida 6zet
olarak verilmektedir.
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* Enerji ve Tabii kaynaklar Bakanlig1 ve Milli
Egitim Bakanlig1 arasinda imzalanan igbir-
ligi protokolu, enerji kiiltiiriiniin ve bilinci-
nin gelismesine yonelik okullarda miifredat
gelistirilmesini, bilinglendirme materyal-
lerinin hazirlanmasint ve enerji verimliligi
egitimlerinin yapilmasini amaglamakeadir.

* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve
Adalet Bakanligi arasinda imzalanan isbir-
ligi protokolu, ceza infaz kurumlarindaki
personel, hitkiimlii ve tutuklulara egitim-
ler verilmesini ve hiikiimlii ve tutuklularin
yalitim ustasi olarak yetistirilmesini amagla-
maktadir.

* Enerji ve Tabii kaynaklar Bakanlig1 ve Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanlig arasinda imza-
lanan isbirligi protokolu, tiiketicilerin enerji
verimliligi konusunda bilin¢lendirilmesi-
ni, OSB’lerde enerji yonetim birimlerinin
kurulmasini, KOBTlerin enerji verimliligi
egitim, etiit ve danigmanlik hizmetleri ko-
nusunda desteklenmesini amaglamaktadir.

* Enerji ve Tabii kaynaklar Bakanligi ve Erci-
yes Universitesi arasinda imzalanan isbirligi
protokolu, Kayseri'de enerji verimliligi uy-
gulamali egitim tesisi kurulmasini ve igletil-
mesini amaclamaktadir.

Uluslararasi Projeler ve Isbirlikleri

Enerji Verimli Elektrikli Ev Aletlerinin Piya-
sa Doniisiimii Projesi: Kiiresel Cevre Fonu (GEF)
tarafindan desteklenen, Yenilenebilir Enerji Genel
Midirlagt (YEGM) koordinatérliigiinde, Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Tiirkiye Beyaz Esya
Sanayicileri Dernegi (TURK BESD) ve Argelik
AS. Isbirligi ile ytiriitiilen, Aralik 2010 ayinda bag-
layan Proje ile elektrikli ev aletlerinin etiketlenmesi
ile ilgili yasal diizenlemelerin eksikliklerinin gide-
rilmesi, bunlarin uygulanmasindan sorumlu ku-
rumsal yapilarin giiclendirilmesi ve kapasitelerinin
iyilestirilmesi, piyasadaki enerji verimli tirtinlerin
ve perakende satis noktalarindaki uygulamalarin
denetiminin etkinlegtirilmesi amaclanmaktadir.

Sanayide Enerji Verimliliginin Artirdma-
st Projesi: Kiiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan
desteklenen, Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirlii-
gii (YEGM) koordinatérliigiinde, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligs, Kiigiik ve Orta Olgekli Sana-
yi Gelistirme Idaresi Baskanligi (KOSGEB), Tiirk
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Standardlart Enstitiist (TSE), Turkiye Teknoloji
Gelistirme Vakfi (TTGV), Birlesmis Milletler Kal-
kinma Programi (UNDP) ve Birlesmis Milletler
Stnai Kalkinma Orgiitii (UNIDO) isbirligi ile yii-
riitiilen, Subat 2011 ayinda baslayan Proje ile yasal
ve kurumsal altyapilarin desteklenmesi; mevzuat
uygulamalarinin etkinlegtirilmesi ve uygulama sii-
recinin hizlandirilmasi, sanayide enerji yonetiminin
yayginlastirilmasi, enerji tasarrufu ve emisyon azal-
tumi potansiyellerinin ve dncelikli 6nlemlerin belir-
lenmesi, veri tabanlarinin ve egitim dokiimanlarinin
geligtirilmesi, enerji verimliligi danigmanlik sirketle-
rinin ihtisaslagtirilmasi ve verimlilik artirict projele-
rin devlet destekleri ve TTGV fonlari ile cazip hale

getirilmesi ve yayginlastirilmast amaglanmakradir.

Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmas:
Projesi: Kiiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan des-
teklenen, Yenilenebilir Enerji Genel Midurlagi
(YEGM) koordinatorliigiinde, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi, Toplu Konut
Idaresi Baskanligi (TOKI) ve Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP) isbirligi ile yiirtiti-
len, Mart 2011 ayinda baglayan Proje ile yasal ve
kurumsal yapilarin desteklenmesi; mevzuat uygula-
malarinin hizlandirilmasi, iilkemizdeki mevzuatin
ve politikalarin AB uygulamalarina paralel olarak
gelistirilmesi ve 6rnek uygulamalarla kamuoyunda
enerji performansi agisindan biitiinciil bina tasarim
yaklasiminin taniulmasi ve bu konularda bilgi ve
biling¢ diizeyinin iyilestirilmesi amaglanmaktadir.

Tiirkiyede Enerji Verimliligi Izleme ve De-
gerlendirmesinin Gelistirilmesi Projesi: Yenile-
nebilir Enerji genel Midirliigii ve Hollanda'nin
NL Agency kurulusu isbirligi ile yiiriitiilen, Subat
2011 tarihi itibariyle baslayan ve iki yil stiren Proje
ile, tilkemizde konu ile ilgili uzmanliklarin ve izle-
me ve degerlendirme metodolojileri gelistirilmistir.

Tiirkiye'de Atk Su Sistemlerinde Enerji Ve-
rimliliginin lyilestirilmesi Projesi: Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi ve Hollanda Ekonomik Isler
Bakanligi arasinda imzalanan Mutabakat Zapu
cercevesinde, Hollanda Hiikiimetinin 700.000
Euro’luk bir biitge ile destekledigi Proje, Nigde
ilinde gerceklestirilen pilot uygulama ile atk su
sistemlerinde enerji verimliliginin iyilestirilmesine
yonelik teknolojilerin ve uygulamalarin tanitimi
gerceklestirilmistir.

Stfira Yakin Sanayi Bolgesi Projesi: ABD

Enerji Bakanligi'nin girisimiyle hazirlanan ve Izmir
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Atatiirk Organize Sanayi Bélgesinde yiiriitiilen Pro-
je ile sanayi sektoriinde enerjinin verimli kullanimi
ve ekonomik ve ¢gevresel etkilerin iyilestirilmesi i¢in
pilot bir bélgede siirdiiriilebilir bir model olusturul-
maya ¢aligtlmistir. Bu model ile Tiirk sirketlerinin
uluslararast rekabet giictiniin artirilmasi, modelin
Tirkiyedeki diger OSB’lerde ve ileriki asamalarda
bolge iilkelerinde de yayginlastirilmasi hedeflen-
mektedir. Proje kapsaminda, segilen 20 isletmede
enerji verimliliginin artrilmast ile ilgili 6nlemler be-
lirflenmis, fizibilite calismalart yapilmis, yatirim icin
gerekli finansman imkanlar1 sunulmus, belirlenen
onlemler ve yenilikler uygulanmaya ¢alisilmakeadr.

Avrupa Enerji Networku (EnR) Upyeligi: Ye-
nilenebilir Enerji Genel Midirltigii, Avrupanin

degisik tilkelerinden 24 enerji ajansinin iyesi bu-
lundugu, goniillii bir sosyal birlik olan EnR’a (Eu-
ropean Energy Network) 03 Mart 2011 tarihinden
bu yana tam tiyedir. Enerji verimliligi, yenilenebilir
enerji ve iklim degisikliginin etkilerinin azaltlma-
st alanlarinda, ulusal aragtirmalarin planlanmast,
yonetimi ve degerlendirilmesi veya bu alanlarda
programlarin yayginlastrilmast anlaminda gesitli
sorumluluklar Gstlenen EnR’a tiyelik, tiye kuru-
luglar ve diger Avrupali oyuncular arasinda enerji
verimliligi ve yenilenebilir enerji konulart basta ol-
mak tizere siirdiiriilebilir enerji ile ilgili alanlarda
isbirliklerinin gii¢lendirilmesi ve ortak projeler ge-
listirilmesi konularinda iilkemize énemli faydalar
saglayacakuir.

Cizelge 1.4 2007 Yilindan itibaren Yiiriirlige Konulan Enerji Verimliligi Mevzuati

Mevzuat Adi Sorumlu Bakanlik/Kurum Yayim Tarihi
1. 18/4/2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji Verimliligi Bakanlar Kurulu 02/05/2007
Kanunu
2. Tanitma ve Kullanma Kilavuzu Uygulama Esaslarina
Dair Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi 08/10/2007
Yonetmelik
3. Genelge-2008/2 Basbakanlk 15/02/2008
4.  Kiicik ve Orta Olcekli Sanayi Gelistirme ve Destekleme idaresi | Kiiciik ve Orta Olcekli Sanayi
Bagkanligi (KOSGEB) Destekleri Yonetmeliginde Degisiklik Gelistirme ve Destekleme idaresi 18/10/2008
Yapiimasina Dair Yonetmelik Baskanligi
5. MerkeziIsitma ve Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma
ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin Paylastirnlmasina iliskin | Cevre ve Sehircilik Bakanhg 14/04/2008
Yonetmelik
6. Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina iliskin Ulastirma, Denizcilik ve 09/06/2008
Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik Haberlesme Bakanligi
7. Genelge -2008/55 icisleri Bakanlgi 05/08/2008
8. Genelge -2008/1 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig 13/08/2008
9. Genelge-2008/19 Basbakanlik 13/08/2008
10. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi Cevre ve Sehircilik Bakanligi 05/12/2008
11. Milli Egitim Bakanligina Bagli Okullarda Enerji
Yoneticisi Gorevlendirilmesine iliskin Usul ve Esaslar | Milli Egitim Bakanhg 17/04/2009
Hakkinda Yonetmelik
12. Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigiince
Diizenlenen Hizmet ici Egitim, Kurs ve Seminerlerde
Ucretle Okutulacak Ders Saati Sayisi, Ders Gorevi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 19/10/2009
Alacaklanin Nitelikleri ve Diger Hususlanin Tespitine lliskin
Esaslar Hakkinda Bakanlar Kurulu Karari
13. EvTipi Buzdolaplari, Derin Dondurucular, Buzdolabi
Derin Dondurucular ve Bunlarin Bilesimlerinin Enerji Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi 30/01/2010
Etiketlemesine Dair Yonetmelik
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14. Genelge-2008/18 Milli Egitim Bakanhg: 01/03/2010
15. Enerji Kimlik Belgesi Uzmanlarina ve Egitici
Kuruluglara Verilecek Egitimlere Dair Teblig (Teblig Cevre ve Sehircilik Bakanhg: 10/06/2010
No: YiG-16/2010-01)
S . Temmuz 2009 [2]
16. EaE\:\:J ; 532152?3;1: \Sf;nne;;f:\dll-"['f]tem'e” il Tiirk Standartlar Enstitiisii 19/01/2010 [3]
13/07/2010 [4]
17. !E.nerjl II? lgili Ur.unlerln Cevreye Duyarl Tasarimina Bakanlar Kurulu 07/10/2010
lliskin Yonetmelik
18. !E!elftrlk'!blyasasmda Lisanssiz Elektrik Uretimine B s Bitaelzme [mm 03/12/2010
lliskin Yonetmelik
19. Binalarda Enerji Performansi Ulusal Hesaplama Cevre ve Sehircilik Bakanlig 07/12/2010

Yéntemine Dair Teblig (Teblig No: YiG/2010-02)

20.

TS EN ISO 50001 Enerji Yonetimi Sistemleri-Kullanim
Kilavuzu ve Sartlar Standardi

Turk Standartlari Enstittisi

Ekim 2011 [5]
13/12/2011 [6]
Mayis 2012 [7]

21.

Ev ve Buro Tipi Elektrikli ve Elektronik Cihazlarin
Hazir Bekleme ve Kapali Moddaki Elektrik Enerjisi
Tiiketimleri ile ilgili Cevreye Duyarli Tasarim
Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/7)

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

27/08/2011

22,

Basit Set Ustii Sinyal Déndisttiriicilerin Cevreye Duyarli
Tasarnm Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/8)

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

27/08/2011

23.

Dogrusal Olmayan Ev Tipi Lambalar ile lgili Cevreye Duyarli
Tasarm Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/9)

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

27/08/2011

24,

Entegre Balastsiz Fllioresan Lambalar, Yiiksek Yogunluklu
Bosalmali Lambalar ve Bu Lambalari Calistirabilen
Balastlar ve Aydinlatma Armaturleri ile ilgili Cevreye
Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/10

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhg:

27/08/2011

25.

Harici Glg¢ Kaynaklarinin Yikstiz Durumdaki Enerji
Tiketimi ve Ortalama Aktif Verimi ile ilgili Cevreye
Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/11)

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

27/08/2011

26.

Bagimsiz ve Uriinlere Entegre Salmastrasiz
Devirdaim Pompalari ile ilgili Cevreye Duyarli
Tasarim Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/15)

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

23/09/2011

27.

Televizyonlar ile ilgili Cevreye Duyarli Tasarim
Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/16)

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

23/09/2011

28.

Ev Tipi Sogutma Cihazlari ile ilgili Cevreye Duyarl
Tasarim Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/17)

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

23/09/2011

29.

Ev Tipi Camasir Makineleri ile ilgili Cevreye Duyarli
Tasarim Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/18)

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

23/09/2011

30

Ev Tipi Bulasik Makineleri ile ilgili Cevreye Duyarli
Tasarim Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/19)

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

23/09/2011

31.

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Verimliliginin Artirilmasina Dair Yonetmelik

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

27/10/2011

32.

Uriinlerin Enerji ve Diger Kaynak Tiiketimlerinin
Etiketleme ve Standart Uriin Bilgileri Yoluyla
Gosterilmesi Hakkinda Yonetmelik

Bakanlar Kurulu

02/12/2011

33.

Elektrik Motorlari ile ilgili Cevreye Duyarli Tasarim
Gereklerine Dair Teblig (SGM-2012/2)

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

07/02/2012
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Ogrenme Ciktisi

3 Enerji verimliligi ile ilgili uygulamalari tanimlayabilmek

Arastirma ve gelistirme pro-
jesi yiirliten ve/veya des-
tekleyen kamu kurum ve
kuruluglarinin hangi konu-
lara yénelik projelere once-
lik vermesi gerekmektedir?

Enerji verimliliginde ortaya
¢ikan kojenerasyon kavra-
mint ve ulagim sektoriinde
veri tabani olusturulmasi-
nin dnemini anlatiniz.

©
©

2007  Yilindan  Itibaren
Yiirtirlige Konulan Enerji
Verimliligi Mevzuau Bina-
larda Enerji Performansi
Yénetmeliginin igerigini in-
celeyiniz.
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ktilari ve bolum oOzeti

Yasal Cercevede Enerji Verimliligi

Enerji verimliligini
tanimlayabilme

Mevzuat ve Politikalar

Enetji verimliligi, yasam kalitemizden, ihtiyaclarimizdan ve iiretimimizden 6diin vermeden enerjiyi yiiksek
bir verimle ve tasarrufla kullanmaktir ( Daha ¢ok iiriin, daha az enerji). Bugiin enetjinin verimli kullanimi
sonucunda saglanacak olan enerji tasarrufunun, en hizli ve en ucuz elde edilen, en temiz enerji kaynags ol-
dugu biitiin diinyada kabul edilmektedir. Ulkemiz agisindan da enerji verimliliginin artirilmast ile tasarruf
edilebilecek enerji, bedeli digerlerinden daha ucuz olan ve 6ncelikle bagvurulmast gereken yerli ve temiz bj

enerji kaynagidir. Enerjiyi verimli kullanmanin bir ad1 da, “enerji yogunlugunu” azaltmaktan gecer.

Enerji verimlilidi ile ilgili
kanunlari agiklayabilme

Enerji Verimliligi

5627 sayilt Enerji Verimliligi Kanunu, enerji verimliligi calismalarinin etkin olarak yiiriitiilmesi, izlenmesi
ve koordinasyonu amacina yonelik idari yapilanma, enerji verimliligi hizmetlerinin gelistirilmesi ve yaygin-
lagtirilmast, egitim ve bilin¢lendirme, yiiksek verimli sistem ve teknolojilerin ve yenilenebilir enerji kaynak-
larinin kullaniminin yayginlagtirilmas: konularinda gesitli uygulamalari, destekleme mekanizmalarini ve
yapurimlart igermektedir.

Enerji verimlilidi ile
ilgili uygulamalari
tanimlayabilmek

Bilinclendirme ve Tanitim

5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu uyarinca asagidaki alanlarda uygulamalar yer almaktadir:
Sanayi ve Ticaretteki Uygulamalar

Binalardaki Uygulamalar

Ulagim Sekedriindeki Uygulamalar

Elekerik Enerjisi Sektoriindeki Uygulamalar
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Enerji Verimliligi Kanunu asagidaki hangi sa-
yilt kanundur?

A. 4627

B. 5627

C. 657

D. 5927

E. 4927

Ulke olarak 2023 yili enerji talebimizi en az
%20 azaltabilirsek bu miktar, yaklasik ne kadarlik
konutun yillik enerji ihtiyact demektir?

A. 20 milyon
B. 20570

C. 30 milyon
D. 10 milyon
E. 1259000

n 2008 yili birincil enerji titketimimiz ne ka-
darlik bir degere ulagmigstir?

103,9 TEP
103,9 milyon TEP
10,39 milyon TEP
. 10,39 TEP
1,039 milyon TEP

moOow»

n Enerjiyi verimli kullanmanin yollarindan biri
asagidakilerden hangisidir?

enerji tasarrufunu azaltmak

“enerji yogunlugunu” artirmak

. enerjinin titketimini arturmak

oCcow>

. enetji sekeoriint azaltmak
E. “enerji yogunlugunu” azalemak

n “Birim milli gelir basina tiikettigimiz enerji”
tanimi agagidakilerden hangi niceligi tanimlar?
enerji yogunlugu

enerjinin korunumu

. enerjinin titketimi

. enerji verimi

moO0OwE

enerji sekedrii

n Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu ka-
rarlarinin uygulanmasinin takibi ve sekreterlik hiz-
metleri kim tarafindan yiiriitiilmektedir?

A. Maliye Bakanlig:

B. Milli Egitim Bakanlig:

C. Cumhurbagskanlig

D. Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii
E. Genel Sekreterlik

n Enerji verimliliginin arurilmasina, yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilma-
sina yonelik arastirma ve gelistirme projelerinin
hangi kurum tarafindan 6ncelikle desteklenmesi
ongoriilmekeedir?

A. Milli Egitim Mudurligi

B. DSI

C. TOBB

D. MMO

E. TUBITAK

n Mevcut olan veya yapi izni alinmis olan binalar
icin enerji kimlik belgesinin kanun yiiriirlige girdigi
takdirde kag yil icinde diizenlenmesi gerekmekeedir?
A. 10

moNw
— O\ o

n Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi
hiikiimleri uyarinca hangi standartta belirtilen he-
sap metodu kullaniimaktadir?

A. TS 825
B. TS 5276
C. TS 8250
D. TS 527
E. TS 1825

Enerji Verimliligi Kanunu uyarinca asagidaki
alanlarin hangisinde uygulama yer almamaktadir?

A. Sanayi ve Ticaretteki Uygulamalar

B. Binalardaki Uygulamalar

C. Tarimdaki Uygulamalar

D. Ulasim Sektériindeki Uygulamalar

E. Elektrik Enerjisi Sektoriindeki Uygulamalar

Ipualbo Jsjeu
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Yanitiniz yanlis ise “Enerji Verimliligi Kanu-
nu” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanituniz yanlss ise “Enerji Verimliligi” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanituniz yanls ise “Enerji Verimliligi” ko-
nusunu yeniden gozden geciriniz.

Yanitiniz yanls ise “Enerji Verimliligi” ko-
nusunu yeniden gozden geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Verimliligi” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

Arastir Yanit
Anahtar

E

8

9

. S B
> >

10. C

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Verimliligi Koor-
dinasyon Kurulu” konusunu yeniden gozden
gegiriniz.

Yanitniz yanlis ise “AR-GE Projelerinin
Desteklenmesi” konusunu yeniden gozden
gegiriniz.

Yanituniz yanlis ise “Enerji Kimlik Belgesi”
konusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanls ise “Ist Yaliumi” konusunu
yeniden gdzden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Verimliligi ile I1-
gili Uygulamalar” konusunu yeniden gozden

geciriniz.

Cumhurbagkanlig

Enerji Verimliligi Kanunu kapsamindaki ¢ikarilmis olan mevzuattan sorumlu
olan bakanlik ve kurumlar asagidaki gibidir:
e Sanayi ve Ticaret Bakanlig
*  Bayindurlik ve Iskan Bakanligt
e Ulastirma Bakanlig1
e Milli Egitim Bakanlig
Om e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig

*  Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanlig:
*  Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Midiirliigii
5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’nun binalara ydnelik uygulamalar: hem
“Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Arurilmasina
Dair Yonetmelik” ile “5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu Kapsaminda Ya-
pilacak Yetkilendirmeler, Sertifikalandirmalar, Raporlamalar ve Projeler Ko-
nusunda Uygulanacak Us(l ve Esaslar Hakkinda Teblig” hem de “Binalardl

Enerji Performans: Yonetmeligi” hitkiimlerine gore yiiriitilmektedir.
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Arastir Yanit

Anahtarn I

Veri tabani asagidaki bilgileri icermelidir:

Karayolu tagimaciliginda; motor giicii, yakit tipi, arag kategorisi ve model
yili bilgileri,

Demiryolu tasimaciliginda; arag-km, yolcu-km ve ton-km bilgileri,

Yakut tiplerine gore aylik bazda yillik toplam yakit satis bilgileri,

Sehirici tagimacilikea; taksi, 6zel halk otobiisii, belediye otobiisii, dolmus,
metro, hafif rayli sistem, tramvay ve deniz yolu arag sayilari, taginan yillik
yolcu sayist, yolcu-km, arag-km verileri, rayli sistemlerin ve karayollar:
sinyalizasyon sistemlerinin igletilmesi i¢in kullanilan yillik elekerik mikea-
r1 bilgileri,

Sehirlerarast karayolu tasimaciliginda; otobiis sayist, yillik yakit titketimi
bilgileri, yilda tasinan yolcu sayist, yolcu-km bilgileri,

Sehirlerarast karayolu yiik tasimaciliginda; arag saysi, yillik yakat ciiketi-
mi bilgileri, yilda tasinan yiikii, ton-km bilgileri

Arastirma ve gelistirme projesi yiiriiten ve/veya destekleyen kamu kurum
ve kuruluglarinin asagida sayilan konulara yénelik projelere éncelik ver-
mesi; basartyla sonuglandirilan projelerin uygulamaya gecilmesi yoniinde
tanium etkinlikleri ile birlikte teknik destek saglamast,

Yerli tarim iiriinlerinden iiretilen biyoyakitlarin maliyetinin diigiiriilmesi
ve performansinin artirilmast,

Biyokiitle kaynaklarindan biyoyakit veya sentetik yakit tiretim teknikleri,

Su, riizgar, giines ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini kulla-
narak ekonomik olabilecek hidrojen iiretim teknikleri, gerekmekeedir.

* Kaynakca

Anadolu Universitesi  (2010), Enerji Analizi ve
Yonetimi (Editotler: Prof. Dr. Yiiksel Ergiin, Dog.
Dr. Murat Tanish), Anadolu Universitesi Yayin

No: 2115.
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Enerji YOnetimi Politikasi

L

ogrenme cl

ktilar

|

Enerii Verimliliginin Onemi

Enerji Yonetimi Sistemi

1 Enerji verimliliginin 6nemini kavrayabilme 2 Enerji yonetim programini aciklayabilme
Planlama
Enerji Politikasi 4 Planlama ve sahiplenme temel

3

Enerji politikasini saptayabilme kavramlarini aciklayabilme

Anahtar Sézcukler: * Eneriji Verimliliginin Onemi  Enerji Yonetimi Sistemi * Eneriji Politikasi * Planlama
* Sahiplenme




Enerji Yonetimi ve Politikalar

GIRIS

Belli bir programa bagli olmadan yiiriitiilen ¢a-
lismalarda basit isletme tedbirleriyle enerji verimli-
liginde %10’a varan oranlarda iyilesmeler saglana-
bilmektedir. Enerji yonetimi ile, enerji verimliligi
calismalarina siireklilik kazandirildig gibi, iyilesme
orani daha st degerlere ¢ikabilmektedir.

Basarili enerji yonetimi uygulamalari sayesinde
enerji kullaniminda verimliligin daha da artugina
dair pek ¢ok 6rnek bulunmaktadir. Enerji kulla-
nimini azaltmaya ydnelik tedbirleri almis olanlar,
artik daha fazla rekabet¢i olmanin diger yollarini
aramaktadir. Enerji yonetimi rekabet giictinii de
artirmanin en etkili ydntemlerinden birisi oldu-
gundan, enerji y6netimi sistemlerini olusturan
isletmelerin sayist her gecen giin artmakeadur. Is-
letme yonetimleri artik iyi bir enerji ydnetim pla-
nint olusturup uygulamadiklar: siirece, ekonomik
anlamda onemli kayiplara ugradiklarinin farkina
varmaya baslamislardir.

Yeni teknolojiler ve su anda kullanilabilir olan
alternatif enerji kaynaklar1 ile fosil kokenli enerji
kullaniminin azaltilmasinin 6niinde, ¢ogu ekono-
mik olmak tizere bazi engeller bulunmaktadir. Bu

Ust Yonetimin

__— Katkive Destegi

izleme

anlamda, enerji yonetimi teknik degisikliklerin
ayni zamanda ekonomik imkanlar dahilinde en iyi
sekilde uygulanmasina imkan saglar.

Enerji  verimliligi ¢aligmalarinin  odak
noktast enerji yonetimi kavramidir. Diger
yonetim faaliyetlerine benzer olarak ener-
ji yonetimi; planlama, koordinasyon ve
kontrol gibi birbirinden bagimsiz oldukla-
rinda etkisiz kalabilecek islevlerin, bir ara-
ya gelerek olusturdugu bir biitiindiir. Bu
anlamda “Enerji Yonetimi” tirtin ve hizmet
kalitesinden, giivenlikten veya gcevresel
tiim kosullardan fedakarlik etmeksizin ve
tiretimi azaltmaksizin enerji kaynaklarinin
ve enerjinin daha verimli ve rasyonel kul-

lanimi dogrultusunda yapilandirilmis ve
organize edilmis disiplinli bir ¢aligmadir.

Sekil 2.17 de enerji tasarrufu odak noktasi ol-
mak lizere enerji tasarrufuna katkida bulunan ener-
ji yénetiminin 6nemli bilesenleri gosterilmektedir.

T~
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Sekil 2.1 Enerji Yonetim Sistemi

Neden enerji yonetimi?

* Ekonomik agidan yapilan harcamalarin mutlaka geri doniisii vardir. Enerji etiidleri ile ortaya konu-
lan enerji verimliligi tedbirlerinin gogunun geri 6deme siireleri iki yildan daha azdur.

Ogellikle imalat sanayiinde faaliyet gosteren hemen hemen biitiin isletmeler rekabet agisindan
giiclii ve tstiin olmayi ister. Enerji yonetimi ile enerjinin ve enerji kaynaklarinin kullaniminda
verimliligin ve etkinligin artirilmasti sayesinde, tirtiniin toplam maliyetleri icindeki enerji maliyetle-
rinin payini azaltmak suretiyle rekabet agisindan kalici bir Gstiinliik saglamak miimkiindiir. Ayrica,
kullanimlari sirasinda enerji kullanan, motorla ¢alisan makineler gibi tiriinler daha verimli olduk-
larinda daha iyi pazarlanabilir hale gelmektedir. Enerjinin ve ¢evreyi korumanin daha da 6nem
kazandig1 giiniimiizde, aruk enerji kullanan cihaz ve ekipmanlar icin gerekli maksimum enerjiler
ya da diger bir deyisle asgari verimlilik sinirlar1 tanimlanmaktadir.
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*  Enerji teknolojileri ¢ok hizli degismektedir.
En modern teknolojilerin bile dmriiniin ge-
nelde bes yili gegmedigi goriilmektedir. Bu
sebeble, isletmelerde bir ekibin (enerji yo-
netim ekibi, enerji yoneticisi) stirekli olarak
enerji teknolojilerini izleme, degerlendirme
ve giincelleme isiyle mesgul olmasi artik ka-
¢inilmaz hale gelmistir.

* Enerjide arz givenligi enerji yonetiminin
bir parcasidir. Gegici kesintiler icin bir acil
durum plant ve uzun vadede stratejik bir
plani olmayan isletmeler, acil ¢oziimleri de
olmadigindan biiyiik risk altndadr.

* Enerji fiyatlarinda her an soklarin yasanma-
st s0z konusudur. Enerji arzinda yaganabile-
cek sadece %5’lik bir azalmanin 1979’lar-
da diinya enerji piyasalarinin nasil ¢ilginca
salladig: distiniiliirse, boyle bir durumun
tekrar olabilecegini diisiinerek enerji yone-
timi ile gerekli tedbirleri 6nceden almak en
akiler yoldur.

Bu béliimiin amaci isletmelerde uygulanabile-
cek enerji yonetimi programi hakkinda temel bil-
giler vermektir. Idari ve kurumsal yapilart enerji
yonetimine imkan saglayacak sekilde gelistirmek,
yoneticilerin 6ncelikle yapmasi gereken bir is ol-
malidir.

ENERJI VERIMLILIGININ ONEMI

Enerji verimliliginin iyilegtirilmesi ile enerji
talebinin azalulmasi ve enerji tasarrufu saglanma-
st enerjiyi kullanmamak anlamina gelmemelidir.
Enerji verimliligi, enerji arz hizmetlerinin azal-
tilmast veya kisitlanmasi seklinde de diistintilme-
melidir. Enerji verimliligi, enerjinin gereksiz kul-
lanimini engellemek ve enerji israfint minimum
diizeye indirmek veya tamamen ortadan kaldirmak
icin alinan 6nlemleri igerir. Bu sekilde, tiretici aynt
miktardaki mal ve hizmetleri daha az enerji ile tire-
tebilir. Bir diger deyisle ayni miktar enerji ile daha
ok mal ve hizmet Giretimi saglanur.

“Olgmek Bilmek, Bilmek Yonetmektir.” deyi-
minden hareketle, enerji yénetiminde atlmasi ge-
rekli ilk adim, oncelikle ne tiikettigimizi bilmek,
bunun i¢in de gerekli 6l¢iim ve izleme sistemlerini

kurmaktir.

Bir isletmede iiretilen tirtin ve hizmet maliyetle-
ri, hammadde, iscilik, isletme ve enerji maliyetleri-
nin toplamindan olusur. Genellikle enerji, basit bir
sekilde toplam maliyetlere dahil edilir ve ayri bir
kalem olarak dikkate alinmaz. Oysa, enerji mali-
yetleri isletmenin 6zelligine bagli olarak bazen top-
lam maliyetlerin oldukca 6nemli bir kismini tegkil
edebilir. Buna ragmen ¢ogu kere isletme yonetici-
leri tarafindan bu durum 6nemsenmez. Ornegin,
enerji yogun sanayi sektorlerindeki enerji maliyet-
lerinin toplam maliyetler i¢indeki payinin, kulla-
nilan proseslere, hammaddelere ve imal edilen son
tirtine bagli olarak toplam maliyetlerin %50’sini
asugl gorilmekreedir.

Enerji yonetimi uygulamalari kapsaminda,
enerji verimliligi ile ilgili projelerin ¢ogu ¢ok az bir
harcama ile veya hi¢ harcamasiz olarak uygulana-
bilir. Ancak, bazi projeleri uygulamak icin biiyiik
miktarda sermaye yatirimi da gerekebilir. Enerji
verimliligi icin yapilabilecek yaturimlar da, yapi-
lan diger yatirimlar gibi (kapasite artirimi, proses
ekipmaninin modernizasyonu, yeni binalar v.s.)
ekonomik agidan ve ayni esaslara gore degerlendi-
rilmelidir. Genel olarak enerji verimliligi yatirimla-
rt mali agidan diger yatirimlara gére daha caziptir.
Bazi enerji verimliligi yatrimlarinin mevcut enerji
fiyatlarina gore o anda cazip olmadig: goriilse bile,
gelecekte enerji fiyatlarinin daha fazla artmasi so-
nucunda ekonomik hale déniisebilecegi unutulma-

malidir.

Enerji yonetimi, enerji verimliliginin iyilegtiril-
mesinin yanisira, enerji kullanilan béliimlerin ekip-
man bazina kadar incelenmesi sonucunda maliyet-
lerin azalulmasi firsatlarinin ortaya ¢ikarilmasina
da yardimer olabilir. Enerji yénetimi; mithendislik,
yonetim, insan iliskileri gibi cok degisik disiplinleri
kapsar ve gogu kere hammadde, isgiicii ve ekipman-
larin daha iyi kullanimina yardimer olur.
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Ogrenme Ciktisi

1 Enerji verimliliginin 6nemini kavrayabilme

« Olgmek Bilmek, Bilmek

Yonetmektir”  deyiminden
hareketle, enerji yonetimin-
de ve verimlilik caligma-
larinda atlmast gerekli ilk
adim nedir?

Enerjinin verimliligini elde
etmek i¢in alinmasi gereken
onlemleri belirleyiniz.

Enerji Verimliligi Kanunu
ve ilgili yonetmelikler kap-
saminda yapilan faaliyetler
durumunu arastirarak arka-
daslarinizla paylagin.

ENERJi YONETIMi SISTEMI

Enerji yonetiminin isletmelerde etkin sekilde
uygulanabilmesi icin ongoriilen idari yap: Sekil
2.3'de verilmigtir. Enerji yonetim ekipleri, bir ki-
siden olusabilecegi gibi birinin liderliginde birden
fazla kisiden de olusabilir. Enerji ydnetiminde kilit
kisi enerji yoneticisidir. Enerji yonetim ekibinde
gorevli kisiler, enerjiyi yonetmenin temel unsur-
larini anlamali ve mevcut kurumsal yapiya iyi bir
calisma programini adapte edebilmelidir.

sekil 2.2 Enerji Yonetimi - Sistem Yapisi

Enerji yonetimi ile ilgili faaliyetlerin Gist yone-
tim diizeyinde baglamasi sarttur. Eger kurulusun
en st diizeydeki yetkilileri konuya gereken 6nemi
vermezlerse, alt kademelerde yapilan caligmalarin
onemi kalmaz. Ust yonetim enerji yonetimi ve ve-
rimliligi konusunda yonlendirici olmasa bile tegvik
edici, denetleyici, zamaninda ve dogru kararlar
verici organ oldugundan, enerji sorununun temel
sorumlusu durumundadir. Ust yénetimin sorum-
lulugu, 6zellikle daha 6nce, enerji yonetimi prog-

rami baglatlmamis yerler icin ¢ok daha énemlidir.
Bu gibi durumlarda enerji yonetimi ve denetimini
baglatmak, islerligini, kaliciligini, bagarisini ve tiim
calisanlarin katkisini saglamak gerekir.

Sekil 2.3 Enerji Yénetimi - idari-Kurumsal Yapi

Bir enerji yonetimi programi uygulanmaya bas-
lanirken g6z oniine alinmasi gereken noktalardan
bazilar1 asagida verilmistir:

* Tiiketilen enerjinin parasal degeri nedir?

* Enerji maliyeti toplam maliyetin yiizde ka-

cidir?

*  Enerji titkketimini ve maliyetini devamli ola-
rak kim gozden gegirir veya kaydeder veya
degerlendirir?

o Isletmenin biiyiikliigii ne kadardir? (isgile-
rin sayist, bolimler, fiziksel alani nedir)
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*  Kag tane degisik {iriin veya hizmet tiretilir?

*  Kag tane farkli enerji titketim ekipmani vardir?

* Sirketin organizasyon yapisi ve iretim is-
lemleri nasildir, sirketin alt birimleri veya
farkli sahalarindaki enerji titketimini izle-
mek i¢in ne gibi giicliikler mevcuttur?

*  Gerek duyulan cihaz ve ekipmanlarin mali-
yeti ne olabilir?

* Enerjiyi izleme ve enerji verimliligini iyi-
lestirmede rol oynayacak en iyi pozisyonda
olan kisi kimdir?

* Enerji tasarruf miktari ne olabilir?

e Tasarruflar sirketin mevcut kazanclar ile
nasil karsilastirilabilir?

(==
dikkat
Enerji Yonetim programini baslatirken iki nokta ¢ok
onemlidir. Birincisi {ist yonetimin karari, ikincisi ise
programu yliriitecek enerji ydnetim ekibinin atanma-

_

sidur.

ornek 2.1
Enerji ydnetim programini baglatirken énemli olan

noktalar nelerdir?

¢6zim

irincisi tist yonetimi arari, ikincisi ise progra
Birincisi {ist yonetimin karari, ikincisi ise programi
yiiriitecek enerji yonetim ekibinin atanmasidur.

idari Yapi

Sekil 2.3'de enerji ydnetiminin uyarlanabilir
idari yapisi gosterilmektedir. Bu yap: her bir islet-
menin mevcut durumuna en uygun olacak hale
getirilebilir. Burada en 6nemli husus enerji yone-
tim ekibinin yeridir. Enerji yonetim ekibinin ve
sorumlusunun pozisyonunun, yonetimdeki kilit
aktorlere ve gerceklesen giincel olaylar hakkinda
bilgiye erisime imkan saglayacak sekilde olmasi
gerekir. Ornegin, enerji yonetim ekibi enerji pro-
jelerinin planlanmasinda kaynak kullanilabilirligi
veya yonetimin diger éncelikleri konularinda bil-
giye sahip olmalidir. Enerji yonetim ekibinin ve
sorumlusunun pozisyonu ayni zamanda yonetimin
bu pozisyona verdigi 6nemin ve destegin de bir
gostergesidir.
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Eneriji Yonetim Ekibi Sorumlusu
(Enerji Yoneticisi)

Bir enerji yonetimi programinda en 6nemli un-
sur, tst yonetimin katk: ve destegidir. Ancak, bun-
dan daha da 6nemlisi ve bu destegin de gostergesi
olan enerji ydnetim ekibinin ve sorumlusunun tayin
edilmesidir. Bu pozisyon i¢in secilmis olan kisinin
enerji yonetimi agisindan neler yapilmasi gerektigini
bilen bir vizyona sahip olmasi gerekir. Teknik bilgi-
nin yani sira, idari yetenekler enerji yonetim ekibi
sorumlusunun maharetleri arasinda olmalidir.

* Enerji yonetim ekibi sorumlusunun enerji
konularindan anlayan bir mithendis olmast
ve aynt zamanda bagrolii iistlenmesi ve tiim
cabay1 tek bagina ortaya koymasi gerektigi
yoniinde bir egilim vardir. Gegmiste bu tiir
kisilerin bireysel gayretleri ile ¢ok seyler de
basarilmistir. Ancak tesisteki herkesin prog-
rama dahil edilmesi daha iiretken ve kalict
bir yontemdir. Bu dogrultuda, idari yapinin
gelistirilmesi i¢in yapilacak calismalar, ener-
ji yonetim ekibi sorumlusunun yapabilece-
gi en onemli islerdendir.

Ideal bir enerji yonetim ekibi sorumlusunda
bulunmasi gerekli 6zellikler vardir. Bu ozelliklerin
gogunluluguna sahip olan bir kisi enerji yonetim
ekibi sorumlusu isini yiiriitebilir. Enerji yonetimi
kapsaminda, isletme ydnetimi adina enerji yone-
tim ekibi tarafindan yerine getirilecek belli baslt
gorevler sunlardir:

* Enerji yonetimi konusunda hedef ve on-
celikleri tanimlayan, isletmenin veya tiizel
kisiligin enerji politikasinin taslagini hazir-
lamak ve yonetimin onayina sunmak,

* Enerji yonetimi faaliyetleri ile ilgili kisileri
faaliyetlerden haberdar etmek,

e Tiketim aligkanliklarinin iyilegtirilmesine,
gereksiz ve bilingsiz kullanimin énlenme-
sine yonelik 6nlemleri ve prosediirleri be-
lirlemek, tanitimint yapmak ve ¢alisanlarin
bilgi ve biling diizeyini arurict egitim prog-
ramlari diizenlemek,

* Enerji tikketen sistemler, siiregler veya ekip-
manlar tizerinde yapilabilecek tadilatlart be-
lirlemek ve uygulanmasini saglamak,

* Etiiderin yapmak veya yaptirmak, verimli-
lik artirict projeler hazirlamak veya hazirlac-
mak ve uygulanmasini saglamak,
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* Enerji titketen ekipmanlarin verimlilikleri-
ni izlemek, bakim ve kalibrasyonlarini za-
maninda yapmak,

*  Yonetime sunulmak {izere, enerji ihtiyag-
larinin ve verimlilik artirict uygulamalarin
planlarini, biitce ihtiyaglarini, fayda ve ma-
liyet analizlerini hazirlamak,

* Enerji tiketimini ve maliyetlerini izlemek,
degerlendirmek ve periyodik raporlar tiret-
mek,

* Enerji tiketimlerini izlemek icin ihtiyag
duyulan sayag¢ ve 6l¢iim cihazlarini temin
etmek, montaj ve kalibrasyonlarint zama-
ninda yapmak,

*  Ogzgiil enerji titketimini, mal veya hizmet
tiretimi ile enerji titketimi iliskisini, enerji
maliyetlerini, isletmenin enerji yogunlugu-
nu izlemek ve bunlari iyilestirici 6neriler
hazirlamak,

* Enerji kompozisyonunun degistirilmesi ve
alternatif yakit kullanimu ile ilgili imkanlar
arastirmak, cevrenin korunmasina, cevre-
ye zararli salimlarin azalulmasina ve sinir
degerlerin agilmamasina yonelik 6nlemleri
hazirlayarak bunlari uygulamak,

* Enerji ikmal kesintisi durumunda uygulan-
mak tizere petrol ve dogal gaz kullanimini
azaltmaya yonelik alternatif planlar hazirla-

mak,

* Enerji kullanimina ve enerji yonetimi ko-
nusunda yapilan ¢aligmalara iliskin, yasalar
geregi ilgili kamu kurum ve kuruluglarina
verilecek bilgileri hazirlamak ve yonetime
sunmak,

* Toplam ve birim iiriin veya fayda bagina
karbondioksit salimlarint ve enerji verimli-
ligi tedbirleri ile azalulabilecek salim mik-
tarlarini belirlemek.

* Enerji yonetimi sistemlerinin, TS EN ISO
50001 Enerji Yonetim Sistemi-Kullanim
Kilavuzu ve $artlar Standardina uygun se-
kilde olusturulmasini ve igletilmesini sagla-

makur.
Enerji yonetimi i¢in gereklilikler:
* Enerji yonetim planinin olusturulmasi
*  Enerji kayidarinin olusturulmas:
e Disaridan alinacak hizmetlerin belirlenmesi

*  Gelecekteki enerji ihtiyacini degerlendirme

* Finansman kaynaklarini belirleme

* Tavsiyelerde bulunma

* Tavsiyeleri uygulama

o llgili birimlerle ve kisilerle irtibat saglama

* Bilinglendirme i¢in iletisim stratejileri plan-
lama

*  Programin etkinligini degerlendirme

Enerji Yonetim Ekibi (Uyeler)

Sekil 2.3°de gosterilen koordinatérler, bir ortak-
ligin tek bir sirketine ait organizasyon yapisindaki
enerji yonetim ekibini temsil etmektedir. Bu grup
programin ¢ekirdegidir ve bu gruba iiye olmanin
temel kriteri enerji ile ilgili olmaktr. Muhasebe
veya satin alma gibi idari boliimlerden, {iretim ile
ilgili boliimlerden ve/veya bakim béliimiinden ve
her bir ana boliimlerden birer temsilci de bu grupta
olmalidir.

Enerji yonetim ekibi koordinatérleri, bir yil
gibi, belirli bir siire i¢in atanmalidir. Bunlarin sik-
likla degistirilmesi yeni fikirleri olan yeni insanla-
11 getirebilir, isini layiki ile yapmayanlart da vakit
kaybetmeden ve nazik¢e uzaklastiracak mekaniz-
may1 saglar. Ayni zamanda daha fazla kisiyi prog-
rama dahil eder. Koordinatérlerin enerji yonetim
ekibi sorumlusunda eksik olan becerileri destekle-
yecek sekilde secilmesi gerekir. Tek bir enerji yone-
tim ekibi sorumlusunun istenilen veya gerekli tiim
ozellikleri tagidigini diisinmek pek gercekgi olmaz.
Enerji yonetim ekibi sorumlusu da dahil, enerji y6-
netim ekibinde olmasi gerekli beceriler su sekilde
stralanabilir:

* Kullanilan teknolojiyi anlayabilecek yeterli
teknik bilgiye sahip olmak veya bu teknolo-

ji konusunda egitilebilir olmak.

* Uygulanabilecek olan potansiyel yeni tek-
nolojiyi bilmek.

e Kurumsal yapinin olusumuna yardimeci
olacak, enerji aragtirmalari planlayacak, egi-
tim ihtiyaglarini belirleyecek ve stratejik bir
enerji yonetimi plani gelistirmeye yardimct
olacak planlama becerisine sahip olmak.

*  Geri 6deme siiresi ve 6miir boyu maliyet
analizi basta olmak iizere, kullanilan eko-
nomik degerlendirme sistemlerini bilmek
ve/veya anlamak.

e lyi iletisim ve motivasyon becerilerine sahip
olmak.
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Calisanlar

Calisanlar kurumsal yapinin bir parcasidir ve
enerji yonetimi programinin en biiyiik kullanilma-
mis dogal kaynaklaridir. Enerji yonetimi icin ¢a-
lisanlarin fikirlerine bagvuran bir yap1 ve yontem,
enerji yonetimi programini daha tiretken hale ge-
tirir.

Fabrikalardaki ¢alisanlar, calistirdiklar ekipman
ve makinalar hakkinda diger kisilere gore daha fazla
bilgiye sahip olduklarindan, bunlarin daha verimli
nasil calistrilacagini daha iyi bilebilirler. Urettikle-
ri fikirler kendilerine de fayda saglayacak sekilde,
tesvik edici mekanizmalar gelistirilirse, bu kisilerin
fikirlerinden yararlanilir.

Calisanlarin dahil oldugu bir programin basari
ile uygulanabilmesi i¢in motivasyon ¢ok énemlidir.
Motivasyon bir iscinin kendi isine yatirim yapmak
istedigi fiziksel ve zihinsel enerji olarak tanimlana-
bilir. Motivasyonun ¢ kilit etkeni asagida veril-
migtir:

* Motivasyon hali hazirda kisinin i¢indedir.

Amirin gérevi motivasyon saglamak degil,
bunu nasil ortaya ¢ikaracagini bilmektir.

* Kisilerin iglerine yatirmak istedikleri enerji
ve cosku bireye gore degisiklik gosterebilir.
Hepsi beklenenden daha bagarili olmadig:
gibi tembel de degildir.

* Elde edilecek kisisel tatmin orani bir ¢ali-
sanin isine yatiracagi enerji miktarini tayin
eder.

Calisanlar1 motive etmek amaciyla gosterilen
cabalar, Gicret disinda saglanan faydalar gibi fiziksel
ihtiyaclar1 da tatmin etmeye yonelik olmalidir.

izleme ve Hedef Olusturma

[zleme ve hedef olusturma sistemi ile enerji ma-
liyetleri kontrol edilir. Bu sistem, enerji titketim
bilgilerinin tablolanmasinin 6tesinde, enerji tiike-
tim bilgilerinin degerlendirilerek izlenmesini de
kapsar. Béylece enerjinin ve enerji kaynaklarinin
daha verimli ve rasyonel kullanilmas: saglanir. Bu
sistem icinde, enerji maliyetinin kontrol edilebil-
mesi i¢in, ¢esitli bolimlerdeki enerji performansi
hakkinda bilgilere de ihtiyag vardir. Bu bilgiler ve
gerekiyorsa olglimler belirli zamanlarda alinarak
degerlendirilir.
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Enerji Muhasebe Sistemi

Kiiciik bir isletmede enerjiden sorumlu bir
merkez yeterli olabilir. Ancak biiyiik isletmelerde
birka¢ enerji muhasebe merkezi olusturularak, her
bir merkezin basina o alandaki isletmeden sorum-
lu bir sahis tayin edilmelidir. Bu merkezler, kazan
dairesinde veya iiretimle ilgili herhangi bir yerde
olabilir. Bu béliimlerin belirlenmesinin en 6nemli
nedeni, her bir boliimde ayr1 ayri yapilacak tespit-

lerle enerji israfina /'\

yol agan boliimlerin A
ortaya ¢ikarilmasidir. Hdikkat

Tiiketilen enerji ve Enerji tiiketiminin o bé-
gerceklestirilen tire-
timle ilgili tim bil-
giler enerji yonetim
ekibi ile paylagilma-
lidir. Enerji yonetim
ekibi tiiketilen ener-

limden sorumlu olan ki-
silere baglanmasi izleme ve
hedef olusturma sisteminin
anahtaridir. Zira bu, dik-
katleri performansta iyiles-

jinin béliimler bazin-
da izlenmesinden de
sorumlu olmalidir.

tirme yapacak olan maka-

izleme ve Hedef Olusturmanin
Asamalari

Veri Toplama

Haftalik saya¢ okumasi yapilabiliyorsa bu siire
en az 10 hafta olmalidir. Veri toplamaya baglama-
dan 6nce su noktalar belirlemek gerekir:

*  Saya¢ okumalari sirasinda nelere dikkat edi-
lecektir?

*  Sayag okumalarindan kim sorumlu olacakur?
* Sayag okumalari ne zaman yapilacaktir?

o Izleme periyodu esnasinda hangi iiretim ve-
rileri kaydedilmelidir?

* Hangi diger degiskenler ve nasil izlenecektir?

* Herhangi bir saya¢ okuma veya tiretim kayit
formu hazirlanacak mi, yoksa mevcut form-
larm1 kullanilacak veya adapte edilecekeir?

==

dikkat
Bir izleme ve hedef olusturma sistemine basla-
madan 6nce bir veri toplama periyoduna ihtiyag
vardir. Burada amag, standart ve hedeflerin be-
lirlenecegi verilerin toplanmasidir. Bunun igin,
her bir boliimde istatistik analiz yapabilmek i¢in

)

10-20 set veri alinmalidur.

Sayac Okuma

Saya¢ okumalari, hazirlanmis formlara kayde-
dilmelidir. Sayaglarin okuma zamanlari, miimkiin
oldugu kadar standart tiretim periyotlar: ile mevcut
mubhasebe usullerine uygun olmalidir. Enerji tiike-
timi ve {iretim verileri ayni zaman periyodunda
alinmalidir. Ayni zaman periyodunda alinmayan
degerler hazirlanacak grafikler tizerinde sapmalara
neden olur. Uretimde artis olan dénemlerde tii-
ketimde diismeler veya tiretimde diisiis olmasina
ragmen enerji titketiminde artglar gdriilmesinin
muhtemel nedeni, ayni zaman araliginda alinma-
yan iiretim ve titketim degerleridir.

Uretim izleme

Enerji tiiketimi, bir¢ok faktore bagl olarak haf-
tadan haftaya veya aydan aya asagida belirtildigi
gibi degisebilir:

*  Spesifik degiskenler

* Kontrol edilebilir degiskenler

Spesifik degiskenler; bir boliimiin tiretim mikta-
rina gore enerji ihtiyacini belirler. Enerji ihtiyacint
hesaplamak icin kullanilan standart denklemlerde
bu degiskenler kullanilir. Kontrol edilebilir degis-
kenler ise; isletme uygulamalari, sistem kontroli,
tiretim planlamast ve bakim standardi gibi enerji
tiiketimini en aza indirebilmek icin yonetim ta-
rafindan planlanan degiskenlerdir. Her bir boli-
miin proses bilgilerini ayrinuli olarak anlamak
onemlidir. Bunun i¢in zaman zaman ilgili {iretim
personeli ile bilgi alisverisinde bulunulmalidir. Bir
boliimiin enerji titketimini etkileyen parametreler
asagida liste halinde verilmistir.

e Ortam sicaklig
*  Calisma sicakligt
e Uriin tipi

e Calisma saatleri
*  Makina hiz1

e Uretim miktart

ornek 2.2
Uretim izlemede, kontrol edilebilir degiskenler hangi
degiskenleri icermektedir?

¢c6zim
Kontrol edilebilir degiskenler; isletme uygulamalari,

sistem kontrolii, tiretim planlamast ve bakim stan-
darti gibi enerji titketimini en aza indirebilmek icin

yonetim tarafindan planlanan degigkenlerdu
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Enerji Tliketim Standartinin Tayini

Yeterli veriler toplandiktan sonra bir boliimiin
enerji tikketimi ile igili standart dogrusu belirlene-
bilir. Daha sonra belirlenen standart, uygun isletme
kosullar1 altinda enerji gereksinimini hesaplamakta
kullanilabilir. Bu, enerji gereksimininin spesifik de-
giskenlere (iiretim, hava kosullari vs.) bagli oldugu-
nu gosteren bir dogru denklemidir:

Enerji = a+bP

Burada (a) ve (b) sabitlerdir. (P) ise boliimiin
spesifik degiskenidir. Standart denklem son verilere
en iyi uyan dogru denklemidir. Bu incelenen bo-
limiin gegerli olan enerji titketim performansidir.
[zleme ve hedef olusturma sirasinda amag bu per-
formansi tutturmak ve iyilestirmektir.

Herhangi bir béliim igin standart dogru belir-
lendikten sonra, bu degerler izlenen her bir peri-
yot i¢in bu standarun {izerinde performans sag-
lanmasinda karsilagtirma kriteri olarak kullanilir.
Bu periyod genellikle bir ay olarak alinir, fakat bir
hafta hatta bir giin de olabilir. Bu denklem, bé-
limiin beklenen enerji titketimi ve Spesifik Enerji

Enerji Tiketimi (GCal)

Tiiketimini (SET) hesaplamada kullanilir. Bu ayn:
periyod icin gercek enerji titketimi ve SET ile mu-
kayese edilebilir.

Standart Denklem Tipleri

Herhangi bir boliime uygun olabilecek stan-
dart denklem tipi, spesifik degiskenlerin sayisina ve
enerji ile bu degiskenlerin arasindaki iligkiye bagli-
dir. Bu denklem dogru denklemidir.

1) TiP 1: E=a

Enerji tikketimi sabittir ve incelenen béliim igin
spesifik degiskenler yoktur. Bu durumda o bélii-
min enerji titketimi tiretimden bagimsiz olarak
baslangicta sabittir. Ornegin {iretim miktart ne
olursa olsun (Hatta hi¢ olmasa bile) iiretim hatla-
rindaki cihazlar (makinalar, kompresérler, 1sitma ve
sogutma sistemleri, aydinlatma gibi) siirekli olarak
maksimum kapasitede iiretim yapiliyormus gibi
faal durumda tutulmaktadir. Dolayisiyla {iretim ne
olursa olsun enerji titketimi sabit miktarda gercek-
lesmektedir. Izleme ve hedef olusturmanin baslatil-
masindan sonra bu durum agikea goriilmektedir.
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Grafik 2.1 Standart giinliik, haftalik, aylik gibi mevcut gegmis verilerden hesaplanan ortalama enerji tiiketimi

2) TIP 2: E = 2+bP

Enerji tiiketimi bir tek spesifik degisken olan iiretime (P) baglidir. Bu dogru denkleminde a; sabiti
tiretimle ilgili olmayan enerji miktaridir. Bina isitma, basingli hava, aydinlatma gibi tiretimin kesildigi
zaman bile devrede olacak sistemlerin harcadigs enerji tiretimle ilgili olmayan enerji titketimidir. b; sabi-
tesi spesifik degiskenin herbir birim artisina kargilik gelen enerji titketim artigidir ve dogrunun egimidir.

(Grafik 2.2)

60




Enerji Yonetimi ve Politikalar

3) TIP3: E=a+bPl+cP2+dP3+...

Bu denklemde enerji tiiketimi birden fazla spe-
sifik degiskene baglidir. Bu spesifik (6zel) degisken-
ler P1, P2, P3, .... iiretim miktar1, hava kosullari,
calisma saatleri vs gibi cesitli degiskenler veya ayni

kosullarda olusan, tiretime bagli olmayan enerji tii-
ketimidir. (b), (¢), (d), ...

ilgili degiskenlerin 6nemine baglidir. Bu tiir stan-

sabitlerinin degerleri,

dart denklem grafik olarak gosterilemez ve birgok
degisken karisugs icin izahi da zordur. Bu nedenle

boliimde tiretilen gesitli tip tirtinler olabilir. (a) sa- ¢ok zorunlu hallerde kullanilmast ve degisken sa-

biti yine biitiin spesifik degiskenlerin sifir oldugu ~ y1siin miimkiinse Gigten az sayida olmasi dnerilir.

Enerji Tiiketimi (GCal)
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Grafik 2.2 Enerji tiiketimi ve bir tek spesifik dedisken olan iiretime gére degisimi

Hedef Belirleme

Hedeflerin Gayesi: Her bir boliim i¢in standart belirlenirken ayni anda 0
hedef de belirlenmelidir. Bu hedef standartla ayni formda bir denklemdir. O AR
boliimiin performansindaki iyilestirmeyi tanimlar. dikkat

Gergekei hedefler dikkatlice segilerek ve alinan sonuglara gore zaman za- He.def' 'b.ehrle.m'em[.l ) mlui
" .. . . . . y verimliligin  iyilestirilmesi
man gozden gegirilerek, gelisme ve yeni ¢alismalar i¢in motivasyon saglanir. | ) i

. . . A . . N . icin gerekli motivasyonu
Her bir izleme periyodu iginde gercek iiretim degerleri veya diger spesifik

degiskenler kullanarak hedefler belirlendikce, bu hedeften sapan iyi ve kotii
performans degerleri ortaya gikar.

saglamakur.

Hesaplama Metotlari: Hedef belirlemede agagida belirtilen {i¢ ana metot vardir:

1) En Iyi Ge¢mis Performansa Dayalt

Grafik 2.2'de goriildiigii gibi enerji titketiminin tiretime kargi grafigi belli bir alan icinde dagilan bir
takim noktalar1 olusturacakur. Bu degerlerin incelenmesi ve aralarindaki iligkinin bulunmast sonucu elde
edilen dogru, standart dogru olarak isimlendirilir. Bu standart dogrunun altinda kalan alan ve degerler en
iyi verime sahip olan tiiketimleri gostermektedir. Eger standart dogrunun altinda kalan noktalar yeniden
degerlendirmeye alinip aralarindaki iligki bulunarak regresyon analizi ile yeni bir dogru ¢izilirse bu bize
hedef dogrusunu verir (Grafik 2.3). Sayet hedef denklemi elle hesap edilecekse teorik olarak daha fazla

regresyon analizi yapmak gerekir.
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GCal TOPLAM ENERJi TUKETIMI

3500

E T oo

2500 | STANDART

2000 — - m e

1500 ===

1000 —f == == == === ===

500 — oo

0 100 200 300 400 500 600

Ton / Ay URETIM
—— TOPEN.TUK.(GCal / AY)

Grafik 2.3 Hedef dogrusu

2) Basit Yiizde Indirimi

Hedef, hesaplanan standarta nazaran belirli bir
indirim (6rnegin %5) yapilarak belirlenebilir. Bu
sistem bir onceki metotla belirlenen hedefin uygun

bulunmadig; hallerde gegerlidir.
3) Beklenen Performans

Bazen boliim hakkinda yeterli bilgilerin bulun-

kullanilarak hesap edilemez. Tecriibeye ve standart
esitligin sekline gore belirlenmelidir. Ornegin, bir
bolimdeki tiretime bagli olmayan enerji miktari-
nin disiirtilmesi i¢in plan yapilmalidir.

E = a+bP seklindeki denklemde anin degeri
distirilmeye caligilir. Burada a; {iretime bagli ol-
mayan enetji mikearidir. Béylece spesifik degiske-

nin degeri ne olursa olsun hedef enerji titketimi
daima standarttan sabit bir miktar daha az olur. Bu
da hedef i¢in standart dogrusuna parelel bir dogru
verir. Bununla ilgili bir 6rnek Grafik 2.4” de goste-
rilmistir.

mast halinde hedef belirlemesi, elde edilmesi miim-
kiin performansa gore yapilabilir. Bu bir bsliim
icin spesifik iyilestirme tedbirleri planlandiginda
veya proses hakkinda ayrmuli bilgi bulundugu
hallerde uygulanir. Bu halde hedef, standart metot

GCal TOPLAM ENERJi TUKETIMI

3500

T s

2500 — 77T Tn Tl
STANDART
2000 — - n e

0 100 200 300 400 500 600
Ton / Ay URETIM
—— TOPEN.TUK.(GCal / AY)

Grafik 2.4 Hedef enerji tiiketimine bir drnek
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Spesifik Enerji Tuketimi (Set)
Performansin degerlendirilmesi, beklenen ener-

ji kullanimu ile gergek enerji titketim degerlerinin

diizenli olarak kargilagtirilmastyla yapilir. Bunu de-

gergek degerine béliinerek hesaplanir. Standart ve
hedef enerji titketimleri her bir béliim i¢in bulunan
denklemler kullanilarak hesaplanir. SET ler icin

kullanilan birimler anlamli olmali ve raporu oku-

gerlendirmek i¢in SET degerleri kullanilabilir. Bun-
lar 6zellikle cesitli isletme kosullarinin {iretim per-
formanslarina etkisini izleme agisindan 6nemlidir.
SET degerinin biiytimesi kotii performansa enerji
titketiminin gereksiz yere artmasina isaret eder. Ra-
por dokiimanlar tizerinde gergek, standart ve hedef
SET ler verilir. Bunlar sirasiyla gercek, standart ve
hedef enerji alinarak ve bunlar spesifik degiskenin

yanlarca bilinen cinsten olmalidir.

SET, birim iiriin bagina kullanilan enerji
olarak tanimlanir. Ornegin spesifik degis-
ken, (iiretim) ton ile tarif ediliyorsa;
SET= Enerji Tiiketimi (Enerji Birimi)/Ure-
tim (Uretim Birimi)
olarak ifade edilir.

Spesifik Tuketim (1000 Kcal / Ton)

25
L
{12 it~ ettt ettt ettty
L] O
o
+ + STANDART
I SV
HEDEF
0 1 1 1 1 1 1
0 100 200 300 400 500 600 700
Ton / Ay URETIM
Grafik 2.5 SET dedisimi
Cizilen egri, standart diizeltme (ektrapolasyon) egrisi
olup, 1/x davranisi gosterdiginden, x'=1/x degisken de-
gistirmesi ile egri dogrusallastirilabilir (Bazen diizgiin bir AR}
dikkat

SET egrisi ¢izmek zor olabilir). Bu nedenle 1/SET ‘i gra-
fige gecirmek faydali olabilir:
1 P

SET E

Uretime baglt olmayan enerji titketimi yiiksek ise;
tiretim artis1 ile SET’i diisiirmek miimkiindiir. Uretime
bagli olmayan enerji miktari; kullanilan ekipman kapasi-
telerine, mevcut isletme kosullarina bagli oldugundan ve
bunlar sabit kalacag i¢in, tiretimin artmast ile birim {irtin
basina diisen enerji tiiketimi azalacakur. Bu ise; SET’in
azalmasi demektir.

(Birim enerji bagina tiretim)

SET’i azaltmanin ikinci bir yolu da; enerji tasarrufu
saglayict tedbirlerin alinmasi, yaliumlarin iyilestirilmesi,
auk wsinin degerlendirilmesi, yanma kontrolleri vb. ted-
birlerin alinmasi sonucunda enerji kullanimindaki verim-
liligin arttirilmast ile miimkindir.

Spesifik (6zel olan) enerji tikketimleri tiretim dii-
zeyine bagli olarak énemli degisiklikler gosterir:

E a+bP

SET =— +b
P

a4
P
Bu denklemde goriildiigii gibi tiretim ¢ok yiik-
sek oldugunda (a/P) ¢ok kiigiik olur ve SET’in
degeri (b)’ye yaklagir. Fakat tiretim diisiik olursa
(P) kiigiilecegi icin tiretime bagli olmayan enerji
titketimi (a) gok 6nemli olur ve SET hizla artar.
Bununla ilgili ¢izim Grafik 4.5’ de gdsterilmistir.
Egrinin altinda kalan noktalarin enerji kullani-
mindaki verimliligin iyilestirildigini gdstermek-
tedir. Burada hedef bu egriyi asagiya cekmekdir.
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x 1000 KCal Tuketim
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Grafik 2.6 P/E egrisi

Grafik 2.6'da gosterilen (P/E) egrisi orijinden
gecmek zorundadir.

Raporlama

Izleme ve hedef olusturma sisteminin en 6nemli
pargasi, bilgilerin tist yonetime giivenilir ve etkili
bir sekilde sunulmasidir. Enerji maliyetleri kontrol
edilecekse sistemin calismasindan sorumlu olanlar
nerede ve ne zaman miidahalenin gerekli oldugu-
nu bilmelidir. Yonetime verilen raporlarin kolayca
anlagilabilmesi i¢in bilgiler olabildigince ozlii, kisa,
sade ve anlagilir sekilde acik olmalidir. Derinleme-
sine bilgi i¢in veriler ayr1 bir dosyada saklanmalidir.
Bazen, aylik bir rapor ger¢eklesen kullanimin baz
yila gére mukayesesini gosteren bir grafikten iba-
ret bile olabilir. Belirlenen izleme periyodundan en
iyi sekilde yararlanmak igin, bilgiler zamaninda ve
uygun araliklarla verilmelidir. Raporlamada kulla-
nilmak {izere belirlenmis standart bir form yoktur.
[sletmenin biiyiikliigii, iiriin, proje gereklilikleri ve
mevcut prosediirler gibi ¢ok fazla degisken vardur.
Bu nedenle bir rapor yazma formati belirlenmeli-
dir. Bu format ilk standartlar ve hedefler alindiktan
hemen sonra olugturulmalidir.

Periyodik raporlama icin enerji endekslerinin
gelistirilmesi gerekir. Raporlama, tiim bilgilerin
uygun bir bi¢imde bir araya getirilmesini gerekti-
ren zorlayici bir islev olup diisiince ve analiz gerek-
tirir. Raporlama, enerji politikasinin bir gerekliligi
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haline getirilirse, enerji yonetimi uygulamalarinda
ihtiyag duyulan destek daha kolay saglanabilir. Ve-
riler periyodik olarak toplanmis ve bir bilgisayara
girilmis olabilir. Gerekli olan sadece bir enerji en-
deksi olusturmak icin basit sekilde iiretim verileri
ile enerji verilerini birlestirmektir.

Rapor yazmanin amaglar::

*  Gergek enerji titketimi, tiretim verileri ve
ilgili degiskenler hakkinda bilgi saglar. Bu
da diger muhasebe islemleri i¢in de faydali
olabilir.

* Enerji performansinin “standart’tan daha
iyi veya daha kotii oldugunu gosterir.

e Standart degerlerden sapmanin &nemini
enerji titketim veya maliyet rakamlari ile
gostererek miidahale yerlerindeki 6ncelikle-
ri saptar.

*  Enerji maliyetlerini kontrol edenlere bu bil-
gileri vererek harekete ge¢melerini saglar.

* Performanslart direkt olarak géstermesi i¢in
raporlar tablo veya grafiklerle sunulmalidir.
Sonuglar dyle gosterilmelidir ki; miidahale-
nin gerektigi yerler derhal belli olmalidir.

Raporun gerceklestirilen bir etiit ¢aligmasina
dayandirilmast en uygun yoldur. Biiyiik bir sirketin
tesisleri bu sekilde raporlanabilir ve etiit ¢aligmast
ile belirlenen enerji verimliligi ile ilgili tedbirleri
yerine getirenler diillendirilebilir.
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Enerji y6netim ekibi so-
rumlusunda bulunmasi ge-
reken ozellikler nelerdir?

Ogrenme Ciktisi

2 Enerji yonetim programini agiklayabilme

Enerji tasarrufuna katkida
bulunan enerji ydnetiminin
onemli Dbilegenlerinin bir-
biri ile etkilesimini detaylt

Bir enerji yonetimi prog-
rami uygulanmaya bagla-
nirken géz oniine alinan
titketilen enerjinin parasal

aragtiralim.

degeri nedir? Aragtirarak ar-
kadaslarinizla paylagin.

ENERJi POLITIKASI

Iyi yazilmus ve iist yonetim tarafindan onaylan-
mis bir enerji politikasi, enerji yonetim ekibine is
planlama, yeni tesislerin yeri ve planlanmasi, ekip-
man secimi, 6l¢me ekipmanlarinin tesis edilmesi,
raporlama ve egitim gibi siireclere dahil olma yet-
kisini verir ve bu enerji yonetimi i¢in ¢ok 6nemli-
dir. Enerji politikasi, etkinlik agisindan, en fazla iki

sayfay1 asmayacak kadar kisa ve miimkiin oldugu
kadar sade olmalidir.

Enerji politikas: asgari olarak asagidaki hususla-
11 kapsamalidir:

* Hedefler: Ana ve temel standartlari igerir.
Diisiik ilk yatirim maliyeti yerine, kullanim
omrii ve fayda maliyet analizini gz 6niinde
bulundurarak, enerji verimliligine ve yiik-

sek verimli yeni ekipmanlara destek verme-
lidir.

Sorumluluklar: Kurumsal ve idari yapiy1 ve
enerji yonetim ekibi ve sorumlusu, koordi-
natorler ile gruplarin yetkisini belirler.

Raporlama: Ust yonetim tarafindan veril-
mis bir talimat olmaksizin, enerji ydnetimi
ile ilgili raporlama gereksinimlerine diger
personelin uymasini enerji yonetim ekibi-
nin istemesi genellikle zordur. Enerji politi-
kas: bunu olusturmanin en uygun yoludur.
Egitim: Egitim ihtiyaglari enerji politikast
kapsaminda ortaya konulmussa, bu is icin
biitgede gerekli kaynagin ayrilmasi daha ko-
lay olur. Her tiirlii egitim ihtiyaglari enerji
politikasinda yer almalidir.
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STRATEJi PROGRAM EYLEMLER

GUVENILIRLIK ———

it

Sekil 2.5 Enerji ydnetimi strateji, program ve eylemleri-Giivenilirlik
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STRATEJi

VERIMLILIK

PROGRAM

TESIS & TECHIZAT

OLCME

KONTROL

ENERJI

L ORGANIZASYONEL

VERIMLILIGI

EYLEMLER

Etut programi gelistirin

Verimsiz ekipmanlari yenileme

Motor vb ekipman buyukliklerini
belirleyin

Olclimler icin sabit cihazlar saglayin

Gerekli portatif 6lcme aletlerini temin
edin

Raporlama ve degerlendirme
programi gelistirin

Mevcut kontrollerin tam islediginden
emin olun

Kontrollar icin distik ve sifir maliyetli
programlar hazirlayin

Ekonomik olarak uygulanabilir
yerlerde EYK yapin ve degerlendirin

Enerji kurulunun devamliligini
saglayin

Enerji ydnetiminin kurumsal yapisini
degdisen sartlara gore uyarlayin

Enerji yonetimi icin bir ekip olusturun

Sekil 2.6 Enerji ydnetimi strateji, program ve eylemleri-Verimlilik
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STRATEJi

DUSUK MALIYET /
SIFIR MALIYET

PROGRAM

ALTERNATIFLER

MUZAKERELER

KULLANIM OMRU

ELEME

EYLEMLER

Petrol ve gaz icin yakit degisim
kapasiteleri olusturun

Elektrik hizmetleri

Gaz hizmetleri

Enerji birimi olarak kdmir alimi

Kitle olarak komdr alimi

Diger faaliyetlerle tedarik

Elektrik talep kontrol sistemi olusturun

Pik disi elektrigi maksimum kullanin

Gereksiz aydinlatma yapmayin

Basing gerektirmeyen yerlerde buhar
basincini dustirin

Enerji kullanan ekipmanlari etiit edin

Olasi azaltma igin su sicakliklarini etiit
edin

Sekil 2.7 Enerji ydnetimi strateji, program ve eylemleri-Diisiik maliyet
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STRATEJi PROGRAM
— EGITIM
- iLETiSIM
BILINCLENDIRME —
- DAVRANIS
—  DEGERLENDIRME

EYLEMLER

— YOnetim egitimi: Hedef ve stratejiler

| Enerji yoneticisi ve koordinatérlerin
egitimi : Ozel hedefler

— Operator egitimi: Temel enerji

| Kullanilabilir egitim kaynaklarin
belirleyin ve yayimlayin

— Enerji faaliyetlerini yayimlayin
— Enerji komiteleri agi olusturun

Enerji komiteleri, izleme, hedef
— olusturma ve yorumlama konseyi
toplantilarini takvime baglayin

| Herkesin katilimi ile yillik enerji
konferansi diizenleyin

— Oneriler icin direkt hat olusturun

L Oneriler icin 6neri kutusu saglayin

— Bireyler icin 6dil veya tanitim

| Tasarrufun paylariniilgili birimlere
paylastirin

| Ust ydnetime giiven vermek icin plan
gelistirin

| Enerji kullanicilari igin hesap verme
sistemi gelistirin

— Geribildirim plani gelistirin
— Gelisimi izlemek icin ekip ziyaretleri
— Ortak raporlama sistemi olusturun

— Enerji endeksi olusturun

L Rekabet ortami olusturun

Sekil 2.8 Enerji yonetimi strateji, program ve eylemleri-Bilinglendirme
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STRATEJI

FINANSMAN

PROGRAM

EYLEMLER

Sekil 2.9 Enerji ydnetimi strateji, program ve eylemleri-Finansman

Arastir 3

Iyi bir enerji yonetim ekibi
sorumlusu zamanmin ne
kadarini ¢alisanlara ayirma-

lidir?

Ogrenme Ciktisi

3 Enerji politikasini saptayabilme

Iliskilendir

Anlat/Paylas

Enerji Yonetimi ve enerji
maliyetleri kontroliinti ilig-
kilendiriniz.

—
" "
Enerji yonetimi konusunda
hedef ve 6ncelikleri tanim-
layan, isletmenin veya tiizel
kisiligin enerji politikasinin
taslagini  hazirlamanmn  ve
yOonetimin onayina sunma-
nin énemini arkadaslariniz-

la paylagin.
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PLANLAMA

Planlama enerji y6netimi programinin en
onemli parcalarindan biridir ve iki ana islevi vardir.
Birincisi, iyi bir plan enerji kesintilerinden korur.
Ikincisi, olaylar1 yil igine programlayarak, enerji
yonetimi programina siirekli vurgu yapilabilir ve
bu da programin aktif tutulmasi agisindan biiyiik
rol oynar. Bircok program enerji kesintisi korkusu
yiiksek iken bagslatilmis, ancak sonrasinda kayitsiz
kalinmugtir. Siiregleri ile birlikte yapilan planlama-
lar, yil boyunca enerji yonetimine siirekli olarak
vurgu yapilmasini ve konuya agirlik verilmesini
saglar. Ise yarayan bir planin sirri, planin uygulan-
masinda gerekli kisilerin planlama asamasina dahil
edilmesidir. Insanlar tasarimin bir pargast olduklari
takdirde iglerin yolunda gitmesi icin bir taahhiit
hisseder ve daha cok caba sarf eder.

Ener;ji Etutleri

Planlar detayli etiit ¢alismalarina dayanmalidir.
Etiitlerin gergeklestirilmesine dair planlamanin da
onceden yapilmasi gerekir. Yapilacak etiitlerin tiiri,
ekibin kimlerden olusacag: ve tarihler planlamaya
dahil olmalidir. Daha fazla enerji tasarrufu potansi-
yeli belirlenebilmesi i¢in detayli etiitler 6nemlidir.

Dikkate alinabilecek bazi etiit tiirleri:
¢ Ayarlama — Isletme — Bakim
e Basingli hava sistemleri
¢ Elektrik motor sistemleri
e Bubhar sistemi

e Isitma, Havalandirma, Iklimlendirme
sistemleri

* Aydinlatma
e Su
e Calisanlarin 6nerileri

Enerji etiidlerinde goérev alacak ekibin iiyeleri,
elekerik ve 1s1/yakit konularinda yeterli bilgi ve tec-
riibeye sahip kisilerden olusmalidir.

* Ekip, etiidii yapilacak ekipmani belirlemek
tizere segilebilir ve sirket ici personelden, dig
uzmanlardan veya en iyisi ikisinin birlesi-
minden olusabilir.

* Ekip, hem diisiik maliyet hem de sifir ma-
liyet olmak iizere, tiim enerji tasarrufu po-
tansiyelleri ile yaturim ihtiyaglarini tespit

edebilir.

* Digerlerinin de kaulimi ile etiit mitkemmel
bir egitim araci haline getirilebilir ve etiitle-
re egitim bileseni eklenebilir.

ornek 2.3
Enerji etiidlerinde gorev alacak ekibin iiyeleri, hangi
bilgi ve tecriibeye sahip kisilerden olugmalidir?

¢6zim
Enerji etiidlerinde gorev alacak ekibin tiyeleri, elekt-
rik ve 1si/yakit konularinda yeterli bilgi ve tecriibeye
sahip kisilerden olugmalidir.

Egitim ve Bilinclendirme

Enerji yonetim ekibinin isinin en biiyiik kismi
isletmedeki kisilere egitimler verilmesini saglamak-
ur. Egitim faaliyetleri ile enerji yonetiminde ve
enerji verimliliginde 6nemli faydalar saglanabilir.
Ust yonetim enerjinin karmagsikligint ve 6zellikle
de ekonomik fayda acisindan potansiyelini anla-
dig takdirde, program daha etkin isler; koordina-
torlerin daha etkin olmasi da enerji tasarrufu ted-
birlerine 6ncelik verebilmeyi, son teknolojilerden
haberdar olmay1 saglar ve calisanlardan gelen oneri
miktari egitim ile birlikte artar. Egitim, isletme y6-
netimi, enerji yonetim ekibi ve ¢alisanlar icin dii-
stiniilmelidir.

Yonetim Egitimi

Yonetimin fazlaca vaktini almamak icin ustaca
yollar bulunmalidir. Olagan toplantida soz alarak
programdaki giincellemeleri elde etmek bir yoldur.
Program baglamigsa, yonetim igin yarim veya tam
giinliik bir sunum yapmak da faydali olabilir.

Iyi hazirlanmug, 6zlii ve periyodik bir rapor, yo-
netimi egitmekte etkin bir ara¢ olabilir. Egitimsel
hedeflerinize dair, dergi ve gazetelerden alinmus
kisa makaleler bu raporlara eklenebilir. Bir konuyu
en iyi bir sunum yapugimizda 6grendigimizden,
gerek enerji ekibi gerek calisanlar, veya her ikisi
icin de yonetimin egitim programinin bir parcast
olmast egitsel bir deneyim olabilir.

Enerji y6netim ekibi is planinin bir parcas
olmay1 ama¢ edinmelidir. Enerji igin stratejik bir
plan her is planinin bir pargasi olmalidir. Bu da
enerji yonetim ekibinin ve sorumlusunu yonetim-
deki kisiler ile daha fazla irtibata gegirir ve bdylece
bilgilendirme ve 6gretme firsat1 dogar.
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Enerji Yonetim Ekibi Egitimi

Enerji yonetim ekibi enerji yénetimi programi-
nin ¢ekirdek grubu oldugundan, onlar i¢in uygun
ve eksiksiz egitimin en yiiksek oncelige sahip olma-
st gerekir. Enerji yonetim ekibinde, (tercihen ekip
sorumlusu) ilgili mevzuat geregi diizenlenen egitim
programlarina katlmis ve sertifikalandirilmis bir
kisinin olmast sarttr. Egitim bircok kaynaktan ve
bircok sekilde saglanabilir.

¢ Kendi kendine aligma: lyi bir kiitiiphaneye
sahip olmay1 gerektirir.

* Hizmetigi egitim: Ekibin nitelikli bir tiyesi
tarafindan, genellikle enerji yonetim ekibi
sorumlusu veya disaridan biri tarafindan
yapilabilir.

*  Meslek odalari, bagimsiz danismanlar, mes-
lektaglar ve tiniversiteler gibi kurumlar tara-
findan 6nerilen kisa kurslar.

e Yetkili kurum ve kuruluslar tarafindan di-
zenlenen egitimler

Biinyesinde ¢ok sayida isletme olmasindan do-
lay1 ¢ok sayida da enerji yonetim sorumlusu bu-
lunan biyiik sirketler i¢in, egitim seminerleri egi-
tim programi igin bir temel olusturabilir. Boyle bir
programin dikkatlice planlanmast gerekir. Bu tiir
bir programla asagidaki 6neriler birlestirilebilir:

*  Hem iceriden hem de disaridan konusunda

uzman konusmacilar segilmelidir.

* Bu iist yonetimin destegini almak igin bir
firsattir, Ust yonetimdeki bir yonetici acilis
konugmast i¢in ¢agirilabilir.

* Kaulimalar faaliyetlere dahil edilmeli ve
boylece onlarin programa katki yapmala-
rina firsat verilmelidir. Ayrica, uygulamaya
koyabilecekleri enerji tasarrufuna dair bazi
pratik ipuglar da verilmelidir.

* Profesyonel konusmacilarin davet edilme-
siyle seminerlerin kalitesi iyilestirilmelidir.
Teknik olmayan eglenceli bir yemek, yemek
sonrast konugmaci; program, konugmacila-
rin taslak konusma metinlerini, katilimcila-
rin listesini, sunulan her konuya dair bilgiyi
ve tiim seminer katilimeilarini bir araya ge-
tirmeye yardimct olacak konulari igeren bir
el kitap¢igt buna katki saglar.

* Program icin bir logo gelistirilebilir ve bu
kahve fincanlari, tasima ¢antalar: gibi yer-
lerde bulundurulabilir.

Cahiganlarin Egitimi

Calisanlara yonelik sistematik bir egitimin
enerjiye dair temel bir ¢alisma ile baglamasi gere-
kir. Bu onlarin daha iyi fikirler tiretmesini saglar.
Calisanlar egitime ¢ok deger verirler ve moraller
yiikselir. Basit sekilde elektrik talebi ile elektrigin
kilowatt-saat’i arasindaki farkin ve basin¢li hava-
nin ¢ok pahali oldugunun 6gretilmesi bir baslangic
olabilir. Daha kapsamli bir egitim programi sunlari
icermelidir:

* Evde enerji tasarrufu

*  Elekerik enerjisinin temelleri

* Enerji sistemlerinin temelleri

*  Enerji etiitleri nasil yapilir ve ne aranir

Sahiplenme

Bagarili bir enerji yonetimi programinin anah-
tar1 “sahiplenme” kelimesinde saklidir. Sahiplenme,
isletmedeki herkese kadar gider. Bir makineyi is-
leten calisanlar o makinenin sahibidir. Onlarin
katlimi olmadan yapilacak herhangi bir degisiklik
girisimi bagarili olmaz. Enerji yonetim ekibi tiyeleri
tek bir kisiyi, enerji yonetim ekibi sorumlusunu,
tiim ¢aba ve zaferlerin getirisini aldigini gormek
istemez. Enerji projelerine yatirim yapan yénetici-
ler bu riski almalarina karsin taninmak da isterler.
Enerji etiidii i¢in herhangi bir isletmeye giden bir
ekip, isletmede enerji yonetim sistemin kurulmasi-
na, enerji yénetim ekibinin olusturulmasina ve uy-
gun bir kisinin de bu ekibin sorumlusu pozisyonu-
na getirilmesine yardimer olmalidir. Basarili enerji
yonetimi programlarinin gézlemlenmesi sonucun-
da, basartya giden ipuglari asagida verilmistir:

* Her zaman bir plan olmalidir. Organizas-
yon, arastirmalar, egitim ve olaylar takvime
dokiilmiis sekilde stratejik planlama yapil-
malidir. Bunun iki avantaji vardir. Uretken
olmayan fikirlerin yaratacag kesintiyi 6nler
ve takvime gore ayarlanmis olaylar ile prog-
ramu aktif tutar.

* Enerji yonetimi ile ilgili fikirler ortaya ¢ika-
rilmali ve paylagilmalidir. Bir proje herhan-
gi birisi tarafindan sahiplenilirse o proje 6l-
dirtlmis olur. Sayet ilgili olanlara da gérev
ve yetki verilirse siire¢ kolaylasir.
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* Agresif olunmalidir. Enerji yonetim ekibi,
bazi egitimleri aldiktan sonra, sirket i¢inde
en fazla enerji bilgisine sahip grup olacak-
ur. Cogu yonetim kararlari, alinan kararin
enerji tizerindeki etkisi konusunda fazla bil-
giye sahip olunmadan alinr.

* Kanitlanmis teknolojiler kullanilmalidir.
Bazen yeni teknolojiyi kullanacagim derken
geri 0deme siiresi kisa olan basit projeler

goriilemez hale gelebilir.

* Kazananlarla birlikte olunmalidir. Elbette
herkes enerji programindan heyecan duy-
mayacakur. lyi goriinenlerin iist yonetime
raporlama yapmalari saglanirsa digerleri de
bu yolu izleyecektir.

* Enerji kullanimini azaltmak i¢in ne yapil-
masi gerektigi konusunda makinalari kul-
lananlarin gorisleri de alinmali ve onlarin
fikirlerine yeterince deger verildigi hissetti-
rilmelidir.

Sonug¢

Enerji yonetimi, zamana ve temelini 6grenmek
icin ¢aba gdstermeye yatirim yapanlara firsatlar su-
nacak agamaya gelmistir. Enerji yonetimi sistemle-
rini kurmak isteyen hem teknik hem de yonetim
kadrosundaki kisiler i¢in teknik ve yonetimsel be-
ceriler gerekmektedir. Enerji yonetimi ekonomik
olarak da geri doniis sagladigindan, aruk {ist ydne-
timlere de cazip gelmektedir. Enerji yonetimi ekibi
sorumlusunun kendini gostermesi takdir ve ilerle-
me icin ek firsatlar da sunmaktadir. Enerjinin yo-
netilmesi siirekliligi olan bir ihtiyagtir. Bu nedenle,
isletmelerde kiigiilmeye gitme modasina karsin, bu
beceriye sahip kisilerin cabalari ile elde edilecek so-
nuglar is glivencesine de katkida bulunacakur.
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Yasamla iliskilendir

2 £

ENERJI VERIMLILIGI ALANINDA
YAPILAN CALISMALAR

YEGM Genel Midiir Yardimeist Erdal Cali-
koglu, 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’nun
¢ikarilmasindan bu yana gegen yaklasik 5 yillik
stirede tilkemizde yasanan gelismeleri anlatti. Ca-
likoglu, son derece 6nemli gelismeler saglanmus
olmakla birlikte yolun basinda oldugumuza vur-
gu yaparken, “Simdi, enerji verimliligi konusun-
daki yaklagimlara ve girisimlere daha fazla derin-
lik kazandirma zamanidir” dedi. YEGM Genel
Midiir Yardimeist Calikoglu, Enerji Verimliligi
Kanunu'nun yiiriirliige girmesinden bu yana ya-
sanan gelismeleri soyle siraladi:

o Sertifikali enerji yoneticisi sayist 825'den 4
bin 700’ astu.

e Makina Miihendisleri Odasi, Elektrik Mii-
hendisleri Odast ve Gazi Universitesi ve 43
adet Enerji Verimliligi Danigmanlik (EVD)
sitketi yetkilendirildi. 3 yillik yetki stiresi
2012 yilinda dolan 12 sirketten 7 tanesi yet-
ki belgelerini yenilemek tizere 2012 yilinda
yeniden basvuruda bulundu. EVD sirketi
olmak tizere 2012 yilinda yapilan 18 bagvu-
rudan 5’i sonuglandirildi; 13 tanesi ile ilgili
degerlendirmeler sonuglanmak iizere.
Verimlilik projelerine 1.2 milyon TLlik hibe

* 32 adet verimlilik artiric1 projenin desteklen-
mesi kararlasurildi; bu projelerden 21’inin
uygulamast tamamlandi ve 1.2 milyon TL ci-
varinda hibe destegi verildi; 7’si siiresi iginde
uygulamast tamamlanamadigindan, 3’4 de
projesinden farkli yapilan uygulamadan do-
lay1 desteklenemedi. Birinin uygulama siireci
devam etmekete.

* Enerji yogunluklarini diisiirmek {izere 22
adet endistriyel isletme ile goniillii anlagma
yapildi.

* Yeni yapilan binalar i¢in enerji kimlik belgesi
uygulamasi baglatildi.

* Sanayide, binalarda ve elektrikli ev aletlerin-

de verimliligi artirmak tizere; Amerika Birle-
sik Devletleri Enerji Bakanligi, Hollanda Hii-

kiimeti, Japonya
Uluslararasi  Isbir-
ligi Ajansi (JICA),
Birlesmis Milletler
Kalkinma  Prog-
rami (UNDP),
Birlesmis Milletler

Sinai Kalkinma
Teskilat ~ (UNI-
DO) ve Diinya

Bankast gibi ku-
rum ve kurulusla-
rn isbirligiyle ve
hibe destekler saglanmak suretiyle uluslarara-
st projeler bagslatildi.

Kamuda 6.6 milyon ampul degisti

e Kamu kuruluslarinin bina ve tesislerinde
yaklagik 1.8 milyon adet verimsiz ampulle-
rin verimli olanlarla degisimi neticesinde 102
megavat (MW) civarinda kurulu gii¢ tasarru-
tu sagland.

Ilkdgretim okullarimiz iizerinden enerji ve-
rimli aydinlatma kampanyasi gergeklestirildi
ve 4.8 milyon adet verimsiz lamba verimli
olanlarla degistirildi.

e Kamu, 6zel ve sivil toplum kesimlerinin is-
birligi ile bilin¢lendirme ve tanitim etkinlik-
leri gergeklestirildi.

* Enerji verimli elektrikli ev aletlerinin piya-
sa doniisimii, binalarda 1s1 yaliumi ve fi-
nansman piyasalarinda memnuniyet verici
gelismeler kaydedildi; uluslararast finans
kuruluglar1 tarafindan saglanan kredilerle
milyonlarca dolarlik enerji verimliligi yau-
rimlari gerceklestirildi.

Kaynak: Banu Salman, TMMOB Elektrik Mii-
hendisleri Odasi Elektrik Miihendisligi Dergisi,
2013 Ocak, Say1-446, http://www.emo.org.tr/
ekler/a04ca5f721b6135_ek.pdf?dergi=910 adre-
sinden 10.10.2017 tarihinde alinmistir.
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Enerji verimliliginin
onemini kavrayabilme

Enerji Verimliliginin Onemi

Enerji verimliliginin iyilestirilmesi ile enerji talebinin azalul-
masi enerjiyi kullanmamak anlamina gelmemelidir. Enerji ve-
rimliligi, enerji arz hizmetlerinin azalulmasi veya kisitlanmasi
seklinde de disiintilmemelidir. Enerji verimliligi, enerjinin
gereksiz kullanimini engellemek ve enerji israfini minimum
diizeye indirmek veya tamamen ortadan kaldirmak icin alinan
onlemleri icerir. Bu sekilde, tiretici aynt miktardaki mal ve hiz-
metleri daha az enerji ile veya ayni miktar enerji ile daha ¢ok
mal ve hizmet tiretebilir.

Enerji yonetimi sisteminin bilesenleri Sekil 2.2°de verilmistir.
Sekil 2.3'de ise idari ve kurumsal yap1 6rnegi verilmistir. Enerji
yonetim ekibi, enerjiyi yonetmenin temel unsurlarini anlamali
ve mevcut kurumsal yapiya iyi bir ¢alisgma programini adapte

edebilmelidir.

Enerji yonetim programini
aciklayabilme

Enerji Yonetimi Sistemi

Enerji politikast asgari olarak asagidaki hususlart kapsamalidir:

* Hedefler: Ana ve temel standartlari igerir. Diisiik ilk yatirim
maliyeti yerine, kullanim émrii ve fayda maliyet analizini
gdz 6niinde bulundurarak, enerji verimliligine ve yiiksek ve-
rimli yeni ekipmanlara destek vermelidir.

* Sorumluluklar: Kurumsal yapiy1 ve enerji yonetim ekibi ve
sorumlusu, koordinatorler ile gruplarin yetkisini belirler.

¢ Raporlama: Ust yonetim tarafindan verilmis bir talimat ol-
maksizin, enerji yonetimi ile ilgili raporlama gereksinimle-
rine diger personelin uymasini enerji yénetim ekibinin iste-
mesi genellikle zordur. Enerji politikas: bunu olugturmanin
en uygun yoludur.

* Egitim: Egitim ihtiyaclari enerji politikas: kapsaminda orta-
ya konulmusgsa, bu is i¢in biitcede gerekli kaynagin ayrilmasi
daha kolay olur. Her tiirlii egitim ihtiyaglar: enerji politika-
sinda yer almalidir.
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Enerji politikasini
saptayabilme

Enerji Politikasi

Programa yetki verecek kabul edilebilir bir enerji politikasi ge-
listirilmelidir. Bu daha sonra raporlama gereklilikleri ve 6l¢iim
aletleri ihtiyaci gibi konulara da yardimer olacakuir.
Organizasyonu saptamak: Enerji yonetim ekibi bir kisiden veya
daha fazla kisiden olusabilir. Ekip biinyesinde sertifikali enerji
yoneticisi bulunmalidir, Daha iist diizeyde bir ekip sorumlusu
belirlenmemisse, enerji yoneticisinin ekibin sorumlusu olmasi
en uygun olanidur.

Egitimler planlamak: Ilk bir yil iginde egitim programlar: dii-
zenlenmelidir.

Etiitler hazirlamak: ilk bir yil iginde bir etiit plant hazirlanma-

Lidur.

Raporlamay1 kavramak: Basit bir raporlama sistemi gelistiril-
melidir.

Takvimi saptamak: Yukaridaki bilgilerden hareket ederek ge-
lecek yil i¢in bir faaliyetler takvimi olusturulmali, bunlarin za-
manlamasi yapilmali ki programin eylemlerin siirecleri belli ol-
sun. Boylece programin aketif ve goriilebilir kalmasina yardimei
olunmalidir.

Planlama ve sahiplenme
temel kavramlarini
aciklayabilme

Planlama

Planlama enerji yonetimi programinin en énemli parcalarindan
biridir ve iki ana iglevi vardir. Birincisi, iyi bir plan enerji ke-
sintilerinden korur. Ikincisi, olaylar1 yil igine programlayarak,
enerji yonetimi programina siirekli vurgu yapilabilir ve bu da
programin aktif tutulmasi agisindan biiyiik rol oynar. Bircok
program enerji kesintisi korkusu yiiksek iken baglatilmis, an-
cak sonrasinda kayitsiz kalinmigtir. Siireleri ile birlikte yapilan
planlamalar, yil boyunca enetji yonetimine siirekli olarak vurgu
yapilmastini ve konuya agirlik verilmesini saglar. Ise yarayan bir
planin sirr1, planin uygulanmasinda gerekli kisilerin planlama
asamasina dahil edilmesidir.

Bagarili bir enerji ydnetimi programinin anahtar “sahiplenme”
kelimesinde saklidir. Sahiplenme, isletmedeki herkese kadar gi-
der. Bir makineyi isleten ¢alisanlar o makinenin sahibidir. On-
larin katulimi olmadan yapilacak herhangi bir degisiklik girisimi
basarili olmaz. Enerji ydnetim ekibi tiyeleri tek bir kisiyi, enerji
yonetim ekibi sorumlusunu, tiim ¢aba ve zaferlerin getirisini
aldigini gormek istemez. Enerji projelerine yatirim yapan yo-
neticiler bu riski almalarina karsin taninmak da isterler. Ener-

ji etiidii icin herhangi bir isletmeye giden bir ekip, isletmede
enerji yonetim sistemin kurulmasina, enerji yonetim ekibinin
olusturulmasina ve uygun bir kisinin de bu ekibin sorumlusu
pozisyonuna getirilmesine yardimci olmalidir.
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Asagidakilerden hangisi enerji yonetim eki-

bi sorumlusunda bulunmasi gereken ozelliklerden

degildir?

A. Isletme faaliyetleri ile iiriin ve hizmet kalitesi
hakkinda bilgiye sahip olmak

B. lyi bir bilgisayar bilgisine sahip olmak

C. Calisanlar arasinda iletisim kurma ve yoneti-

min direktiflerinin uygulanabilmesine yardimei
olabilme

D. Enerji kullanan ekipmanlarin teknik ozellikleri
ve verimlilikleri hakkinda bilgiye sahip olmak

E. Miihendislik yeteneklerine sahip olmak

Asagidakilerden hangisi enerji yonetimi icin
gereklilikler arasinda degildir?

A. Enerji yénetim planinin olusturulmasi

B. Enerji kayitlarinin olusturulmast

C. Gelecekte enerji ihtiyacini degerlendirme

D. Tavsiyelerde bulunma
E. Higbiri

n Enerji ekibi koordinatorlerinin asagida belir-
tilen hangi siireyle atanmast daha uygundur?

A. 1Yl
B. 3Yil
C. 4Yl
D. 6 Y1l
E. 8Yi

n Veri toplamada haftalik sayag okumasi yapi-
labiliyorsa bu kag hafta yapilmalidir?

A. 3 Hafta
B. 4 Hafta
C. 6 Hafta
D. 8 Hafta
E. 10 Hafta

n Enerji tiiketimini etkileyen en belirgin para-
metre asagidakilerden hangisidir?

A. Enerji fiyatlar

B. Uretilen mal veya hizmetin maliyeti

C. Kullanilan makine ve techizatin markasi

D. Ortam sicaklig:

E. Yonetim

n I.  Basit yiizde indirimi
II. En iyi ge¢mis performansa dayalt

1I1. Beklenen performans

Yukaridaki tanimlamalardan hangisi hedef belirle-
mede yer alan metotlardandir?

A. LI III
B. I, III
C. LI

D. II, III
E. I

n SET in tanimi asagidakilerden hangisidir?
A. Enerji birimi

B. Isletme kosullar:

C. Uretim

D. Enerji titketimi

E. Birim tiriin bagina kullanilan enerji

n Asagidakilerden hangisi etiit yapilacak alan-
lardan degildir?

A. Proses sistemleri

B. Planlama asamasi

C. Basingli hava sistemleri
D. Elektrik motor sistemleri
E. Kazan ve buhar sistemi

n Basarili bir enerji yonetimi programinin
anahtar hangisidir?

A. Teknoloji

B. Pozisyon

C. Sahiplenme
D. Verimlilik

E. Organizasyon

Asagidakilerden hangisi spesifik enerji tiiketi-
mi azaltict etkenlerden degildir?

A. Birim enerji tiretimi

B. Yaliumlarin iyilegtirilmesi

C. Auk sinin degerlendirilmesi

D. Yanma kontrolleri

E. Uretim artist

ipuaibo Jsjau




Enerji Yonetimi Politikasi

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Yoneticisi” konu- 6. Yanitiniz yanlis ise “Hesaplama Metotlar1”
sunu yeniden gozden gegiriniz. konusunu yeniden gézden geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Yoneticisi” konu- M=l Yanitiniz yanlss ise “Spesifik Enerji Tiiketi-
sunu yeniden gozden gegiriniz. mi” konusunu yeniden gbzden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Etiit Planlama” konusu-
nu yeniden gézden gegiriniz.

EWN | Yanitiniz yanlis ise “Enerji Ekibi” konusunu
yeniden gozden geciriniz.

S | Yanitiniz yanlis ise “Veri Toplama” konusu- M@ | Yanitiniz yanlss ise “Sahiplenme” konusunu
yeniden gdzden gegiriniz.

~
>

nu yeniden gdzden gegiriniz.

) Yanitiniz yanlis ise “Uretim Izleme” konusu- | [ECH¥EY | Yanitiniz yanlss ise “Spesifik Enerji Tiiketi-
nu yeniden gdzden gegiriniz. mi” konusunu yeniden gdzden gegiriniz.

J i / N :
O m (v3)

neler 6grendik yanit anahtari

Aragtir Yanit
Anahtar

Oncelikle ne tiikettigimizi bilmek, bunun icin de gerekli 6lgiim ve izleme
sistemlerini kurmakur.

Enerji yonetim ekibi sorumlusunda bulunmasi gereken 6zellikler sunlardir:

o Isletme faaliyetleri ile iiriin ve hizmet kalitesi hakkinda bilgiye,

*  Veri toplama, analiz ve bu verilerin gézden gecirilmesi i¢in kisa ve 6z sekil-
de yorumlama konusunda yetenege,

* Enerji kullanan ekipmanlarin teknik &zellikleri ve verimlilikleri hakkinda

( bilgiye,

*  Miihendislik yetenekleri; 6rnegin ekipman secimi, sistemi denetleme, ba-
kim gereklerini yerine getirme gibi 6zelliklere,

* Calisanlar arasinda iletisim kurma ve ynetimin direktiflerinin uygulana-
bilmesine yardimci olabilme yetenegine sahip olmak.

Iyi bir enerji yonetim ekibi sorumlusu zamaninin en az %20%sini calisanlara
ayirmalidir.

Arastir 3

Etiit ekibi yaklagiminin dezavantajlar: soyledir:

* Belirlenen projelerin finanse edilmesi, enerji yonetim ekibi sorumlusu i¢in

Arastir 4 ayr1 bir ig haline gelir.

* Eriit ekibinin isinden faydalanabilmek icin iyi organize edilmis bir enerji
yonetimi yapist gerekir.
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Enerji Yogun Sanayi Sektorleri

Turkiye’nin Genel Enerji Durumu
3 Ulkemizde kullandigimiz birincil enerji

E; Eneriji ile iIgiIi Temel kavramlari kaynaklgrlnm, tuketimi kargilama oranlarini
= 1 Enerj ilgili birimler ve birimlerin anlayabilme
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On 2 Birincil ve ikincil enerji kaynaklarini ile Ulkemizin enerji yogunlugunu

® aciklayabilme acliklayabilme

g Sektdrel Enerji TUketimleri

D 5 Kapak Sektorel enerji tiketimlerini analiz

— edebilme

)8) 6 Enerji yogunlugu kavramina goére sektorleri

degerlendirebilme

Anahtar Sézclikler: * Enerji Yogunlugu « Birincil Enerji Kaynaklar ¢ ikincil Enerji Kaynaklari
* Enerji Yogun Sektorler
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GIRIS

Ulkelerin enerjiye olan talepleri; endiistrilesme,
ulagim, tarim ve sosyal hayatin gereksinimlerinden
kaynaklanmaktadir. Toplumlar, yasam standardi-
nin devamliligini saglamak igin enerjiye ve enerji
kaynaklarina ihtiyag duyarlar. Iginde bulundu-
gumuz bu yiiz yilda, insanligin ¢oziim arayisinda
oldugu sorunlarin en 6nemlililerinden biride stir-
diriilebilir enerjidir. Bu nedenle siirdiiriilebilir
kalkinma politikalarinin temelini 6nemli 6l¢tide
birincil enerji kaynaklarina sahip olma veya tedarik
olusturur.

I¢inde bulundugumuz zaman diliminde, ener-
ji ihtiyacimizin 6nemli bolimiini karsilayan fosil
yakitlara olan talep tiim diinyada hizla artmakeadir.
Ozellikle de gelismekte olan iilkelerin fosil yakit
taleplerinin diger tlkelere gore daha fazla oldugu
tartisma gotiirmez bir gergektir. Fosil yakitlara olan
talep artisina karsin, enerji ihtiyacini karsilayan fo-
sil yakit rezervlerinin biiyiik bir hizla azaldiginida
unutmamaliyiz.

Diinyanin enerjiye yonelik talebinin artmadan
sabit kaldigint varsaysak bile, fosil yakit rezervle-
rinin sinirli olmasi nedeniyle, bunlarin 100-200
yillik bir zaman diliminde titkenecegi konusunda
tahminler mevcuttur. Enerji ihtiyacinin siirekli art-
ug1, ancak rezervlerin giderek azaldigi bir ortamda
enerji kaynaklarinin olabildigince etkin bir sekilde
kullanilmast tiim diinyanin tizerinde durdugu ¢ok
onemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmakeadir.

ENERJI ILE iLGiLi TEMEL
KAVRAMLAR

Bu iinitede enerji yogun sektorleri ve sektdrel
enerji uygulamalarini incelerken konu ile ilgili temel
kavramlar tnitenin icinde sirastyla agiklanacakur.
Agiklanacak temel kavramlardan ilki Enerji; doga-
daki giiciin giivenli bir sekilde kullanilmasi olarak
tanimlayabiliriz. $imdi birincil enerji kaynaklarini
ve ikincil enerji kaynaklarini agiklayalim.

Bu tinitede bu iki kavram ¢ok yogun bir sekilde
kargimiza cikacakur. Kaynagindan ¢ikugs gibi titke-
tilen komiir, dogal gaz, petrol gibi kaynaklar birincil
(primer) enerji kaynagi olarak tanimlanirlar.

Birincil enerji kaynaklarinin déntisiimiinden
elde edilen elektrik, kok, havagazi vb enerji kay-
naklarina ise ikincil (sekonder) enerji kaynag: adi
verilir.

Enerji ile ilgili bu tinitede kullanacagimiz bi-
rimler ve biiytikliikler asagida verilmistir.

kW :kilowatt = 10° watt

MW :Megawatt = 10° watt

GW :Gigawatt = 10° watt

™ :Terawatt = 10> watt

kWh :kilowatt-saat (10° waat-saat)
TEP :Ton Esdeger Petrol

MTEP :Milyon Ton Esdeger Petrol

ITED, 1 ton petroliin yakilmasiyla elde
edilen enerjiye esittir.

Enerji yogun sanayi sekedrlerini mukayese et-
mek i¢in kullanilacak 6nemli bir kavramda; enerji
yogunlugudur.

Enerji yogunlugu; bir birim gayri safi yurt
ici hasila olusturabilmek icin tiiketilen
birincil enerji miktaridir ve tim diinyada
enerji verimliliginin takip ve kargilagtiril-
masinda kullanilan gésterge Enerji Yogun-
Iugu kavramidir.

Enerji verimliligi ile enerji yogunlugunun ters
yonlii kavramlar oldugunu unutmayalim. Enerji
verimliligini arturirdigimizda enerji yogunlugunun
diisecegini unutmayalim. Bizim hedefimiz ener-
ji verimliligini arturirken, enerji yogunlugumuzu
diistirmek olmalidur.

Turkiye'nin enerji yogunlugu degeri 0.37,
OECD iilkelerinde bu deger 0.2, Japonya da ise
0.1 dir.

Yani Tirkiye de, bir birim gayri safi yurt ici
hasila olusturmak icin OECD iilkelerinin 2 kati,
Japonya nin ise yaklasgtk 4 kati daha fazla enerji
tikketilmektedir. 5627 sayili “Enerji Verimliligi Ka-
nununa’ bagli olarak ¢ikan diger ikincil diizenle-
melerde, Enerji Yogunlugunun 2020 yilinda % 15
azaltlmasi hedeflenmektedir.

Giiniimiizde bir tilkenin gelismislik diizeyini
tanimlarken kullanilan temel gostergelerden en
onemlileri, kisi basina enerji titketimi ve enerji yo-
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gunlugudur. Enerji yogunlugunun disiik olmasi-

nin bir bagka anlaminin da, ayni miktarda enerji

kullanimiyla daha fazla katma deger olusturuldu- J Karbon Ayak Izi: Diinyada yasayan her
gu anlamina geldigi kesinlikle unutulmamalidir. bir bireyin ulastm, stnma ve elekerik kul-
Enerji ile ilgili istatistiklerde siklikla karsilagacag:- lanimiyla veya satin aldigimiz iiriinleri
miz, “Ton Egdeger Petrol (TEP)” veya Milyon Ton iiretirken atmosfere desarj edilen karbon-
Esdeger Petrol (MTEP) kisaltmalarinin, enerji tire- dioksit mikearina kargilik gelmektedir.

tim ve tiiketim hesaplamalarinda kullanilan 8l¢ii
birimleri oldugunu bilmeliyiz.

Ogrenme Ciktisi

1 Enerji ilgili birimler ve birimlerin blyukliklerini saptayabilme
2 Birincil ve ikincil enerji kaynaklarini agiklayabilme

gr—

v v ") 9 Y v

Birincil ve ikincil enerji ile .. . . .
Enerji yogunlugu, enerji

Enerji yogunlugu ile enerji ilgili glincel verileri Enerji ve RS
verimliligi arasinda nasil bir Tabi Kaynaklar Bakanliginin ?fe‘rlfnhh'gikve .karbon a(}ilak
iliski vardir? internet (www.enerji.gov.tr) {ZIin - Wikehiz - agisindan

. .. .. Onemini arastiriniz.
sitesinden giincelleyiniz.

TURKIYE’NIN GENEL ENERJI DURUMU

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig: verilerine gore 2014 yilinda iilkemizde enerji titketiminin % 86.3’u
birincil enerji kaynaklarindan olan fosil kékenli yakitlardan kargilanmustir. Buna gore, birincil enerji tii-
ketiminde ki fosil kaynaklarin pay1 ise; % 26,2 petrol, % 32,5 dogal gaz, % 31,5 kémiir seklinde ger-
ceklesmistir. Tiirkiye, artan niifusu, gelisen ekonomisi ve siirekli biiyiiyen enerji ihtiyacina karsilik, yerli
kaynaklart sinirlt olan bir iilkedir. Ulkemizde 1990-2014 yillari arasinda enerjiye olan talebimizin gelisimi
cizelge 3.1. de verilmektedir. Cizelge 3.1 incelendiginde; tilkemizde yerli enerji kaynaklarinin enerji talebi-
ni kargilama orani 2014 yilinda yaklasik % 25 olarak gerceklestigini gérmekteyiz.

Cizelge 3.11990-2014 yillari arasindaki enerji talebindeki dedisim

1990 2015 Degisim
Toplam Enerji Talebi 52.9 MTEP 122.27 MTEP % 145.3 artis
Toplam Yerli Uretim 25.6 MTEP 31.3 MTEP % 22.6 artis
Toplam Enerji ithalati 30.9 MTEP 122.84 MTEP %307artis
Yerli Uretimin Talebi Karsilama Orani % 48 % 24.07 % 50 azalma

[thal bir enerji kaynag1 olan dogal gazin konutsal kullanimda ki pay1 iilke genelinde hizla aremaktadir.
Ozellikle iilkemizde Konutsal kullanimda yasanan hizli dogal gaz déniisiim galismalari, dogal gaza olan
talebi arttirmugtir. 2014 yilinda enerji titketiminde kaynak paylarina bakugimizda dogalgazin yaklagik %
33 ile en biiyiik paya sahip oldugunu goriiriiz. Buna kargilik tilkemizdeki dogal gaz tiiketiminin sadece
yaklagik % 2.4’ liik kismini, kendi kaynaklarimizla karsilaybilmekeeyiz.
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Biiyiiyen ekonomi ve artan niifusa paralel ola-
rak, tlkemizin enerji titketimi de giin gegtikge
artmaktadir. Tim diinya tlkeleri ile paralel olarak
bizde de yasanan 2009 ekonomik krizi, tilkemizin
enerji kullaniminin daralmasina neden olmustur.
2010 ve 2011 de toparlanma siirecine giren {ilke-
mizde enerji titketimi yaklagtk %5 artis gostermis-
tir. Enerji talebindeki bu arus, paralelinde ekono-
mik alanda biiylimeyi de beraberinde getirmistir.
Fakat enerji talebinde yaganan artiga ragmen enerji
ihtiyacimizin yerli kaynaklarla karsilanabilme ora-
nin1 giin gegtikge azalmaktadir. Bu azalmanin etki-
siyle enerjide disa bagimliligimiz %75 seviyelerine
ulagmistir.

Petrol ve dogal gaz fiyatlarinda dalgalanmala-
rin oldugu son dénemde, tilkemizin enerji ithalat
yillik 50 milyar dolarin {izerine ¢tkmustir. Ulkemi-

zin enerji givenilirligi agisindan, disa bagimlilig:
kabul edilebilir diizeylerde tutabilmek amaciyla
yerli kémiir ve hidrolik potansiyelin daha fazla
oranda degerlendirilmesine gayret etmemiz ge-
rekmektedir.

Tim diinyada oldugu gibi tilkemizdede sa-
nayide enerji maliyeti ¢cok onemli bir yekiin tut-
maktadir. Ulkemizde sanayide tiiketilen elektrigin
fiyat ile Amerika Birlesik Devletlerinde sanayide
kullanilan elektrigin fiyatint karsilagtiracak olur-
sak, tilkemizde ABD’den 2 kat daha pahali elekerik
kullandigimiz ortaya ¢ikar. Bu sartlar altinda ise
tilkemiz sanayiinin kiiresel pazarlarda ki rekabet
giicii azalmaktadir. Enerji fiyatlarinda yasanan bu
pahaliligin sebeplerinden en 6nemlileri; enerji ve-
rimliligine yeterince 6nem vermiyor olmamiz ve
vergilerdir.

Ogrenme Ciktisi

3 Ulkemizde kullandigimiz birincil enerji kaynaklarinin, tiiketimi karsilama oranlarini anlayabilme
4 Ulkemizin enerji arz ve talep oranlari ile Glkemizin enerji yogunlugunu agiklayabilme

http://sp.enerji.gov.tr/  ad-

9 ") v

Artan niifusumuz ve buna

Ulkemizin enerjide disa ba-
gimliliginin yillara gére na-
sil degistigini yorumlayiniz.

resinden iilkemizin 2015-
2019 stratejik planini ince-
leyiniz ve &grendiklerimizle
iliskilendiriniz.

bagli olarak artan enerji ta-
lebimizin yerli kaynaklarla
karsilama yetenegimizi arag-
turip tartsiniz.

SEKTOREL ENERJi TUKETIMLERI

Ulkemizde kisi basina ortalama yillik yakla-
stk 500 dolarlik enerji ithalati yapilmaktadir. Ul-
kemizde kullanilan enerjinin sektorel dagilimina
bakarsak, sanayi sektoriiniin yaklasik %40, konut
sektoriiniin %30, ulastirma sektdriiniin ise %21,
tarim sektdriiniin ise %5 ’lik paya sahip oldugunu
goriiriiz.

Sanayi Sektoru

Ulkemizde sanayi sektorii, gelismis iilkeler or-
talamasinin ii¢ kati enerji titketen bir yapiya sa-
hiptir. Sanayide enerji yogunlugunun diisiirtilmesi
icin, sektordeki enerji verimliliginin artirilmasi
zorunludur. Sanayide sektorel bazda gergeklesti-

rilecek tasarruf caligmalari, sanayi kurulusunun,
prosesine ve proseste kullandig1 enerji kaynagina
direkt olarak baglidir. Ulkemiz sanayinde kullani-
lan teknolojiler, enerji yogundur. Ayrica gelismis
tilkelerin, gevresel kaygilarla terk etmeye bagladig:
agir sanayi tretimlerini gelismekte olan iilkelere
yonlendirmek gibi bir politika igerisinde oldugu
bilinmektedir.

Yukarida tanimlanan ve bir birim mamul iiriin
tiretimi i¢in kullanilan enerji miktar olarak da ta-
nimlanabilen enerji yogunlugu degeri; tilkemizde,
OECD ortalamasinin iki kati kadardir. Sanayide
enerji yogunlugu degerinin yiiksek olmasinin an-
lami, enerji yogun olan demir-¢elik, aliiminyum,
cimento, kagit gibi gruplarin iilkemiz sanayinde
agirlikea olmasina baglanabilir.
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Son dénemde tilkemizin enerji politikalarinin ¢izildigi, 2013-2015 dénemini igeren “orta vadeli program,

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi ve 2013 yili, Yillik Programina gére; 2023 yilinda elekerik enerjisi ihtiyacimi-
zin, bugine kiyasla iki kat artarak yaklasik 500 milyar kWh olacagi tahmin edilmektedir. Bu talebi kargilamak
i¢in; bugtin’ki kurulu giictimiiziin 2 katina ¢ikariimasi ve 100 GW’a ulasmamiz gerekmektedir. Bunun iginde
her yil 5 milyar dolar tutarinda enerji yatirimint hayata gegirmek zorunlulugumuz ortaya ¢tkmaktadir.

Ayrica tilkemizde yaklagik yillik 4 milyar dolar degerinde tasarruf potansiyeli oldugunu goz 6niine
alirsak problemin ¢oziimii biraz olsun kolaylasmaktadir. Enerji verimliligi tedbirleri yardimuiyla, yeni talep
artisini ve dolayistyla gerekli yeni yatirim miktarini ciddi oranda diistirebiliriz.

Aslinda Sanayide Enerji verimliligine yeni bir enerji kaynag: olarak bakilmasi gerekmektedir ve bu temiz
kaynak enerji planlamasina dahil edilmelidir. Yani problemin ¢6ziimii verimli titketim aliskanliginin topluma
benimsetilmesidir. Verimli tiiketim: Yagam standardimizdan ve hizmet kalitesinden hicbir taviz vermeden

tiiketimin azaltilmasidur.

Aslinda  Enerji  verimliliginden
bahsederken enerji szciigiinden bas-
layarak pek ¢ok kavram kullanilir.
Bunlarin en 6nemlisi ise enerji yone-
timidir. Diger yonetim sistemlerinde
oldugu gibi enerji yonetimide insan
odakl: bir siirectir. Simdi enerji yo-
netiminin tanimini yapmadan 6nce
yonetimle ilgili bazi agiklamalarda
bulunmk faydal: olacakeir.

Yonetim, emrinde ¢alisanlarla iyi
sonug elde etmektir. Ayrica yonetim,
bir plan olusturmak ve amaca ulas-
mak icin gerekli olan tiim etkinlikleri
uygulamalidir.

Sekil 3.1'de enerji yonetimi bilgi
akugt gosterilmektedir. Burdan anlagila-
cag lizere, enerji yonetimi en alt kade-
meden en st kademeye kadar herkesi
icine alan bir yonetim bi¢imidir. Ciin-
kii her bir kademenin, sisteme kendine
ozgii islevleri ve katkilart s6z konusu-
dur. Bir baska tabirle bir zincirin sag-
lamliginy, en zayif halkasinin saglamlig
kadar olarak tanimliyorsak, enerji yo-
netimi sisteminide, gevrim i¢indeki en
zayif kisim kadar giicliidiir diyebiliriz.

Enerji Verimliligi Kanunu ve Ener-
ji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullani-
minda Verimliligin Artirilmasina Dair
Yonetmelik hitkiimleri uyarinca, Yilda
1000 ton petrol esdegeri (TEP) yakut
tikketen firmalar bir enerji yoneticisi
atanmalidir. Sanayi sekeoriinde faali-
yet gosteren farkli tesislerdeki enerji
maliyetinin, toplam mamul maliyeti-
ne oranlart Sekil 3.2'de verilmektedir.

84

Enerji
Komitesi e
Ar-Ge BqurI\
Enerji
| Koordi.
imalat \ / Tesisin
~— Enerji
—  Yonet.
ENERJI
] YONETIMi
Yasal ~
Satin
/ \ Alma
Finansal |
Plan. Ve Calisan
Muhasebe Gruplar
Halkla
iliskiler

Sekil 3.1 Enerji Yénetim Sistemi

60,0

55,0

50,0

40,0

30,0 30,0 30,0
30,0

25,0 25,0

20,0

10,0 1

LSRR XS S ¥ & X0
& Ff P S S
<& & ¢

N\

Sekil 3.2 Farkli Alanlarda Enerji Maliyetinin/Toplam Maliyete Oranlari (%)



Enerji Yonetimi ve Politikalar

Sekil 3.2 incelendiginde, enerji maliyetinin en
fazla oldugu imalat dalinin tag-topraga dayali sa-
nayi dali olan ¢imento tiretiminde (% 55) oldu-
gu, bunu kimya ve petrol iiriinleri sanayinin (%
50) izledigi goriilmektedir. Tekstil, gida ve rafineri
sanayinde ise enerji maliyetinin, toplam maliyete
orani digerlerine gore daha az olmaktadir.

Ulkemizde tekstil sanayi tiim sanayi dallari ara-
sinda hem tiretim hem de ihracat bakimindan en
on siralarda yer almakta ve ekonomi icinde agirlikly
bir paya sahip olmaktadir. Tiirkiye’nin toplam ima-
lat sanayindeki istihdam miktarinda, tekstilin pay:
% 30’u bulurken bu deger, en yiiksek katkiy1 sagla-
maktadir. Enerji maliyetleri 6zellikle tekstil tirtinle-
ri imalatinda 6nemli bir maliyet unsuru olup, tire-
tilen malin uluslararasi pazarda rekabet edebilmesi
icin 6nemli bir kistas olarak karsimiza ¢itkmakeadir.

Tekstil boyama ve terbiye islemlerinde ener-
ji, yogun olarak kullanilmakrtadir. Iplik, dokuma
ve hazir giyim gibi siireclerde de enerji kullanimi
azimsanmayacak derecededir. Genel olarak tekstil
sektoriinde enerji kullanimu iki farkli formda ger-
ceklesir. Bunlar sirasiyla 1s1 ve elekeriktir. Isil ener-
ji tekstil sektdriinde genellikle bitim islemlerinde
kullanilirken, elektrik enerjisi makinelerin ¢alisma-
sinda ve isitma-sogutma sistemlerinde, aydinlat-
mada, biiro makinelerinde kullanilir.

Cam ve cam triinleri sanayinde ise enerji, tire-
tim maliyetleri icinde 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ornegin cam sektoriinde iiretim maliyetleri icinde,
enerjinin payt %25-%30 olarak gergeklesir. Ure-
tilecek camin tiiriine gore ihtiya¢ duyulan enerji
mikrtarida degisecektir.

Cam {irtinlerinin sinai maliyet yapisini olustu-
ran kalemler i¢inde en fazla agirlik; hammadde ve
yardimecr malzemelerdir. Hammadde ve yardimeci
malzemeden sonra en biiyiik pay1 yakit ve ener-
ji almaktadir. Maalesef iilkemizde enerji fiyatlari
uluslararasi 6lgekte rekabeti destekleyecek diizeyde
degildir. Bu nedenle Cam sanayinde de sektorde
faaliyet gosteren firmalar uluslararasi 6lgekeeki ra-
kiplerine oranla enerjiyi, % 20-30 daha pahali kul-

lanmaktadr.

Ozellikle sektoriin izabe (eritme) teknolojisine
dayali olmas, fiyatlara karsi olan hassasiyeti arttir-
maktadir. Bu durum ise tiretimin kesintisiz ve sii-
rekli yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Katma de-
gerin gelisiminde cam sanayi, tiim imalat sanayine
oranla daha yiiksek bir artig oranina sahiptir

Ulkemizde gimento iiretimi yapan tesislerin %
76’1 yerli, % 24’i yabanci sermaye (Fransa, [talya,
Almanya, Brezilya, Irlanda ve Yunanistan) ortak-
lidir. Cimento itiretiminde yaklasik 15000 ¢alisan
istihdam edilmektedir. Cimento iiretiminde orta-
lama ciromuz 3,2 milyar ABD Dolari olup ihracat
gelirimiz ise 800 milyon ABD Dolari civarindadir.

Cimento iireticisi tilkeler ve bu tilkelerin iiretim
mikearlart Cizelge 3.2. de verilmekrtedir. Ulkemiz
¢imento {iretiminde, 2012 yilinda Cin, Hindistan,
Amerika, fran’'dan sonra diinyada 5’inci, Avrupada
ise 1’inci sirada yer almistir. Ulkemizde 1911 y1-
linda 20000 ton/yil kapasiteye sahip olan ¢imento
sanayi, 2012 yilindaki tiretimini 68.000.000 ton/
yil degerine artturmistir. Tuirkiye'nin muhtelif yer-
lerinde 48 tanesi uyum saglamak tizere 68 gimento
fabrikasi tiretim yapmaktadir.

Cizelge 3.2 Cimento Ureticisi Ulkeler ve Uretimleri (Kilo Ton)

Ulke Adh 2010 2011 2012 2013 2014
Cin 1882 2063 2137 2359 2438
Hindistan 220 270 239 272 300
AB 192 192 170 158 159
ABD 65 69 74 77 81
Brezilya 59 63 68 72 72
Turkiye 63 63 64 72 71
Rusya 50 56 53 56 68
Japonya 57 56 59 62 62
Guiney Kore 47 48 47 47 47
Sudi Arabistan 42 48 43 48 52
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Klinker tiretim kapasitesi yillik 1 milyon tonun
tizerinde olan fabrikalar, biiyiik kapasiteli olarak
tanimlanir. Cimento iretiminde toplam {iretim
maliyetinin %50’sini, yakit ve elektrik olustur-
maktadir. Yakit olarak komiir, petrokok, fuel-oil ve
elektrik yogun olarak kullanilmaktadir.

Cimento sektdriinde, tiretilen 1sinin ancak bel-
li bir boliimii, siirecin gerceklesmesi icin kullanil-
maktadur, geriye kalan boliim ise, degisik yollarla
ve cogunlukla da baca gazlari vasitasiyla atmosfe-
re atilmaktadir. Atmosfere veya deniz ve géllere
atlan siya biz teknik olarak atik 1s1 demekteyiz.
Atk 1s1 geri kazanim sistemleri yardimiyla ¢cimen-
to sektdriinde atmosfere atilan sicak baca gazlari,
bir 1s1 degistiriciden gegirilerek buhar tretilebilir
ve tretilen buhar bir tiirbinden gegirilerek elekt-
rik iiretilebilir.

Ornegin; Cimento Sektériinde ortalama 3000
ton/giin klinker tiretimine sahip bir klinker tiretim
hattindan, kullanilan teknolojiye ve hammaddenin
rutubetine bagli olarak 3 - 6 MW arasinda elekerik
enerjisi tretilebilir.

Demir-¢elik sektorii tilke ekonomisi ve sanayi-
lesmede lider sektor 6zelligine sahiptir. Demir gelik
sektoriiniin 6nemi, tiim endiistriyel dallara girdi
vermesinden kaynaklanmaktadir. Demir ¢elik sek-
toriiniin, basta insaat malzemeleri olmak {izere oto-
motiv, gemi, ucak, demiryolu ve vagon gibi tiim
tasit araglari ve akla gelebilecek tiim makine, cihaz
ve egya liretimine hammadde verdigini unutmaya-
lim. Ulkelerin gelismislik gostergelerinden biride;
kisi basina tiiketilen ham celik miktariyla agiklan-
maktadir. Gelismis iilkelerde kisi bagina tiiketilen
demir-gelik miktar1 400 kg ile 500 kg arasinda
degismektedir. Ulkemizde ise kisi basina tiiketilen
demir gelik miktart yaklasik 341 kg dir. Ulkemizde
sanayi tiretimindeki arusla birlikte, sektordeki ye-
niden yapilanma, tirin ¢esitliliginin artmasi ve tire-
tim-tiketim dengesindeki gelismelerle bagli olarak
kisi bagina ham elik titketimimizin artg gosterme-
si beklenmektedir.

2011 yilinda’ki istatistiklere baktigimizda,
Tiirkiye’nin toplam ham ¢elik tiretiminin yakla-
stk dortte ticlintin ark ocakli tesisler, dértte bi-
rinin ise biitiinlesmis tesisler tarafindan gercek-
lestirildigini goriirtiz. Entegre tesislerde temel
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hammadde demir cevheri, elekerik ark ocakls
kuruluglarda ise hurdadir. 2011 yilinda % 17’lik
biiytime gosteren demir-gelik sektorii tiretimini
34,1 milyon tona ¢ikartmistir. Demir-gelik sek-
toriinde; ark ocakli tesislerde, enerji titketiminin
% 65’ elektrik, % 30’u dogalgaz ve % 5’i mo-
torin, biitiinlesmis tesislerde ise, enerji titketimi-
nin % 75’1 kémiir, % 5’i elektrik, % 5’i petrol
ve % 15’1 dogal gazdan olusmaktadir. Enerjiyi
yogun olan demir ¢elik sektdriinde enerji tiike-
timinin payi tilkemizin toplam tiiketiminin %6
st olarak gerceklesir. Demir celik sektoriiniin
tilkemiz sanayi icindeki enerji titketim orani ise
% 15 civarindadir. Celigin ergitilmesinde, do-
kiimiinde, haddelenmesinde, ¢elik ergitme ve
tav ocaklarinda, ocagt besleyen enerji sistemle-
rinde, toz tutma ve sogutma suyu sistemlerinde
yapilabilecek tasarruflar hem tesis hem de Tiirki-
ye genelinde goz oniine alindiginda kiigiimsen-
meyecek boyutlardadir. Bu nedenle demir-gelik
sektoriinde enerji verimliligi calismalart biytik
onem arz etmektedir.

Konut Sektoru

Ulkemizde tiiketilen enerjinin yaklagik %30’
lik kismi konutlarda kullanilmaktadir. Buna gore
%30 luk paya sahip konutlarda tiiketilen enerj,
toplam tiiketim igerisinde ikinci siradadur.

Gelismis tilkelerde konutlarda hassasiyetle uy-
gulanan enerji tasarruf kurallarinin, tlkemiz ik-
lim sartlarina uygun hale getirilerek uygulanmas:
bizim icin bir zorunluluk haline gelmistir. Ulke-
mizin toplam enerji titketiminin énemli bir bo-
limiintin bina isitmasinda tiiketildigi bilinmek-
tedir. Konutlarda mahal 1sitma ve sicak su eldesi,
nihai enerji kullaniminda en yiiksek paya sahiptir.
Konutlarda uygulanacak basit tedbirlerle hem ni-
hai titketim degeri diisecek hemde bu titketimin
neden oldugu hava kirliligi es zamanli olarak azal-
tilabilecektir.
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Ulkemizde ve Bazi Ulkelerde Konutsal Enerji Tiiketimi
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Sekil 3.3 Birim Alan Basina Konutsal Enerji Tliketimimizin Karsilastiriimasi

Sekil 3.3 incelendiginde, tilkemizde liman bir
iklimin hikiim stirdiigii Ege Bolgesinde yer alan
[zmir ilinde birim alan basina enerji tiiketimi 150
kWh/m?, Istanbulda ise bu degerin 290 kWh/
m?, Erzurum da birim alan basina enerji titketimi-
nin ise 450 kWh/m?®ye ¢ikugini gormekteyiz. Bu
degerleri bazi Batt Avrupa iilkelerinde birim alan
bagina gerekli 1sitma enerji miktariyla kiyaslaya-
cak olursak, birim alan bagina enerji titketiminin
Almanyada 75 kWh/m?, Ingiltere'de 100 k'Wh/m?
ve Isvigre'de ise 50 kWh/m? oldugunu gériiriiz. Bat
Avrupa iilkelerinin 1st yaliumina verdikleri 6nem
Sekil 3.3’te acikca goriilmektedir. Buna gore tilke-
mizde 1s1 yaliumi konusunda yeterli biling heniiz
olusturulamamigtir diyebiliriz. Bu nedenle yasama
faaliyetleri hizla yiiriitiilerek 5627 sayili “Enerji Ve-
rimliligi Kanunu” (EVK) ¢ikarulmistir. 5627 sayili
EVK, enerji verimliligi ¢alismalarinin etkin olarak
yiriitiilmesi izlenmesi ve koordinasyonu konu-
sunda idari yapinin olusumunu, enerji verimliligi
hizmetlerinin yiiriitiilmesi konusunda yapilacak
yetkilendirmeleri, gorev ve sorumluluklari toplu-
mun egitim ve bilinglendirilmesi ile yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasina yonelik
ve sektdrel uygulamalara iliskin cesitli destekleme
mekanizmalarini, tegviklerle ilgili konulart ve yasal
gerekleri yerine getirmeyenlere uygulanacak para
cezalarint kapsamaktadir. Enerji Verimliligi Kanu-
nunda Enerji Yogunlugunun 2020 yilina kadar %
15 azalulmasi hedeflenmektedir. Ayrica kanunda
yer almayan pek ¢ok konu icin ikincil mevzuata ve
yonetmeliklere birakilmigtir.

5 Aralik 2008 tarihinde RG de yayinlanan “Bi-
nalarda Enerji Performanst Yonetmeligi” ile iklim
sartlarini i¢c mekin gereksinimlerini ve maliyet et-
kinligi dikkate alinarak bir binanin biitiin enerji
kullanimint hesaplama kurallarinin belirlenmesi ve
Karbondioksit emisyonu agisindan degerlendiril-
mesini ve enerji titketimi agisindan etiketlenmesini
getirmektedir. Binalarda performans kriterlerinin
ve uygulama esaslarinin belirlenmesi ve ¢evrenin
korunmasi bu yonetmelikle diizenlenmektedir.
Ulkemizde bazt sehirlerdeki konutsal enerji tiike-
timinin Avrupa tilkeleri ile kiyaslamast Sekil 3.3’te
verilmistir.

Ayrica yasa koyucular tarafindan 14 Haziran
1999 tarih ve 23725 sayili Resmi Gazetede Bina-
larda Ist Yalium Kurallari (TS 825) yayimlanmis-
tr. Bu yonetmelikte bir binanin isitma icin ihtiya¢
duydugu enerjinin hesab: i¢in bir kural ve ele ali-
nan binada isitma igin ihtiya¢ duyulan enerji icin
izin verilebilecek maksimum degerin belirlenmesi
ile ilgili standartlar mevcuttur.

Bir bélgedeki iklim karakteristikleri, konut-
larda tiiketilen enerji miktarlart tizerindeki en
onemli belirleyici faktordiir. Tklimsel etki; hava
sicakligi, riizgar hizi, giines radyasyonu, bagil
nem, havanin bulutlu veya agik olmasi, yagmur
gibi atmosferik olaylar, binanin enerji ihtiyaci-
nin artmasina veya azalmasina direke olarak tesir
eder. Binalarda 1s1 yalitimi nlemleriyle, binanin
durumuna bagli olarak %20-70 1s1 tasarrufu sag-
lanabilmektedir. Ist tasarrufu, yakit ve para tasar-
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rufu demektir. Konut ve ticarethanelerde yalitim
yapmak suretiyle tesisat ilk yatirim giderlerinde
de azalma saglanir. Sonug olarak 1s1 yalitumli bir
binada; yalitimsiz bir binaya gore, kazan kapasi-
tesinin daha diisiik secilmesine, odalara yerles-
tirilecek radyator miktarlarinin azalmasina boru
caplarinin daha kii¢iik olmasina neden olur. Ya-
littma yapilan yatirim yukarida sayilan nedenler-
le kisa zamanda kendini geri 6der, daha sonra ki
yillar da ise hem mikro hemde makro diizeyde
faydalar saglar. Yakita 6denen paranin biiyiik bir
kisminin da ithalat yoluyla yurt digina gittigi
digtinilirse, yalium yoluyla 1s1 tasarrufu, déviz
tasarrufu anlamina da gelmektedir.

Ulkemizdeki konutlarin sadece %14 ii merkezi
sistem 1sitmaya, % 10 u ¢atda 1s1 yaliumina ve %
10 u ise ¢ift cam sistemine sahiptir. Konutlarda tii-
ketilen enerjinin %80 gibi biiyiik bir béliimiiniin
1isitma amaciyla kullaniliyor olmasina ragmen, sit-
ma sistemlerindeki verimlilik standartlarin altunda
kalmaktadir. Ulkemizde sanayiden sonra en fazla
enerjinin tiiketildigi konut sektoriinde enerji yo-
gunlugu degerinin AB seviyesine ¢ekilmesi icin 5
Aralik 2008 tarihinde Resmi Gazetede yayinlana-
rak yiiriirlige giren “Binalarda Enerji Performans:
Yonetmeligi” ile yeni yapilan binalarda enerji kim-
lik belgesi zorunlu hale getirilmistir. Eski binalarda
ise enerji kimlik belgesi ile ilgili 2017 yilina kadar
slire taninmuigtir.

Binalarda enerji kullanimini azaltan yontemler-
den biride 1975’li yillarda uygulanmaya bagslayan
¢ift cam uygulamasidir. Cift cam uygulamasr ile iki
cam arasina hapsedilen kuru ve durgun hava saye-
sinde binanin i¢indeki 1sinin pencerelerden disar
kagmast yari yartya onlenmistir.

Enerji bilangomuz i¢inde 6nemli bir paya sa-
hip olan binalar i¢in harcanan enerjinin azalul-
masi, diger bir degisle yalium uygulamalarina
gereken 6nem verilerek, binalarda enerjinin et-
kin kullanilmast ile yerel kaynaklarin korunmasi,
ithal enerji talebinin digiiriilmesi ve buna bagl
olarak daha az yakit titketilmesi ile zararli emis-
yonlarin ¢evreye olumsuz etkilerinin azaltulmasi
mimkiindiir.

Enerji Verimliligi Kanununda Toplam ingsaat
alan1 20 000 m2 ve {izeri ya da yillik enerji titke-
timleri 500 TEP ve {izeri olanlarda enerji yoneticisi
bulundurulmasi, Enerji verimliligi etiitlerinin ya-
pilmasi, Verimli isitma, havalandirma, sogutma ve
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aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi, Enerji per-
formans standartlarinin hazirlanmasi ve bina enerji
performanslarinin belirlenmesi ve Enerji kimlik
belgesinin hazirlanmasi zorunlu uygulamalar ola-
rak belirtilmektedir.

Nihai enerji tiiketimleri iginde konut sektoriin-
de titketilen enerjinin pay siirekli artig gostermek-
tedir. Konutlarda tiiketilen enerjinin azalulmas
disa bagimliligimiz agisindan son derece nem arz
eden bir konudur. Bu nedenle konut sektdriinde,
konfor kosullarindan 6diin vermeden enerji tasar-
rufu saglanmasi ve enerji titketim maliyetlerinin
azaltulmasi hedeflenmelidir.

Konutlarda konfor kosullarini olusturan, isit-
ma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma gibi
sistemler toplam enerji titketimi i¢inde énemli bir
paya sahiptirler. Binalarin ve bina enerji sistemle-
rinin enerji verimliligi agisindan incelenmesi bina
enerji etiitleri ile miimkiin olmaktadir. Enerji etiit-
leri sonucunda hi¢ maliyet gerektirmeyen enerji ta-
sarruf 6nlemleri alinabilirken, ilk yatrim maliyeti
yiiksek enerji verimli teknolojilerin kullanilma ola-
naklari da belirlenebilmektedir.

Ulkemizde tiiketilen enerjinin yaklasik % 30
u ve toplam elektrik titketiminin yaklagtk %40 1
konutlarda tiiketilmektedir. Bu titketim aligkanlik-
larimizin bir sonucu olarak gevreye verilen emis-
yonlarda gz oniine alinirsa konutsal enerji tiiketi-
minde verimliligin ne derece 6nemli oldugu ortaya
cikar.

Komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlarin
yanmasi sonucu ortaya ¢ikan, karbondioksit (CO,)
ve kiikiirt dioksit (SO,), azot oksitler (NOx) gibi
biiytik miktarlarda auk gaz hava kirliligine neden
olmaktadir. Bu auk gazlar (6zellikle CO,) yer-
yliziinden yansiyan giines isinlarini tutarak (sera
etkisi) diinya sicakliginin artmasina yol agmak-
tadir. Bunun uzanusinda gelecek yillarda iklim
degisiklikleri beklenmektedir. Kiikiirt esasli baca
gazi atiklart havadaki su ile birleserek siilfiirik asit
yagmurlarina neden olabilmektedir. Ulkemizde bu
emisyonlari azaltict 6nemli bir 6nlem, 1s1 yalitim
yonetmeliginin uygulanmasidir. Gerekli yalitimin
yapilmast ile binalarin wsitilmast igin ihtiya¢ du-
yulan enerjinin azalmasi sonucu, atmosfere atilan
baca gazi miktar1 azalacak dolayistyla hava kirliligi-
ni azalulabilecektir. Yalitiml: bir bina ile yalitimsiz
bir binadan atmosfere verilen emisyonlara ait de-

gerler Sekil 3.4.'de verilmistir.
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Yalitimli ve Yalitimsiz Haldeki Emisyon Miktarlar
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Sekil 3.4 Yalitimli ve yalitimsiz haldeki emisyon miktarlari

Sekil 3.4 @ inceledigimizde yalium yaparak,
konutsal 1sitma talebinin azalulmasinin milli bir
mesele haline geldigini goriirtiz. Bilindigi tzere,
tilkemiz “iklim degisikligi cerceve sozlesmesine”
24 Mayis 2004 tarihinde, Kyoto protokoline ise
26 Agustos 2009 tarihinde taraf olmustur. Bu an-
lagmalarin  getirdigi yiikiimliliikler kapsaminda
tilkemizde de caligmalar baslamistir. Yillik olarak
Birlesmis Milletler'e gonderilmesi gerekli olan sera

gazt emisyon miktarlart Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) tarafindan hazirlanmaktadir.

Ulastirma Sektoru

Ulagtirma  sektoriiniin diinya petrol  tiiketi-
mindeki payr 1980 yilinda %38 iken 2006 yilin-
da %52’ye ulagmistir. 2030 yilinda ise bu degerin
%58’ ulagmast ongoriilmektedir. Ulagtirma sekts-
riinde tlkemizdeki durum ise diinyadaki gelisim
ile paralellik arz etmektedir. Ulkemizde ulastirma
sekeorii enerji kullaniminda sanayi ve konut sek-
toriinden sonra 3. sirada yer almaktadir. Ulkemiz-
de tiiketilen enerjinin yaklagik %20 si ulagtirmada
kullanilmaktadir. Ulastirma sektoriinde kullanilan
enerjinin %99 luk kismi ise petrol iriinlerinden
olusmaktadir. Sonug olarak ulastirma sektorii ener-
ji kaynag ve kaynak kullanimi agisindan tamamen
disa bagimlidir. Hal béyle iken ulagtirma sekto-
riinde kullanilan enerjinin azalulmasina yonelik
mevzuat heniiz daha yeni yeni olusturulmakeadir.

Son yillarda tiim diinyada ve dolayisiyla da
tilkemizde de artan cevre bilincinin bir sonucu
olarak, yanma sonrasi ortaya ¢ikan emisyonla-
rin azaltilmasi ve bunun icinde motorlu araglarda
alternatif yakit kullanimina dogru bir yonelis ol-

mustur. Ulastirmada alternatif yakit kullanimi ko-
nusunun yaninda {izerinde durulan bir diger konu
ise etkin ulagtirma yéntemlerinin tespitine yonelik
caligmalardan olugmaktadir.

Ulastirma sektoriinde yasanan bu temel prob-
lemler sadece gelismis tilkelerin degil ayni zamanda
gelismekte olan iilkelerinde ortak sorunudur. Sek-
tordeki yasanan sorunlari asabilmek i¢in planlama,
etkin talep yonetimi, yakit verimliligi ve cevreci ya-
kitlar1 i¢ine alan yaklagimlar uygulanmalidir.

Ulkemizde her gecen giin artan motorlu tasitla-
rin yakit titketimini arttrdigi ve bu tiiketimin gev-
reyi tahrip ettigi bilinen bir gercektir. Kiiresellesme
(trendine) egilimine paralel olarak gelisme gosteren
ulagtirma sektoriinii; karayolu tagimaciligi, demir-
yolu tagimaciligi, denizyolu tasimaciligi ve havayo-
lu tasimaciligy alt sektorlere ayirmak miimkiindiir.
Diinyada hicbir iilke, yolcu ve yiik tasinmast esna-
sinda ulagim tiirlerinden yalniz birinden yararlan-
maz. Hemen hemen tiim iilkelerde; demiryolu, ka-
rayolu, havayolu ulagtirmasinin yani sira o tilkenin
cografi konumuna gore, deniz yolu ve sivi (likit)
yiik tasgimaciliginda boru hatlarindan yararlanilir.

Ulastirma sektdriintin enerji titketimi agisin-
dan daha ekonomik ve ¢evre dostu bir yapiya
kavusturulmas: icin yeni bir ulagim politikasi-
nin olusturulmast gerekmektedir. Olusturulacak
ulagim politikasinda ise; ekonomi, hiz, giivenlik,
konfor, cevreyi en az kirletme, iilkedeki mev-
cut enerji kaynaklarinin kullanmasi ve bu sirada
yolcu-km veya ton-km basina tiiketilen enerjinin
minimum olmasi, ilk tesis ve bakim-onarim ko-
laylig1 gibi parametrelerin gz 6niine alinmas il-
kemiz a¢isindan faydali olacakur.
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EVK da ulastirma sektrii igin; Uretilen aragla-
rin yakit titketimlerinin azaltilmasi, enerji verimli-
lik standardinin gelistirilmesi, toplu tagimaciligin
yayginlastirilmasi, gelismis trafik sinyalizasyonun
kullanilmasi gibi uygulamalar zorunlu hale gel-
mektedir.

Turkiye'deki ulagtirma sisteminin mevcut duru-
muna bakugimizda karayolu agirlikli bir tablo ile
karsilasiriz. Karayolu ile yolcu tagimaciligt ve yiik ta-
stmaciliginda tiiketilen enerji miktarlarina bakarsak;
otobiis ile yolcu tagimaciliginda 155 kCal/kisi-km
enetji tikketimi oldugunu, kamyonla yiik tasimada
ise 921 kCal/ton-km enerji harcandigini goriiriiz.
Ulagtirma sektoriinde karayolu ile yolcu ve yiik ta-
stmaciliginda ihtiya¢ duyulan birim kilometredeki
gliclin, demiryolu ve denizyolu ile mukayese edil-
mesi halinde ¢ok biiyiik kaldig1 goriilecektir. Ulas-

tirma sektoriinde karayollarinin sahip oldugu biiytik
payin bir sonucu olarak her yil ortalama 6.000 kisi
trafik kazalarinda yasamini yitirmekte ve ayrica bin-
lerce vatandagimizda yaralanip sakat kalmakeadir.
Mevcut tabloyu degistirebilmek icin karar vericiler
tarafindan yeni politikalarin belirlenmesi ve bu poli-
tikalarda havayolu, demiryolu ve deniz yoluna agr-
lik verilmesi gerekmektedir. Ulastirma sekedriinde
karsimiza ¢ikan enerji sorununu, sehir planlamaci-
ligy, toplu tasimaciligin payinin arturilmasi gibi uzun
vadeli ¢6ziimle giderilebiliriz. Gelismis tilkelerdeki
toplu tasima diizeyine ulagilabilmesi i¢in konunun
bir biitiin halinde ele alinmasi gerekmektedir. Tiirki-
ye, Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya da yolcu
ve yiik tagimaciliginda ulasturma ale sekedrlerinden
karayolu, demiryolu, havayolu ve denizyolunun kul-
lanim oranlari ¢izelge 3.3 de verilmektedir.

Cizelge 3.3 Bazi ilkelerin yolcu tasimaciligi tercihleri (%)

Ulke Karayolu Demiryolu Denizyolu Havayolu
ABD 27,2 383 24,0 10,5
Almanya 58,2 22,0 12,0 73
Tirkiye 96,2 2,0 0,1 1,7

Cizelge 3.3 incelendiginde ABD de deniz yolu
ile yolcu tagimaciliginin payr %24, Almanya da
%12, Tirkiye'de ise %0,1 dir. Bu deger ii¢ ta-
rafi denizlerle cevrili olan iilkemiz i¢in olduk¢a
disiikeiir. Yolcu ve yiik tagimaciliginda ekono-
mi, hiz, giivenlik ve konfor ulagim tiirtini tercih
ederken goz 6niine alinan en 6nemli etmenlerden
bazilaridir. Bunun yani sira ¢evrenin korunma-
s1, yolcu-km ve ton-km bagina tiiketilen yakitin
diisiik olmasi bir diger unsurlardir. Tercih edilen
ulastirma sistemleriyle yolcu ve yiik tagimanin
diger ulastirma sistemleriyle karsilagtirilmasi ya-
pildiginda iilkeler arasinda biiyiik farkliliklar ol-
dugu goriilecektir.

Tasimacilik sektoriinde yakit titketim maliyet-
leri ¢izelge 3.4. de verilmektedir. Buna gore deniz-
yolu ile tasima maliyeti, demiryoluna gore yakla-
stk olarak 3, karayoluna gore 7 ve havayoluna gore
14 kat daha ucuzdur. Demiryolunun yiik tasima
kapasitesi, kara yoluna gore yaklagik 3,5 kat daha
yluksektir.

Cizelge 3.4 Tasimacilik sektoriinde yakit tiiketim

maliyetleri
. .. Yakit Tiiketimi
Ulasim tiirii (MJ/ton-km)
Deniz yolu 3000DWT tanker 0,3
1226 TEU Konteyner Gemisi 0,12
Demiryolu Yuk Treni 0,6

Karayolu Kamyon

0,7-1,2
(Maksimum-Minimum)

J DWT; Geminin alabilecegi maksimum
yiik tonaji (Dead Weight Ton)

/ TEU; 1 TEU 20 feer'lik (1feet 30,48 cm)
konteyneri ifade etmektedir ve 34 metre-
kiiplitk bir hacme sahiptir. TEU terimi
Ingilizce “Twenty-foot Equivalent Unit”
kelimelerinin kisaltmast olup, konteyner-

lenmis yiikler i¢in bir endiistri standard:
olarak kullanilmaktadir.




Enerji Yonetimi ve Politikalar

Gelismis tilkelerde tagimacilikta karar vericiler
tercihlerini yaparken birim tagima maliyetini goz
oniine alarak, denizyolu ve demiryolu tagimacili-
gint tercih etmektedirler. Ornegin Japonya'nin sa-
nayideki basarist tiretime ulagim evresinde gerekli
denetimin getirilmesine dayanmaktadir. Ulkemiz-
de ulagimda karayolu tasimacilik sistemi agirlikls
olarak kullanilmaktadir. Bu tercih ger¢ekten eko-
nomiye biiyiik bir yiik getirmektedir.

Ulkemizde yasayan bireylere karayolu disinda alter-
natif ulagim sistemi veya sistemleri sunulmadig; siirece
karayollarindaki tasit sayist ve trafik problemi giderek
artacakur. Bu ise daha fazla yakit titketimi ve daha fazla
karbondioksit salinimi anlamina gelmektedir.

Kentsel ulasimda sera gazi emisyonunu arttiran
bir diger gelisme egilimi, kentlerin mekansal agidan
biiytimesi, kentsel kullanimlarin daginik bigimde
yersegmesi, kent ¢eperlerinde diisiik yogunluklu
konut alanlar1 gelistirilmesi ve tiim bu egilimler so-
nucunda kisi bagina yapilan yolculuklarin ortalama
uzunlugunun artmasidir.

Kenterdeki bu mekinsal biiyiimeyi ve daginik
gelismeyi tetikleyen baglica etken aslinda otomobil
kullanimindaki artistir. Ote yandan, kentlerin yayildi-
g1 mesafeler arrtkea ve kentsel kullanimlar mekénda
dagildik¢a, bunlarin tiimiine toplu tasima ile etkin bi-
¢imde hizmet verilmesi olanaksiz hale gelmekte; uzun
mesafelerde yaya ve bisiklet yolculuklar: da gecerli bir
segenek olmakean ¢tkmakea; bu durum ise otomobil
kullanimini daha fazla desteklemekte ve arttirmakeadir.

Bu kisir dongiiler ise otomobile bagimli kent-
ler ve yasam tarzlari yaratmakta; kentlerin daha da
fazla biiylimesi ve yayilmasina yol agmaktadir. Bu
arada kentlerin yaygin biiytimesi sonucunda kent-
leri gevreleyen dogal alanlarin yapili evreye doniis-
mesi, dogal zeminin asfalta doniigmesi, radyason
oranini artirarak hem kentlerde yerel olarak hava
kalitesini ve mikro-klimayr olumsuz etkilemekete,
hem de kiiresel 1stnmay1 arttirmakeadir.

Tarim Sektoru

Endyiistri, ulastirma, ticaret, konut ve tarim sek-
torlerinde enerji kullanimini azaltmanin en etkin
yontemlerinden biri, enerji yogunlugunu azalt-
makur. Glintimiizde enerji ve diger kaynaklarinin
kullanimi son derece 6nemli bir hale gelmistir. Bu-
nun nedeni ise diinyanin sahip oldugu kaynaklar
sabitken niifusun siirekli artig egiliminde olmasidur.

Artan niifus ve kaynak paylasiminda ¢ikan ka-
osla birlikte gevre kirliligi gibi etmenlerde tarimsal

{iretimi olumsuz etkilemektedir. Gelismis iilkelerde,
gelecekeeki kaynak ve enerji tiretim ve tiketim dii-
zeylerinin belirlenebilmesi i¢in; niifus artsi, ekono-
mik tretkenlik, tiiketici aligkanliklart ve teknolojik
gelismeler gibi unsurlar goz 6niine alinmaktadir.

Ulkemizde tarim sektoriinde hayvansal ve bit-
kisel tiretim siirecinde belirli bir enerji gereksini-
mine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kullanilan enerji
dogrudan ve dolayli enerji kullanimi olmak tizere
iki ana baslik altinda incelenebilir:

Dogrudan enerji kullanimz; bitkisel iiretim, bii-
yiikbas ve kiiciikbas hayvan yetistirme, tarim iiriin-
lerinin tasimmas, tarimsal iiriinlerin islenmesi ve de-
gerlendirilmesi siireclerinde kullanilan elektrik, petrol
siriinleri, dogal gaz, komiir vb. enerji tiirlerini icerir.

Dolayly kullanim; tarimsal mekanizasyon arag ve
makineleri, kimyasal giibreler ile tarim ilaglarimin
iiretiminden tiiketiciye arzina kadar olan siirecte har-
canan enerjiyi igerir.

Tarimsal diretimde dogrudan enerji kullanimin-
da kullanilan temel enerji kaynaklariny; komiir, pet-
rol diriinleri, dogal gaz olarak siralayabiliriz. Ayrica
sektorde elektrik enerjisi kullanim: da cok yaygindsr.
Tarim sektoriinde, iiretim siireglerinde mekanik giig
kaynag: olarak traktorler kullanilir. Traktiorde kulla-
nilan dogrudan enerji tiketimi ¢aligma sartlarinda
litrelh veya kg/h olarak olciimlenebilir.

Sektorde sulama wygulamalarimda enerji kulla-
nimi, dogrudan ve dolayli enerji tiketimlerinden
meydana gelir. Sulama wygulamalar: icin motorlarin
calistirilmasi igin kullanilan yak:t ve elektrik miktar:
dogrudan enerji tiiketimini olugturur.

Iarimsal diretimde dolayly enerji kullaniminda
kullanilan alet/makinalarin ¢alstirilmas: igin
kuvvet kaynaklarina ibtiya¢ duyulmaktadyr. Bu
nedenle ill olarak canl kuvvet kaynaklarindan
yararlandmstsr. Canly kuvvet kaynaklar: ieri-
sinde insan ve is hayvanlar: yer almaktadyr. Orta-
lama olarak bir insanin ortalama giicii 0.07-0.08
kW, giinde yapabildigi is miktar: ise 1986-2251
k] olarak kabuledilmektedir. Bu degerler insanin
bedensel yapisina, ¢alisma kosullarina, ¢alisilan
siireye vb. faktorlere gore degisim gostermektedir.
Sektorde kuvvet kaynag: olarak kullanilan bash-
ca hayvan tiirleri: at, 6kiiz, manda, katir ve inek
olarak siralayabiliriz. Genel bir atin geki kuvveti,
canly agirliginin % 12- %14 diir. Okiizlerin ise
ceki kuvveti canly agirligimin % 13-%15 dir.

Cumburiyetin ilk yillarida milli ekonomide
% 40 diizeyinde olan tarim sektoriiniin Gayri
Safi Milli Hasila (GSMH) igindeki pay, sabit fi-
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yatlarla 1970°li yillarda %36, 1980y:- 8000
hinda %25, 1990 yilinda %16 ve 2000 T 7000 -
yihndaise %13.5 diizeyine kadar geri- &
lemistir. Toplam niifusun %351 tarimla 2 6000 1
ugrasan tilkemizde, sektoriin desteklen- E 5000 T
mesi amactyla 2003 yilina kadar elektrik g 4000 -
kullaniminda ciftcilerimiz Enerji ve Ta- 2

bii Kaynaklar Bakanligi(ETKB)'nca des- @ 3000 7]
tek verilmistir. 2003 yilinda bu destegin T": 2000
kaldirilmast ile pek cok cift¢i tarimsal 2 1000 -
tiretimde kullandigy elekerigin bedelini |'-=° |

odeyemez hale gelmistir. Tarim sekto- 0
riinde kullanilan enerjinin yillara gore

degisimi ve ileriye yonelik tahmin Sekil

3.5 de verilmektedir. Buna gére 2001 Yillar

2005 déneminde tarim sektoriiniin bii-  Sekil 3.5 Yillara Gére Tarimda Enerji Kullanimi ve ileriye Yonelik Tahmin
yiimesi yillik yaklagik %1.1 olmustur.

1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2008
2010
2015

Tarimsal iiretimde enerjinin yogun kullanildigi alanlardan biride sulamadir. Sulama iglemlerinde enerji
titketimi, dogrudan ve dolayli enerji titkketimlerinden meydana gelir. Sulama motor ve pompalarinin igle-
tilmesinde kullanilan yakit ve elektrik enerjisi, sulama isleminde dogrudan enerji titketimini olustururken,
sulamada dolayl enerji girdisi ise sulama isleminde kullanilan motor ve pompalarin @iretiminde tiiketilen
toplam enerji den olusur. Ulkemizde hayvanciligr ézelliklede kiiltiir balikgiligini, kiimes hayvanciligin
desteklemek amaciyla farkls elektrik tarifeleri uygulanmistir. Bunlara ait bir 6rnek Cizelge 3.5°de verilmek-
tedir. Kiiltiir balik¢iligi ve kiimes hayvanciligina verilen bu tegviklerin biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanciligt
ile istigal eden diger isletmelere verilmemesi bir engel olusturmaktadir.

Cizelge 3.5 Hayvanciligi Tesvik Etmek Amaciyla Olusturulan Fiyat Tarifesi (1 Ocak 2006)

Aktif Enerji Tarife Donemleri (kurus/kWh) Reaktif Enerji
Abone Gruplari
(kurus/kWh) 17/22 22/06 06/17 (kurus/kWh)
Kiiltar Balikaihgr ve Kimes | o0, 18,1550 | 61300 | 10,7550 5,9750
Hayvanlan Ciftligi
LR e [Ty 15,1950 27,725 61300 | 14,4350 7,5975
Hayvanciligi Yapan Isletme

Ogrenme Ciktisi

5 Sektorel enerji tiiketimlerini analiz edebil
6 Enerji yogunlugu kavramina gore sektorleri dederlendirebilme

Q Q Q

Arastir 3 iliskilendir

e L

Enerji yogunlugunun dii-
striilmesi icin sanayi sek-
toriinde ilk yapilabilecek
siireg sizce ne olabilir? Sizce
bir iilkenin ulagtirma terci-
hinde etken olan unsur ya
da unsurlar neler olabilir?

Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligininin internet site-
sinden sektorel raporlari in-
celeyip ogrendiklerimiz 151-
ginda yorumlayiniz. htep://
www.enerji.gov.tr/tr-- TR/
Sektor-Raporlari

OECD iilkelerindeki enerji
yogunlugu degerleri ile il-
kemizdeki enerji yogunlugu
degerlerini kargilagtiriniz.
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Enerji Yonetimi ve Politikalar

Enerji ilgili birimler ve
birimlerin blyukltklerini
saptayabilme

Birincil ve ikincil enerji
kaynaklarini agiklayabilme

Enerji ile ilgili Temel kavramlari

Oncelikle su bilinmelidir ki 6lgmek bilmek, bilmek ise yonetmektir. Olgemedigimiz herhangi bir kavrami
bilmemiz sz konusu olamayacag; icin, dncelikle iilkemizin enerji ihtiyacinin kargilanmasinda kullanilan
yerli kaynaklarimizin ve ithal kaynaklarimizin ve ithal kaynaklarin payinin ne oldugunun ¢ok iyi anlagil-
mast gerekmektedir.

Ulkemizde kullandigimiz birincil
enerji kaynaklarinin, tiketimi
karsilama oranlarini anlayabilme

Ulkemizin enerji arz ve talep J
oranlari ile Glkemizin enerji
yogunlugunu acgiklayabilme

Turkiye'nin Genel Enerji
Durumu

Ulkelerin gelismisliklerinin tariflenmesinde kullanilan gostergelerden biride enerji yogunlugu kavramidir.
Enerji yogunlugunun bir birim gayri safi milli hasila olusturabilmek i¢in kullanilan enerji oldugunu hatir-
layacak olursak ve iilkemizde enerji yogunlugu degerlerinin bat iilkelerinin neredeyse 2 kati oldugunu géz
oniine alirsak, tilkemiz sanayiinde iiretilen herhangi bir mamuliin dis pazarlarda muadili iiriinlerle rekabet
edebilmesi i¢in enerji yogunlugumuzu diisiirmemizin ne kadar 6nemli oldugunu gériiriiz.

Sektorel enerji tiketimlerini
analiz edebilme —I

Enerji yogunlugu J
kavramina gore sektorleri
dederlendirebilme

Sektorel Enerji Tlketimleri

Tiirkiye'nin Enerji Politikasy; enetjinin, ekonomik biiyiimeyi gerceklestirecek ve sosyal gelismeyi destekle-
yecek sekilde; zamaninda, yeterli, giivenilir, rekabet edilebilir fiyatlardan, cevresel etkileri de gz éniinde
tutularak tiiketiciye saglanmasi seklindedir. Bu amag dogrultusunda son on yilda iilkemizde enerji alaninda
pek cok yasal diizenlemeler yapilmustir. Enerji alaninda yapilan planlama, yatirim ve 6zellestirme ¢aligma-
lart bu yasal mevzuatlar gercevesinde yapilmaktadir. Enerji titketiminin sektdrel bazda ayristirma islemi
ise iilkenin ekonomik ve sosyal yapisina ve enerji alanindaki yapilan hukuki siirecle dogrudan ilintilidir.
Ulkemizde enerji yogun sekedrler siralamasinda ilk olarak sanayi sonrasinda konut sektorii gelmektedir.
Oncelikli hedefimiz ise acilen enerji yogun sektorlerdeki enerji yogunlugu degerlerimizi azaltarak, enerji
verimliligini arttirmalryiz.
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neler 6grendik?

Enerji Yogun Sanayi Sektorleri

Bir birim gayri safi yurt ici hasila olusturabil-
mek icin tiiketilen birincil enerji miktarina verilen
ad agagidakilerden hangisidir?

B. Enerji

D. Enerji maliyeti

A. Enerji tasarrufu
C. Enerji yogunlugu
E. Enerjinin korunumu

Kaynagindan ¢ikugr gibi tiiketilen komiir,
dogal gaz, petrol gibi kaynaklara ne ad verilir?

A. Enerji kaynag:

B. Birincil enerji kaynag:
C. Ikincil enerji kaynag
D. Kaynak

E. Maden

n Ulkemizin enerji talebini, yerli kaynaklari-
muzla kargilama oranimiz 1990 yilindan giiniimiize
nasil gelismistir.?

A. Siirekli artma egiliminde

B. Sabit kalmistir

C. Siirekli azalma egiliminde

D. Once azalmis sonra artis gostermis

E. Once artmis sonra azalmis

n Enerji Verimliligi Kanunu ve Enerji Kaynak-
larinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Ar-
tirilmasina Dair Yonetmelik hiikiimleri uyarinca,
Yilda kag ton petrol esdegeri (TEP) yakut tiiketen

firmalara bir enerji yoneticisi atanmalidir

A. 250 TEP B. 500 TEP
C. 750 TEP D. 1000 TEP
E. 1500 TEP

n Sanayide eneri yogunlugu yiiksek olan bir iil-
kenin birim mamul bagina enerji maliyeti, enerji
yogunlugu diisiik olan tilkeden daha fazladir. Buna
gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Enerji yogunlugunun yiiksek olmasi amaglanir.

B. Enerji Yogunlugunun diisiik olmast amaglanur.

C. Enerji yogunlugu yiiksek olursa birim mamul
basina enerji miktar1 azalir.

D. Enetji yogunlugu diisiik olursa birim mamul

basina enerji mikeari artar.

E. Enerji yogunlugu ile yukaridaki kavrami bag-

dastiramayiz.

n Sanayide kullanilan enerjinin elde edilmesiyle
ilgili bir maliyet vardir. Sanayide tiretilen mamuliin
uluslararasi piyasada rekabet edebilmesi igin enerji
maliyetinin diisitk olmasi gerekmektedir. Ciinki
mamulii olusturan maliyetler icerisinde enerjinin
payt olduk¢a 6nemlidir. Asagidakilerden hangisi

enerji maliyeti en fazla olan imalat alanidur?

A. Rafineri B. Gida
C. Tekstil D. Seramik
E. Cimento

n Ulkemizde tiiketilen enerjinin yaklastk %
30’u ve toplam elektrik tiiketiminin yaklasik %40’t
konutlarda tiiketilmektedir. Bu tiiketim aliskanlik-
larimizin bir sonucu olarak gevreye verilen emisyon-
larda goz 6niine alinirsa konutsal enerji titketimin-
de verimliligin saglanmasi icin sizce asagidakilerden
hangisi tercih edilecek yollardan biridir?

A. Elektrik sayaglarini degistirmek
B. Yalium ve enerji verimli sistemler
C. Binalari yikip yenilerini yapmak
D. Dogal gaz kullanmak

E. LPG kullanmak

n Asagidaki ciimlede bos birakilan kisim nasil

tamamlanir?

“ Bir tilkede veya sekedrde enerji yogunlugu ne ka-
dar disiikse, enerji verimliligi o kadar -----

A. Sabittir B. Diisiiktiir
C. Yiiksektir D. Degismez
E. Yorum yapilamaz

n MTEP olarak belirtilen kisaltmanin acik ya-
zilimi agagidaki segeneklerden hangisinde dogru
verilmistir.

A. Mili Ton Esdeger Petrol

B. Mikro Ton Esdeger Petrol

C. Maksi Ton Esdeger Petrol

D. Milyon Ton Esdeger Petrol

E. Milyar Ton Esdeger Petrol

Enerji tikketimi genel olarak kag sektdre ayri-
larak incelenir?

Al B. 2
C.3 D. 4
1B, 3




Enerji Yonetimi ve Politikalar

Yanitiniz yanlss ise “Enerji ile Ilgili Temel
Kavramlar” konusunu yeniden gozden geci-
riniz.

Yanitiniz yanlss ise “Enerji ile Ilgili Temel
Kavramlar” konusunu yeniden gozden gegi-
riniz.

Yanitiniz yanls ise “Ttirkiye’nin Genel Ener-
ji Durumu” konusunu yeniden gozden ge-
¢iriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Sektorel Enerji Tiiketi-
mi, Sanayi Sektorii” konusunu yeniden goz-
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Yanitiniz yanls ise “Sektorel Enerji Tiiketi-
mi, Sanayi Sektérii” konusunu yeniden goz-
den geciriniz.

Yanitiniz yanls ise “Sektorel Enerji Tiiketi-
mi, Sanayi Sektérii” konusunu yeniden goz-
den geciriniz.

Yanitiniz yanlss ise “Enerji ile Ilgili Temel
Kavramlar ve Sanayi Sektorii” konusunu ye-
niden gdzden gegiriniz.

Yanitiniz yanls ise “Enerji ile [lgili Temel
Kavramlar” konusunu yeniden gozden geci-

den gegiriniz. riniz.

Yanitiniz yanlis ise “Enerji ile Ilgili Temel

Lielyeue jueA yipualbo Jsjeu

o . .. . UOMPY | Yanitiniz yanlis ise “Sektorel Enerji Titketim-
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Arastir Yanit
Anahtari I

Enerji verimliligi ile enerji yogunlugunun ters yonlii kavramlar oldugunu
unutmayalim. Enerji verimliligini arturirdigimizda enerji yogunlugunun dii-
secegini unutmayalim. Bizim hedefimiz enerji verimliligini arturirken, enerji
yogunlugumuzu diisiirmek olmalidir.

Ulkemizde yerli enerji kaynaklarinin enerji talebini karsilama orani 2014 y1-
linda % 25 olarak gerceklestigini gormekeeyiz. Enerji giivenilirligi acisindan,
disa bagimliligt kabul edilebilir diizeylerde tutmak amaciyla, yerli kaynaklari-
mizdan yerli komiir ve hidrolik enerjiye daha fazla agirlik vermemiz gerektigi
actkea goriilmekeedir. Elekerik tiretiminin bu kaynaklardan saglanarak disa
bagimliligimiz nispeten azalulabilir.

Ulkemiz sanayinde kullanilan teknolojiler enerji yogundur. Batinin gevresel
kaygilarla terk etmeye bagladig1 agir sanayi iiretimleri gelismekte olan iilkelere
kaymaktadir. Enerji yogunlugunun diisiiriilmesi igin sanayi sektdriinde enerji
verimliliginin artrilmast gerekmektedir. Sanayide sektérel bazda gerceklestiri-

lecek tasarruf ¢alismalari, sanayi kurulusunun prosesine ve proseste kullandig:
enerji kaynagina direkt olarak baglidir. Bu siiregte 6nemli olan iilkenin sos-

yal statiisiine, mali olanaklarina, sahip oldugu enerji kaynaklarina, jeopolitik
ozelliklerine, teknolojik yapisina uygun diisecek ulagtirma tiplerinden uygun

olanlarin secilip, secilen ulagtirma tiplerinin her birine gerekli olan agirligin

verilmesinin gerektigidir. Ozellikle karayolu tasimaciligs iizerindeki yiikiin de-
miryolu ve deniz yolu tasimaciligina kaydirilmasi ¢éziim olabilecektir.
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Enerji Ekonomisi Projelerinde Ekonomik
Analiz Yontemleri

ktilar

-

ogrenme cl

Ekonomik Analiz Yontemlerine iliskin

Tanim ve Kavramlar

1 Ekonomik analiz yéntemlerine iligkin tanim
ve kavramlari agiklayabilme

Muhendislik Projelerindeki Ekonomik

Analiz Prensipleri ve Alternatiflerin

Karsilastiriimasi

2 Muhendislik projelerindeki ekonomik
analiz prensipleri ve alternatiflerin
karsilastirnimasini saptayabilme

Yatinmlarin Kargilastinimasinda Basabas
Noktasi Analizleri

3 Yatinmlarin karsilastinimasinda basabas
noktasi analizlerini tanimlayabilme

Muahendislik Projelerinde Para Zaman

lligkileri

4 Muhendislik projelerinde para zaman
iliskilerini saptayabilme

Yatinnm Projelerinin Degerlendiriimesi

5 Yatirnm projelerinin degerlendirilmesini
aciklayabilme

Anahtar Sézclikler: * Enerji Ekonomisi « Ekonomik Analiz * Bilesik Faiz * Ekonomik Omiir
* Gelir » Gider * Amortisman
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GiRiS

Yatirim projelerinin degerlendirilmesi, ekono-
mik karsilagtirmayi yapabilecek farkl: teorik hesap-
lamalarin kullanilmasini icermektedir. Yapilan tiim
caligmalarda cesitli alternatiflerle kargi karstya kali-
riz. Bir hedefe ulagmaya calisirken hangi yontemin
en kisa, en giivenli oldugunu diisiinerek en uygun
olanina karar veririz. Buna benzer olarak projeler-
de, yaturimlarin degerlendirmeleri yapilirken de
alternatif yollardan en ekonomik ve en yararli ola-
ninin segilmesi, farkli yontemlerin kargilagtirilmast
ve degisik degerlendirme kriterleri kullanilmasiyla
olur.

Enerji tasarrufuna yonelik projelerin yatirim
kararlarinin olusturulmasinda gesitli analiz yon-
temleri uygulanirken farkli temel hususlar bu yiiz-
den goz 6niinde bulundurulmaktadir.

_ EKONOMIK ANALiz
YONTEMLERINE iLiSKIN TANIM
VE KAVRAMLAR

Bilesik faiz, bir faiz doneminde faiz hesaplanir-
ken anaparaya o déneme kadar tahakkuk eden faiz
de eklenerek yapiliyorsa bu tiir faiz hesaplamasina
bilesik faiz hesaplanmasidir.

Bugiinkii deger, projenin cesitli tarihlerdeki na-
kit akimlarinin, faiz oranlarini da dikkate alarak
bugiinkii degere indirgenmesidir.

Ekonomik omiir, bu yaurima ait yillik esdeger
masraf (YEM)'in minimum oldugu yil olarak ta-
nimlanmaktadir. Ekonomik omiir, yatirimin ya
da varligin, bu yaurima ait yillik esdeger net hasila
(YENH) nin maksimum oldugu yil olarak tanim-
lanmakeadir. Ekonomik omiir aslinda yatirimin
ckonomik olarak isletilebildigi bir siiredir. Diger
bir deyisle, yatirimin 6mrii siiresiz olamaz. Proje-
lerde yatrimin ekonomik 6mrii i¢in bir tahmin
degeri yapilmaktadir. Enerji tasarrufu projelerinde
de ekipmanlarin fiziksel bir émrii bulunmaktadir.
Ornegin; pompalar, fanlar, kompresorler gibi ci-
hazlar i¢in ekonomik bir 6miir tanimlanmakrtadir.
Bu 6miir cihazin ekonomik olarak kullanilabildi-
gi siirenin aslinda tahmini olarak belirlenmesidir.
Yatrrimlar degerlendirilirken ve varligin ekonomik
omriinii belirtmek amaciyla kullanilan sayisal bir
degerdir. Bu bakis agistyla ekonomik omiir, yati-
rimdan beklenen ekonomik hizmet siiresi olarak da
degerlendirilebilir.

Gelirler, yapilan herhangi bir yatirim i¢in, yau-
rimin ekonomik 6mrii boyunca belirli siireler esas
alinarak beklenen gelir degerleridir. Nakit akim
cizelgesinde gelir degerleri pozitif(+) olarak goste-
rilmektedir. Gelir yatirimin ekonomik émrii bo-
yunca yillik olarak diizgiin artan bir egri boyunca
gidebilecegi gibi diizgiin azalan sekilde ya da es-
deger bir dogru iizerinde de gidebilir. Ornegin;
yatirim amaciyla alinan bir daire icin enflasyon
oraninda artacak sekilde bir kira belirlenmigse bu
ornek icin gelir diizgiin artan bir sekilde devam
edecektir.

Giderler, yapilan herhangi bir yatirim icin yat-
rimin ekonomik dmrii boyunca belirli siireler igin-
de ortaya ¢ikan giderleri icerir. Nakit akim izel-
gesinde giderler negatif(-) olarak gosterilir. Imalat
amactyla alinan bir tezgahin yillar boyunca artarak
giden bakim onarim giderleri buna 6rnek olarak
gosterilebilir. Ya da artan kira giderleri diger bir
ornektir.

Hurda degeri, cihazin ekonomik omrii sonun-
da tanimlandig: degeridir. Diger bir deyimle hurda
degeri; makine, bina, cihaz gibi bir varligin ekono-
mik émrii boyunca kullanildiktan sonra piyasada
satilabilecek satis fiyatdir. Hurda degeri belirlenir-
ken, ekonomik &mrii sona ermis benzer makine,
bina, cihaz gibi varligin degerinden yararlanilir.

Omiir boyu maliyet, bir cihaz igin servis dmrii
boyunca yapilan tiim harcamalarin toplamina ve-
rilen addir. Omiir boyu maliyet kavrami; cihazin
yaninda makine, tretim hatti, bina gibi pek ¢ok
donanim i¢in de kullanilabilmektedir. Omiir boyu
maliyete olusum maliyetleri, isletme ve bakim ma-
liyetleri ile ulagim ve elden ¢ikarma maliyetleri de

dahil edilebilmektedir.

Olusum maliyeti, cihaz ya da donanimin servise
verilebilir hale getirilebilmesi i¢in yapilmas: gere-
ken yatrimlarin tamamidir. Olusum maliyetlerine
makine giderleri, personel ve egitim giderleri, ula-
stm ve montaj giderleri ile alet maliyetleri ve destek
techizat maliyetleri de dahil edilmektedir.

Isletme ve Bakim Maliyetleri, cihazin kullanim
omrii boyunca isletim ve bakima icin harcanan gider-
lerin toplamidar. Isletme ve bakim maliyetleri genel
olarak yillik bazda ele alinmaktadir.

Amortisman, bir cihazin ya da varligin zaman
icerisinde aginma, yipranma ya da demode olma
gibi nedenlerle ortaya ¢ikan deger kaybina kargi-
lik gelen araziler i¢in amortisman kaybindan soz
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edilmemektedir. Amortisman fiziki amortisman
ve fonksiyonel amortisman olarak iki baglikta de-
gerlendirilmektedir. Fiziki amortisman, yillar boyu
stiren tiretim sonucunda fiziki varliklarin yipran-
mast, eskimesi ya da tamamen yok olmasini ifade
etmekeedir. Fonksiyonel amortisman ise, fiziki var-
liga talebin ortadan kalkmasi ya da modasinin geg-
mesi sonucu kullanilamaz hale gelmesidir.

Gelecekteki deger, projenin cesitli tarihlerdeki
nakit akimlarinin, faiz oranlarini da dikkate alarak
gelecekteki herhangi bir noktaya gotiiriilmesidir.

Geri ddeme siiresi, bir yaturimin, yatirim mali-
yetini kargilamasi i¢in gecen siire olarak tanim-
lanmaktadir. Geri 6deme siiresi, paranin zaman
degerini dikkate alan ve almayan olmak {izere iki
metotla yapilir. Genellikle paranin zaman degeri
goz oniine alinmadan yapilan hesap dikkate alinir
ve bu yonteme gore geri ddeme siiresi hesaplanir.
Bu yontem faizin disiik oldugu donemlerde an-
laml: degerler verebilmektedir. Ancak faizin yiiksek
oldugu dénemlerde paranin zaman degerini dikka-
te almayan geri 6deme siiresi anlamli sonuglar ver-
mez. Bu tiir hesaplama yonteminde toplam yatirim
degeri, yatrim sonucu elde edilen yillik kara bo-
liinerek bulunan degerdir. Paranin zaman degerini
dikkate alan geri 6deme siiresinde, yatirim ve net
kar degerleri degerlendirilirken faizler de dikkate
alinur.

Ogrenme Ciktisi

Enflasyon, genel olarak, genel fiyat diizeyinin
devamli artmasi ve paranin degerinin diismesi ola-
rak tanimlanmaktadir.

Mikroekonomis piyasa tiitlerini, piyasalarin isle-
yis mekanizmasini, farkli piyasa kosullarinda firma
dengesinin nasil olustugunu incelemektedir. Mik-
roekonomi, iktisat biliminin alt dali olan bir bilim

dalidur.

Makroekonomi; ekonomi biliminin, toplam
titketim, toplam {iretim, toplam tasarruf, toplam
yatrim, toplam milli gelir ve istihdam gibi top-
lam biiytikliiklerini inceler. Ayrica bunlarla ilgili
¢oziimleme ve ¢ikarimlar yapan bir bilim dalidir.
Makroekonominin mikroekonomiden farki eko-
nomiyi bir biitiin olarak ele almast ve makro denge
¢oziimlemeleri tizerinde calismasidir.

ke yatirim, proje igin ekipman ve malzemenin
fiyaunin yani sira bitmis projenin tiim yardimct
giderlerini de kapsamu i¢ine alinmaktadir. Tagima,
montaj, ruhsat gideri ve bazen ekipmani igletmek
icin gerekli olan isletme sermayesi de bu giderler
igine alinmaktadir. ilk yatirim yapildiktan sonra
projenin émrii boyunca yapugi kazanimlar geri
odeme olarak degerlendirilmektedir. Bu geri 6de-
melerin ilk yapilan yaturimi kargiladigi mikear yau-
rimin geri ddemesi olarak tanimlanmaktadir.

1 Ekonomik analiz yontemlerine iliskin tanim ve kavramlari agiklayabilme

Ekonomik analiz yontem-

Geri 6deme siiresi nasil he-
saplanmakrtadir agiklayiniz.

Bir projenin ekonomik ana-
lizini inceleyiniz.

lerine iligkin tanimlar ne-
lerdir ve nerelerde kullanilir
aciklayiniz.
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MUHENDISLIK PROJELERINDEKI
EKONOMIK ANALIZ PRENSIPLERI
VE ALTERNATIFLERIN
KARSILASTIRILMASI

Genel olarak bakildiginda miihendislik ekono-
misi, ortaya konulan teknik ya da isletme projele-
rinin maliyet ve gelirlerini sistematik olarak deger-
lendiren bir bilim dalidir. Mithendislik projelerinde
analiz yapilirken pek ¢ok alternatif degerlendiril-
mektedir. Bu degerlendirme yapilirken alternatif-
lerin ekonomik etkileri karsilastirilir ve en uygun
alternatif segilir. Alternatifler ekonomik ydnden
analiz edilirken cesitli yontemler kullanilmakta-
dir. Aslinda yatirim projelerinin degerlendirilmesi,
ekonomik olarak karsilastirilmast, yapilabilecek ce-
sitli matematiksel tekniklerin kullanilmasini icer-
mektedir. Bu teknikler kullanilarak ortaya konulan
alternatifler icin ¢esitli yatirim 6nerileri degerlendi-
rilmektedir. Giinliik hayatta da alacagimiz pek ¢ok
karar icin ¢esitli alternatiflerle karst karsiya kalmak-
tayiz. En azindan yola ¢ikugimizda herhangi bir
noktaya giderken yolun kisa, ekonomik, giivenli
olup olmadig; gibi gesitli kriterleri degerlendirile-
rek karar alinmaktadir. Degisik yontemler kargilag-
urilarak ve farkli degerlendirme kriterleri kullani-
larak alternatifler arasinda bir se¢im yapilmaktadir.
Enerji tasarruf projelerinde, sirket fonlarinin opti-
mum projelerde degerlendirilmesinde ya da her-
hangi bir yatirim da 6z sermayenin mi kullanilacag
yoksa kredi olanaklarinin mi degerlendirilecegi bir
kargilastirma konusudur. Burada 6nemli olan nok-
ta alternatif yaturim segeneklerinin en iyi sekilde
degerlendirilmesi ve bunlardan en uygununa karar
verilmesidir. Baglangicta problemin ana hatlariyla
belirlenmesi 6nemli bir adimdir. Bu siirecte konu
ile ilgili bilgiler toplanarak sorunun sinirlari ve bo-
yutlari belirlenmelidir. Ayrica hedefler ve sonuglar
iyi bir sekilde tanimlanarak bunlara iliskin ayrintilt
agtklamalar ortaya konulmalidir. Bununla birlikte
soruna yonelik 6zel sartlar veya kisitlar yazilmali-
dir. Sonugta, sorun ¢ok yonlii olarak tanimlanmali
ve ayrintilandirilmalidir. Tkinci adimda soruna yo-
nelik analizlerin yapilmasi gereklidir. Bu noktada,
soruna yonelik cesitli bilgi ve veriler degerlendirile-
rek soruna yonelik bir model olusturulur. Ortaya
konulan modelde veriler arasi iligkiler degerlendi-
rilerek cesitli alternatifler siralanmalidir. Ayrinuli
bir analiz yapilarak ger¢eklesme imkani olmayan
ve uygun olmayan alternatifler elenir. Eleme iglemi
sirasinda gesitli faktorler goz 6niine alinir. Projenin

niteligine goére proje biitgesi, personel, amortis-
man, emniyet, gevre gibi kriterler géz oniine alinir.
C)rnegin; enerji tasarrufuna yonelik bir projenin
yatrtm karari verilirken agagidaki ti¢ temel noktaya
yonelik sorular sorulmaktadir: Yatirim icin 6dene-
cek para miktari ne kadardir? Yapilan bu yatirim
ile bir yilda saglanacak enerji ekonomisinin parasal
karsilig1 ne kadar olmaktadir? Ortaya ¢ikan parasal
tasarruf ile yaturim kendini ne kadarlik bir siirede
geri 6demektedir? Bu sorularin cevaplari alindi-
ginda yaurimci, alternatif degerlendirme yollarin:
da goz oniinde bulundurarak kararini verecektir.
Bu siiregte en 6nemli nokta paranin zaman igeri-
sindeki degisimidir. Diger bir anlaumla enflasyon
faktorii ile giincel faiz oranlar1 paranin zaman ice-
risindeki degerini bityiik dl¢iide etkilemektedir. Bu
degerlendirmeler 1s1ginda yatirimer parasini farkls
yollarda degerlendirebilecektir. Ornegin; parasint
enerji tasarruf projesine mi yatirmali yoksa alter-
natif bagka bir projeye mi yaurmalidir veya giincel
banka faizinde mi degerlendirmelidir? Alternatifler
degerlendirilirken objektif kriterler kullanilmals,
onyargili yaklagimlar dikkate alinmamalidir. Bu sii-
regte konu ile ilgili deneyimi olan uzman kisilerden
danismanlik alinmast ve grup calismasi yapilmast
onerilmektedir. Son asamada alternatiflerden bi-
risine karar verilerek secilmis olacaktir. Bu siirecte
boliim iginde ayrinulart ile verilecek olan miihen-
dislik ekonomisi ydntemleri uygulanacakur.

Birden fazla yatirim segeneginin olmast duru-
munda her bir yaturim secenegi, teknik ozellikle-
rine, ekonomik omiirlerine, nakit akiglarina gore
degerlendirilerek farkli yaklagimlar ortaya konula-
bilir. Yaturimlar kargilagtirilirken 6ncelikle yatirim
maliyeti degerleri ortaya konulmalidir. Yatirimin
olusturulmasi, cihazlarin yerlestirilmesi, montajy,
egitim giderleri, deneme siireci ve bunlarla ilgili
giderler baglangi¢c harcamalari olarak degerlendiri-
lir. Genel olarak yatrimin baslangict sifir(0) nok-
tast olarak alinarak bir akis diyagrami olusturulur.
Yaturimin maliyeti baslangicta ve tek seferde ger-
ceklestirilmis olabilir. Belirli bir cihazin bir defada
satin alip 6demenin bir defada yapilmasi buna
ornek olarak gosterilebilir. Sekil 4.1(a)da buna
ornek bir akis diyagrami goriilmektedir. Yaturim
maliyeti baslangicta tek defada olabilecegi gibi ya-
tirim belirli bir siirece yayilmig da olabilir. Bu siire¢
boyunca hem yatirim hem de yatirimin 6demeleri
gergeklesebilir. Ingaat projelerinde siire¢, buna ben-
zer bir gekilde gelisir. Yani {i¢ yil boyunca ingaat
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devam eden bir is merkezinin yatirimi bu siire bo-
yunca devam eder. Sekil 4.1(b)'de buna iliskin bir
ornek goriilmektedir. Bazi projelerde ise projenin
ckonomik 6mrii boyunca cesitli dénemlerde ek
yatirima ihtiyag duyulabilmektedir. Ornegin; oto-
mobil yedek parcas iireten ve gesitli tipte tezgah
kapasitesine sahip bulunan bir tesiste is kapasite-
sinin artig miktarina bagli olarak cesitli yillarda ek
yatrima ihtiya¢ duyulabilmektedir. Bu durumda
da yaurimlar ¢esitli yillara dagilabilmektedir. Sekil
4.1(c)'de buna iligkin bir 6rnek goriilmektedir.

0 1 2 3 4 5
(a)
0 1 2 3 4 5
(b)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
()

Seki 4.1 (a) Yatinnm maliyetinin bir defada olmasi, (b)
Yatirim maliyetinin belirli bir slirecte devam etmesi, (<)
Yatirim maliyetinin gesitli yillara dagilmasi

Bir yatirim yapilmast s6z konusu oldugunda,
birden fazla sayida segenck ortaya ¢ikabilmektedir.
Ayni cihaz igin farkli firmalardan, farkli kapasi-

telerde, farkli 6deme kosullarinda fiyat alinmasi,
bunlarin kargilagtirilmast sonucunu ortaya ¢ikar-
maktadir. Yapilan her teklifte yatirim tutar: farkh
olabilir, is kapasitesi farkli olabilir, ekonomik de-
geri ve hurda degeri farkli olabilir. Bunlardan en
iyisinin segilmesi ancak sistematik bir yaklagimla
gerceklestirilebilecektir.

Yatirimlarin en iyisinin secilmesinde ¢esitli zor-
luklar ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan en onemlisi
yatrimla ilgili olarak ortaya ¢ikan bilgi eksiklikle-
riyle ilgili zorluklardir. Yatirima karar verecek kisi
ya da grup yatrimla ilgili pek ¢ok ayrint ve pa-
rametreyi bildigini ve kargilastirdigint diisiinse bile
genelde yaturim kararlari, gelecekte belli bir siireye
yayillmis oldugundan pek ¢ok belirsizlige de sahip
bulunmaktadir. Karar verici bu belirsizlige karsi
cesitli projeksiyonlar gelistirmis olsa bile sonugta
onceki deneyim ve birikimlerinden de yararlanarak
tahminlerde bulunmak zorunda kalacakur. Alter-
natiflerin secilmesindeki diger bir zorluk ol¢iile-
meyen parametrelerle ilgilidir. Projeyle ilgili satin
alinacak cihaz, ekipman gibi giderlerle kira, bakim
onarim gibi giderlerin belirlenmesi giincel 6lgiilere
gore belirli bir yaklagimla yapilabilmektedir. Ancak
projede calisacak personel ile personelin kalitesi ve
buna 6denecek bedelle ilgili belirsizlikler ortaya ¢1-
kabilmektedir. Farkli projeler karsilagtirilirken bu
projelerin nakit akimlarindaki zaman dilimi farkli-
liklari, bunlarin kargilastirmalarinda zorluklar yara-
tabilmektedir. Bu zorlugun tstesinden gelebilmek
icin farkli tarihlerdeki nakit akimlarinin bugiinki
ya da gelecekteki degere tasginma yontemlerinden
yararlanilmaktadir.

Ogrenme Ciktisi

2 Mihendislik projelerindeki ekonomik analiz prensipleri ve alternatiflerin karsilastiriimasini
saptayabilme

Bir miihendislik projesine

Bir yatirim yapilmasi stire-
cinde nasil bir yol izlenmesi
gerekmektedir agiklayiniz.

Ayni konu ile alakali iki
mithendislik projesini ince-
leyerek farklarini gozlemle-
yiniz.

yatrim yapilmast strasin-
da dikkat edilmesi gereken
noktalar nelerdir aciklayi-
niz.
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YATIRIMLARIN
KARSILASTIRILMASINDA
BASABAS NOKTASI ANALIZLERI

Yatirimlar kargilastirilirken  bagabas noktast
analizleri de yapilmaktadir. Yaturimla ilgili pro-
jenin hangi iretim seviyesinde kira gececegi ve
projenin emniyet seviyesine iligkin analiz, bagabas
noktasi analizi ile gergeklestirilir. Basabas noktast
analizi, yaturimlarin hangi tiretim miktarinda, ne
kadarlik bir gider ile ne kadarlik bir gelir elde ede-
ceklerini ortaya koyar. Bununla birlikte elde edi-
len gelirin ne kadarinin kir oldugunu da bu ana-
lizle ortaya ¢ikarabiliriz. Bu yonii ile bakildiginda
yatrimlarin kargilagtirilarak karar vermede yol
gosterici bir analiz olarak ortaya ¢ikmasi nedeni
ile karar vericiler agisindan énem arz etmektedir.
Yatirim kararr verilecek projenin ekonomik 6mrii
boyunca sabit ve degisken giderleri bulunmak-
tadir. Sabit giderler, projenin ekonomik 6mri
boyunca katlanmak zorunda oldugu giderlerdir.
Kira, aylik 6denen iicretler, ikramiye ve diger sos-
yal d6demeler, yillik tamir bakim masraflari, faiz
giderleri, amortisman giderleri, arazi ya da bina
vergileri, sigorta giderleri buna 6rnek olarak veri-
lebilir. Degisken giderler ise, projenin ekonomik
omrii boyunca faaliyet hacmindeki degisikliklere
gore farklilik gosterebilen giderleri ifade etmek-
tedir. Uretimin mevsimsel ya da donemsel olarak
artigina bagli olarak, iscilik, hammadde, yardimci
madde, isletme malzemesi, enerji gideri gibi de-
gisken maliyetlerdir. Bu degerlendirmeye gore
toplam giderler, sabit giderler ile degisken gider-
lerin toplamina esit olacakur.

Bagsabas noktasinin belirlenmesinde bazi var-
sayimlar gdz Oniine alinmaktadir. Basabas nok-
tasinin belirlenmesindeki ilk varsayim; yukarida
agiklandigr gibi toplam giderlerin, sabit giderler ile
degisken giderlerin toplamina esit oldugu varsayi-
mudir. Sabit giderler ile degisken giderler, basabas
nokrtasinin belirlenmesi amaciyla kullanilan Sekil
4.2'deki grafikte ayni anda goériilmektedir. Degis-
ken maliyet giderleri, tiretim ya da hizmete baglh
olarak ayni oranda artmakta ya da azalmaktadir.
Diger bir deyimle degisken giderlerin birim tiretim
bagina sabit oldugu varsayilmaktadir. Projede s6z
konusu olan iiretim ile iiriiniin fiyat politikalarinda

onemli degisiklikler bulunmakeadir. Ulkenin genel
fiyat diizeyi kararli ve diizenli olarak gitmektedir.
Projede s6z konusu olan {iretim sonucu ortaya ¢1-
kan sauglar ile stoklar arasinda bir zaman uyumu
bulunmaktadir. Projede s6z konusu olan {iretim
sonucu ortaya ¢ikan iriiniin birim sats fiyat1 de-
gismemektedir.

Yatirim projelerinde basabas noktasi karin sifir
(0) oldugu iiretim hacmi olarak tanimlanmakta-
dir. Farklt degerlendirmeler yapilmakla birlikte en
basit yaklagimla kar, gelirler ile giderler arasindaki
farktan ortaya cikmaktadir. Yaurim projelerinde
bagabas noktast belirlemede kullanilan kavram ve
ifadeleri su sekilde verebiliriz:

Toplam Gelir(Satis Hasilat1) = Uriiniin Birim
Satg Fiyat1 x Satis Mikear:

Degisken Maliyet = Birim Degisken Maliyet x
Satis Miktari

Toplam Gider = Sabit Maliyet + Degisken Maliyet

Toplam Kar = Toplam Gelir - Toplam Gider

Toplam Gelir = Toplam Gider (Basabas Nokta-
s1), karin sifir(0) oldugu nokta

BBN,, = SM/BF - BDM
BBN,, = SM/1 - (BDM/BP) (4.1)

Esitlik 4.1'de BBN |, miktar esasina dayali basa-
bas noktasini, BBN,,, satis hacmi esasina dayali ba-
sabas noktasini, SM, sabit maliyeti, BE birim fiyai,
BDM, birim degisken maliyetini gostermekeedir.

Kazang
4 Toplam
/ Giderler
A
Degisken
Giderler
Y -
Sabit Giderler Hatti
A
Sabit
Giderler
Y > Miktar

Sekil 4.2 sabit ve degisken giderlerin ayni anda grafikte
gosterilmesi
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Bu sonuca gore igletmenin kara gecis noktast 7500
adet otomobil pargasi tirettiginde ortaya ¢ikmaktadir. Bu
bagli olarak 150000 TLlik tiretim yapugi anda basabas | grnek 4.1
noktasina ulagmis olur. Diger bir deyimle bu verilerin ke- | vi1da 100.000 adet otomobil pargast iiretmek
sigtigi noktada gelir ve giderler birbirine esit olmaktadir. | jacyla bir yaunm planlanmakeadir. Yatirim

Satislar (TL) projesinin sabit maliyetleri 90.000 TL dir. Yau-
A

rim projesinin degisken maliyetleri ise 250.000

Net Kar Maksimum TLdir. Uretim igin birim degisken maliyet 8 TL

Kapasite olarak dngpriilmektedir. Uretilen otomobil parca-

Toplam Maliyet sinin birim satis fiyatt 20 TL olarak belirlenmistir.
Net Kayip Bu proje i¢in satis ve miktar bazinda bagabas nok-

tasinin belirlenmesi istenmektedir.

150000 TLf- = = = Degisken Maliyet

I
, BasaBas
|

Noktast (BBN) ¢Hdzim
7 Sabit Maliyet Hatti

I Satis ve miktar bazindaki basabas nokrtasinin be-
[}
i Sabit Maliyet lirlenmesinde Esitlik 4.1 kullanilacaktir:
1
1

> BBN,, = SM/BF - BDM =90000/20 - 8 = 7500 adet

7500 Adet Miktar
BBN,, = 90000/1 - (8/20) = 150000 TL
Sekil 4.3 Yukarida verilen érnekteki soruya iliskin basabas

noktasinin gosterilmesi

Ogrenme Ciktisi

Basabas noktast analizle-

Basabas noktasi analizine

neden ihtiyag duyulmakra- Bir projenin ba§ab‘a§. nokta- {m‘c‘ie hangi kriterler goz
dur? st hesabini inceleyiniz. oniinde bulundurulur agik-
: layiniz.

MUHENDISLIK PROJELERINDE PARA ZAMAN iLiSKILERI

Projelerin degerlendirilmesinde paranin zaman igerisinde deger kaybi da dikkate alinarak karsilagtirma-
lar yapilir. Para igslemelerinin zaman igerisindeki degeri dikkate alinirken giincel faiz ile enflasyon degerleri
iligkilendirilmelidir. Enflasyon oranina bagli olarak paranin satin alma giicii degismekeedir. Giinliik ha-
yatimizda da bir mal satin alirken farkls teklifleri enflasyon ve faiz oranini dikkate alarak degerlendiririz.
Ornegin; satin alacagimiz bir evin pesin fiyatt 100.000 TL iken 10 ay taksitli degeri ya da 20 ay taksitli
degeri kag olursa bizim icin daha avantajlidir. Ya da bankadan 100.000 TL kredi alip oraya faiz 6deyip
pesin almak mi daha avantajlidir. Aslinda enflasyonun yiiksek oldugu donemlerde bu tiir kargilagtirmalarin
daha biiyiik 6nemi bulunmakradir.

Ozellikle enflasyonun %100, %200 oldugu yillarda pek gok enerji yatrimi enflasyonun yiiksekligi
nedeni ile tercih edilmez haldeydi. Ornegin; bir ¢cimento fabrikasinin atik gazinin enerjisinden yararlanila-
rak atik 1s1 kazani projelendirilmesine iligkin yatirimin maliyeti 200.000 TL olup iki yillik bir geri 6deme
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stiresi bulunmaktaydi. Yatirimer 200.000 TLyi yaurip iki yil beklemektense 200.000 TLyi %100 faizle
bankaya yatirmayi tercih ediyordu. Bu nedenle her yil biiyiik miktarda enerjinin disariya atilmasina bir
anlamda goz yumuluyordu. Oysa enflasyonun diisiik olmasiyla ve enerji fiyatlarinin gittikge daha pahali
hale gelmesiyle enerji yatirimlari, yaturimer agisindan ¢ok karli hale gelmistir. Cevreye yonelik zorlamalar
da buna eklendiginde enerji tasarrufu projeleri 6zellikle enerji yogun sektdrlerde zorunluluk haline gelmis-
tir. Asagida verilen bazi 6rneklerle alternatiflerin kargilagtirilmasi tarugilacakr.

ornek 4.2

Bir yaturimar igin iki ayri secenek ortaya koyulmakeadir. Yapilan her iki 6neride de yaturim mikeart 150.000
TLdir. Her iki 6neride de 150.000 TLnin geri 6demesi dért yilda olmakea, her iki éneride de dért yilin sonun-
daki toplam para 190.000 TL olmaktadir. Bununla birlikte getirinin yillar icerisindeki dagilimi her iki 6neride
farklidir. Bu iki 6neriden hangisinin segilecegine karar verilecekrir. Asagidaki cizelgede iki 6neriye ait yatirim
icin para akis degerleri verilmektedir.

Cizelge 4.1 Ornek 4.2'de 6nerilen yatirim secenekleri

PARA AKISI
YIL SONU - -
1. Oneri 2. Oneri
0 -150.000 TL -150.000 TL
1 65.000 TL 25.000TL
2 55.000TL 45,000 TL
3 45,000 TL 55.000 TL
4 25.000 TL 65.000 TL

cdzim

Soru incelendiginde her iki proje dnerisinde de 150.000 TLlik bir yatirim séz konusu olmaktadir. Dért yilin
sonunda bakugimizda her iki projenin getirisi de 190.000 TL olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte para
akisinin dore yillik dagilimina bakugimizda birinci yil sonunda, birinci éneride 65.000 TL getiri varken, ikin-
ci éneride birinci yil onunda 25.000 TLlik bir getiri bulunmaktadir. Ugiincii yil sonunda ise birinci dneride
55.000 TL getiri varken, ikinci 6neride tigiincii yil sonunda 45.000 TLlik getiri bulunmaktadir. Birinci ve ikinci
onerileriler arasinda yil sonu itibariyle karsilagtirma yapilirsa asagida goriilen cizelge hazirlanabilecektir.

Qizelge 4.2 Ornek 4.2'de dnerilen yatirnm seceneklerinin karsilastiriimasi

PARA AKISI
YIL SONU
1. Oneri 2. Oneri Fark
0 -150.000 TL -150.000 TL 0
1 65.000 TL 25.000TL 40.000 TL
2 55.000TL 45000 TL 10.000TL
3 45,000 TL 55.000TL -10.000 TL
4 25.000TL 65.000TL -40.000 TL

Yukaridaki ¢izelge incelendiginde birinci yil sonunda, birinci éneri lehine 40.000 TLlik bir fark bulunmaktadr.
Benzer sekilde dérdiincii yil sonunda ise ikinci 6neri lehine 40.000 TTLlik bir fark bulunmaktadir. Paranin za-
man degeri dikkate alinirsa birinci yildaki 40.000 TL, dordiincii yildaki 40.000 TL den daha degerlidir. Ikinci
yil sonunda birinci 6neri lehine 10.000 TLlik bir fark bulunmakrtadir. Benzer sekilde tigiincii y1l sonunda ikinci
oneri lehine 10.000 TLlik bir fark bulunmaktadir. Paranin zaman degeri dikkate alinirsa ikinci yildaki 10.000
TL, tgiinct yildaki 10.000 TL den daha degerlidir. Bu degerlendirmeler sonucunda birinci énerinin tercih

edilmesi gerektigi acikur.
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Basit Faiz Hesabi
Paranin zaman igerisindeki deger degisimi i¢in
basit faiz hesaplamalari kullanilmaktadir. Paranin
zaman icerisindeki deger hesaplamalarinda baglan-
gigta para akisinin bugiinkii degere indirgenmesi
ile gelecege Gtelenmesi agiklanacakur. Bu amagla
para akisini bugiine ve gelecege tagiyan matematik-
sel iliski kurulmalidir. Bu amagla énce P miktarin-
daki bugtinkii para degerinin n yil sonra ve i faiz
orani dikkate alindiginda ortaya cikacak faiz geliri
ortaya konulacakur:
I =P.i.n (4.2)
P miktarindaki bugiinkii para degerinin n yil
sonra ortaya ¢tkacak faiz degeri ile birlikte toplam
degeri Fn , paranin bugiinkii degeri P ile ortaya ¢1-
kacak faiz geliri In nin toplamina esit olacaktir:
F=P+1 =P+P.i.n=P(1+i.n) (4.3)
Esitlik (4.2) ve (4.3)’teki sembollerin anlamlar:
soyledir: P, paranin bugiinkii degerini ifade etmek-
tedir. B, diger bir deyimle, bir para akis serisinde
serinin ya da seri icerisindeki nakit akimlarinin
bugiinkii degerini ifade etmektedir. F_, paranin
zamanin herhangi bir noktasindaki degeridir. As-
linda F, bugiin P miktarinda olan bir paranin n
yil sonra sahip olacag degeri ifade etmektedir. i,
faiz oranidir. In ise P miktarindaki bugiinkii bir
paranin i faiz orani ile n yil sonra alacagt degeri
ifade etmektedir. n, faizin hesaplanmasinda dikka-
te alinan donemi gostermektedir. Esitlik (4.2) ve
(4.3)’te verilen ifadeler basit faiz hesaplamalarinda
kullanilmaktadir.

Ornek 4.3

2.000 TLnin faiz oranimin yillik %9 olmasi duru-
munda 2 yil sonra ne kadarlik bir faiz geliri ortaya
ctkaracagi ve alacagi toplam degeri hesaplayin?

¢6zlm
Ortaya gikacak faiz geliri In , Esitlik (4.2)den hesap-
lanacakur:

I =P.i.n=2000.0,09.2=360TL

Biigiinkii 2.000 TLnin 2 yil sonra ve %9 faiz orani
ile alacag1 toplam deger Esitlik 4.3 den hesaplanabilir.

_

F =P+ =2000+360 = 2360 TL
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Paranin zaman igerisindeki deger hesaplamala-
rinda kullanilan diger bir yontem bilesik faiz he-
sabidir. Bu hesaplama y6nteminde birinci yil so-
nundaki faiz, anaparaya eklenerek ikinci yilin bast
icin yeni bir anapara olusturulur. Daha sonra bu
anapara esas alinarak ikinci yilda ortaya ¢ikacak faiz
eklenir. Bunun sonucunda da ikinci yil sonundaki
paranin degeri bulunur. Bu deger bugiinkii paranin
tigtincii yil bagindaki degeridir. Bu yaklagima gore
n’inci yilda ortaya ¢ikan faiz I , n-1"inci yildaki pa-
ranin degeri

F ilei faiz oraninin ¢arpimina esittir:
n-1

I =i.F (4.4)

Bu yaklagima gore n'inci yildaki paranin dege-
ri F , n-T’inci yildaki paranin degeri F__ ile son 1
yildaki (periyottaki) ortaya ¢ikan faiz mikeari I 'in
toplamina esittir:

F=F +I=F +i. F =F (1+1i) (4.5)

Ornek 4.4

2.000 TLlik bir anapara %9 faiz oraniyla 3 yil siire
ile bankaya yatirilmigtir. Anaparanin 3 yil sonundaki
degerinin bilesik faiz yontemiyle hesaplanmasi isten-
mektedir.

¢6zim

Birinci yil sonunda ortaya ¢ikan faiz:

[ =i.F_ =0,09.2000=180TL

Birinci yil sonundaki toplam para (ikinci yil basin-
daki anapara)

F =F_ +1 =2000+180=2180 TL

Ikinci yil sonunda ortaya ¢ikan faiz:
[ =i.F =009.2180=1962TL

Ikinci yil sonundaki toplam para (iigiincii y1l basin-

daki anapara)
F =F  +1=2180+196.2 = 23762 TL

Ugiincii y1l sonunda ortaya gikan faiz:

[ =i.F_ =009.23762-2138TL
Ugiincii yil sonundaki toplam para:

F =F +1=23762+213,8=2590TL
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Nakit Akim Semalari

Nakit akim semast paranin gesitli zamanlarda nasil bir akis gosterdigini agiklamak tizere ¢izilmekeedir.
Nakit akim semalarinda para girisleri pozitif (+), para ¢ikislari negatif(-) cubuk olarak gosterilmektedir.
Sekil 4.4 de 6rnek bir nakit akim semasi verilmistir.

Sekil 4.4 Ornek bir nakit akim
semasi

Sekil 4.4 incelenirse, buradaki P, bugiin bankaya yatirilan parayr gostermektedir. Dogru tizerindeki
rakamlar yillari ifade etmektedir. Nakit akim gemasi tizerindeki F, n’inci y1l sonunda paranin degerini

gostermektedir.
Cizelge 4.3 Bilesik faizin genel ifadesinin olusturulmasi

Kaynak: Okka O., 2000
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Tek Para Toplami i¢in Bugiinkii Deger P Verildiginde, Gelecekteki Deger F’nin
Bulunmasi

Tek bir para miktarinin bugiinkii degeri P’nin verildigi ve gelecekteki deger F'nin bulunmast istendi-
ginde bilesik faiz kullanilarak nakit akim semasit modeli ile ¢6ziim bulunacakur. Cizelge 4.4 da 1 numarali
ifadede bu amagla kullanilacak esitlik verilmektedir:

F=P(1 +i)" (4.6)

Esitlik 4.6'da bugiinkii para P’nin gelecekteki degeri F'nin hesabini vermektedir. Baglangigtaki tek bir
para toplami olan P’nin n faiz periyodunda bir hesaba yaurildigi ongoriilmektedir. Her faiz periyodunda
faiz orani i olarak alinmaktadir. “n” periyodu sonunda gelecekte birikmis para toplami F olarak ortaya
¢tkmaktadir. Bu hesaplama Esitlik 4.6 ile yapilabilecegi gibi bu amagla gelistirilmis ¢izelgelerde de bulun-
maktadir. Bu ¢izelgelerde gesitli faiz oranlari ve yillar i¢in Esitlik 4.6’nin alacag degerler hesaplanarak ya-
zilmaktadir. Boliimiin sonunda bu degerlerin yer aldig: cizelgeler verilmistir. Bu ¢izelgelerden yararlanila-
rak hi¢ hesap yapmadan bugiinkii paranin gelecekteki deger faktorii kolayca goriilebilecektir. Bu durumda
Esitlik 4.6 asagidaki sekilde yazilabilecektir:

F = P(F|P i, n) 4.7)
Esitlik 4.7 deki gelecekteki deger faktorii (F|P i, n) su sekilde tanimlanmaktadir: “i faiz oraniyla n yilda,

P bugiinkii paranin, F gelecekteki deger fake6rii” boliimiin sonundaki ¢izelgelerde gesitli faiz oranlari ve
cesitli yillar icin gelecekteki deger faktorii (F|P i, n) faktorleri verilmistir.

ornek 4.5

Gergeklestirilecek bir enerji yatirim projesi i¢in yillik %10 bilesik faiz ile 75.000 TL borg alinmigtr. Borg 3 yil
sonra geri 6denecektir. Borcun geri 6deme miktarini Esitlik 4.6’y1 kullanarak ve boliim sonunda verilen gelecek-
teki deger faktorii (F|P i, n)’i kullanarak ¢ziin?

¢6zim
Soruda projeye bugiin yatirilan para miktart P= 75.000 TL olarak, faiz orant i= 0,10 olarak, borcun geri 6deme
siiresi ise n= 3 yil olarak verilmektedir. Problem Eitlik 4.6 kullanilarak soyle ¢oziiliir:

F=DP(1 + )" =75000(1 +0,10)3 = 75000 . 1,10° = 99825 TL

Sorunun ikinci yol ile ¢éziimiinde boliimiin sonundaki ¢izelgeler kullanilacakeir. Bu amagla ncelikle bilesik faiz
oranin %10 oldugu cizelge bulunacakur. Bu cizelgeden F|P siitunundan yararlanilacakar. Bu gizelgede yilin yer
aldig1 n stitunundan 3 yil segilirse (F|P i, n), bugiinkii paranin gelecekteki deger fakedrii, %10 faiz orani ve 3 yil
icin; (F|P i, n) = 1,331 olarak bulunacaktir. Bu deger Esitlik 4.7 de yerine koyulursa,

F=DP(F|Pi, n)=75000 (1,331) = 99825 TL

degeri bulunacakur. Cizelge 4.4 de goriilecegi gibi yontemler farklilagtikea ifadeler gittikge karmagiklasmakta, he-
saplarin yapilmasi zor ve zaman alici hale gelmektedir. Bu nedenle faiz hesaplamalarinda béliim sonunda verilen

cizelgelerin kullanilmasi daha pratik ve kolay olmaktadir. g

Tek Para Toplami icin Gelecekteki Deger F Verildiginde, Bugiinkii Deger P’nin
Bulunmasi

Tek bir para toplami igin gelecekte verilen bir F degerinin bugiine indirgenmesi bu baslik altnda agik-
lanacakur. Bir 6nceki baglikta tek para toplami i¢in bugiinkii deger p verildiginde, gelecekteki deger f’nin

bulunmasi incelenmisti. Gelecekteki bir degerin bugiinkii karsiligs icin Esitlik 4.6’nin her iki tarafi (1+i)
n e bolinir:
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P=F(+im (4.8)

Bulunan bu ifadeyle, gelecekteki bir tek para
toplaminin verilen bir i faiz orani ve n yil esas ali-
narak bugiinkii degeri hesaplanacakur. Bu konu-
daki islemler Esitlik 4.8'den yararlanilarak ¢oziile-
bilecegi gibi, Esitlik 4.8'de gegen (1+i)-n igin farkls
faiz oranlari ve farkli yil degerleri dikkate alinarak
hazirlanmis ¢izelgelerden yararlanilarak da ¢ozii-
lebilir. Bu ¢izelgelerden (1+i)™ karsiligs olarak, ge-
lecekteki paranin bugiinkii deger faktirii (P|F i,n)
degerleri olusturulmustur. Bu durumda Eitlik 4.8
asagidaki sekle gelmis olacakur.

P-FPFi, ) (4.9)

Esitlik 4.9°daki gelecekteki paranin bugiinkii
deger fakedrii (P|F i,n) , su sekilde okunmaktadur:
“i faiz orantyla, n yilda, F gelecekteki paranin, P
bugiinkii deger fakeori.”

ornek 4.6

2 yil sonra 50.000 TL olarak cekilecek para i= %15
faiz orant olmast durumunda ka¢ TL olarak yatril-
mustir?

¢6zim

Soruda gelecekteki para miktari F = 50.000 TL, faiz
orant i = %15 ve yil n = 2 yil olarak verilmistir. Soru-
nun ¢oziimi boliimiin sonunda verilen ¢izelgelerden
yararlanilarak ve bu cizelgede bugiinkii deger fakto-
rit alinarak ¢oziilecektir. Oncelikle birinci siitundan
soruda verilen yil icin 2. yil secilecektir. Cizelgenin
ligincii siitununda, gelecekteki paranin bugiinkii de-
ger fakedrii olan (P|F i, n) degerleri bulunmaktadur.
bu siitundan agagiya dogru inilerek 2 yil igin verilen
degere bakilirsa; (P|F i, n) = 0,7561 degeri buluna-
cakur. Bu deger Esitlik 4.9°da yerine koyulursa;

P = F(P|F i, n) = 50000 . 0,7561 = 37,805 TL

degeri bulunacakr.

Para Akis Serileri

Onceki iki baglikta tek bir para toplaminin bu-
giinkii ve gelecekteki degerleri incelendi. Bu bas-
likta tek bir para toplami yerine yillara bagli olarak

degisen para giris ya da cikiglarinin bugiinkii veya
gelecekteki degerlerinin hesabr agiklanacaktir. Para
akus serilerindeki esitliklerde, t ile zaman degeri, A
ile t zaman periyodu sonundaki para giris ya da ¢1-
kig degerleri, i ile faiz orani, n ile de yil degeri gos-
terilmekeedir. Farkli yil ve biiytiklitkteki para akus
diyagrami ayni zaman periyodu olarak gosterilen
cubuk tizerinde bulunmakrtadir. Sekil 4.5 de 6rnek
bir para akis serisi verilmistir.

Para Akis Serilerinde A Degerleri
Verildiginde Bugiinkii Deger P’nin
Bulunmasi

Para akus serilerindeki degerlerin bugiinkii de-
gerinin hesaplanmasinda seri icerisindeki her bir
para akis degeri bugiinkii degere indirgenir, bun-
larin toplami para akis serisinde A degerlerinin
bugiinkii degerine karsilik gelecektir. Bunu hesap-
layabilmek tizere asagidaki matematiksel ifade kul-
lanilmaktadir:

P=Y" A(+i)" (4.10)

Esitlik 4.10°daki (1+1)* ¢izelgelerde (P|F i,t) fak-
torii haline getirilmistir. Bu durumda Esitlik 4.10
su sekle gelmis olacakur.

P=ELA@WU)MJD
Esitlik 4.11'deki (P|F i,t) ifadesi, i faiz oraniyla,

t periyodundaki, gelecekteki para F’nin, P bugiin-
kit deger fakeorii seklinde tanimlanmakeadir.

3000 3000
1000 1000
s !
1 2 4 5 6 7 8 9 10

2000

Sekil 4.5 Ornede ait para akis serisi
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Ornek 4.7
Faiz oraninin %10 olarak verilen bir rnekte para akisi Sekil 4.5’te verildigi sekilde ger¢eklesmektedir.
Bu faiz oranina gore Sekil 4.5’te verilen para akis diyagraminin bugiinkii degerini hesaplayin?

¢cbzim

P = 1000(P|F 10,2) - 2000(P|F 10,3) + 3000(P|F 10,5) + 3000(P|F 10,7) + 1000(P|F 10,10)
P =1000 . 0,8264 - 2000 . 0,7513 + 3000 . 0,6209 + 3000 . 0,5132 + 1000 . 0,3855

P =826,4 - 1502,6 + 1862,7 1539,6 + 385,5 =3111,6 TL

Para Akis Serilerinde A Degerleri Verildiginde Gelecekteki Deger F’nin
Bulunmasi

Para akis serilerindeki degerlerin gelecekteki degerinin hesaplanmasinda seri igerisindeki her bir para
akis degeri gelecekte belirlenen bir zamana 6telenmektedir, bunlarin toplami para akis serisinde A deger-
lerinin gelecekteki degerine karsilik gelecektir. Bunu hesaplayabilmek tizere asagidaki matematiksel ifade
kullanilmaktadur:

o A" (4.12)

Esitlik 4.12°deki (1+i)n-t ¢izelgelerde (F|P i,n-t) fakeorii haline getirilmistir. Bu durumda Esitlik 4.12
su sekle gelmis olacakur.

P- EllAt (1+i)™ (4.13)

Esitlik 4.12'deki (F|P i,n-t) ifadesi, i faiz orantyla, n-t periyodundaki, P bugiinkii paranin, F gelecekteki
deger fakedrii seklinde tanimlanmaktadir. Es 4.12 ve 4.13te n, degisik periyotlardaki paranin gelecekte
tastnaca@ yilt tanimlamaktadir. t ise gesitli para miktarlarinin bulundugu yillar1 gostermekeedir.

Ornek 4.8

Faiz oraninin %10 olarak verilen bir rnekte para akist Sekil 4.5 de verildigi sekilde gerceklesmektedir. Bu faiz
oranina gore Sekil 4.5 de verilen para akis diyagraminin gelecekteki degerini hesaplayin? Ayni gekilde verilen para
akis diyagraminin bugiinkii degerini bir 6nceki 6rnekte hesaplamistik. Bu érnekle ayni para akis serisinin bugiin-
kii ve gelecekteki degerini bularak kargilagtirma firsatini da bulacaksiniz.

¢6zim

P= 1000(F|P 10,(10 - 2)) - 2000(F|P 10,(10 - 3)) + 3000(F|P 10,(10 -5)) + 3000(F|P 10,(10 - 7)) + 1000(F|P
10,(10 - 10))

P =1000.2,1436 - 2000 . 1,9487 + 3000 . 1,6105 + 3000 . 1,3310 + 1000 . 1

P =8070,7 TL

Bir 6nceki ornekte ayni para akis serisinin bugiinkii degeri 3.111,6 TL olarak bulunmustu. Ayn1 para akis se-
risinin zaman icerisinde bugiinkii ve gelecekteki degerlerinin ne kadar degistigini bu drnekte gérebiliyo%
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Uniform Para Akis Serileri

Uniform para akis serilerinde seri icerisindeki
tiim nakit akimlari esittir. Sekil 4.7'de 6rnek bir
uniform para akist goriillmektedir.

A A A A A A

0 1 2 3 4 5 6

Sekil 4.6 Ornek bir uniform para akisi

Uniform Para Akis Serilerinde A
Degerleri Verildiginde Bugtinkii
Deger P’nin Bulunmasi

Uniform para akis serilerinde para miktari pe-
riyod boyunca esit kalmaktadir. Uniform para akis
serilerinde, A seri igerisindeki her bir para akis de-
geri verildiginde, serinin bugiinkii deger kargiligi D,
asagidaki ifadelerle bulunmakradir.

|Gl e (.14
i(1+i)"
P=APlA i, n) (4.15)

Coziimiin Esitlik 4.14 ile yapilmast hesaplama-
larin zaman almast nedeniyle uzun siirebilmekeedir.
Bunun yerine Esitlik 4.15 ve boliim sonundaki ¢izel-
gelerden yararlanilarak hesaplamalar kolayca yapila-
bilecektir. Esitlik 4.15deki (P|A i,n) ifadesi “uniform
serinin bugiinkii deger faktorii” olarak tanimlanmak-
tadur. Bu fakeoriin farkli faiz oranlart ve yillar icin aldi-
g1 degerler boliim sonundaki cizelgelerde verilmistir.

Ornek 4.9

Bir atik 1s1 kazani projesi uygulamasinda her yil sabit
6000 TL lik bir kazang ortaya ¢ikmakrtadir. 10 yillik
bir ¢alisma sonucunda, bu siire icerisinde faiz orani-
nin %10 oldugu da goz 6niine alinarak, elde edilecek
kazancin bugiinkii degerini hesaplayin?

¢6dzim

Soruda A degeri 6000 TL, i faiz orant %10 ve n yil
degeri 10 yil olarak verilmektedir. Sorunun ¢dziimii
icin Esitlik 4.15 ve boliim sonundaki cizelgelerden i
= %10 olani kullanilacaktir. Bu ¢izelgeden, (P|A i,n)
= 6,144 olarak okunmaktadir. Buna gore ¢oziim aga-
gidaki gekilde yapilacakur:

P = A(P|A i, n) = 6000 . 6,144 = 36864 T!

Uniform Para Akis Serilerinde A
Degerleri Verildiginde Gelecekteki
Deger F’nin Bulunmasi

Uniform para akis serilerinde para miktari pe-
riyod boyunca esit kalmaktadir. Uniform para akis
serilerinde, A seri igerisindeki her bir para akis de-

geri verildiginde, serinin gelecekteki deger karsiligs
E asagidaki ifadelerle bulunmaktadir.

(1+i)" -1

i

F=A (4.16)

F=A(F|Ai.n) (4.17)
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Coztimiin Esitlik 4.16 ile yapilmast hesaplama-
larin zaman almasi nedeniyle uzun siirebilmekte-
dir. Bunun yerine Esitlik 4.17 ve bsliim sonundaki
cizelgelerden yararlanilarak hesaplamalar kolayca
yapilabilecektir. Esitlik 4.17'deki (F|A i,n) ifadesi
“uniform serinin gelecekteki deger faktori” olarak ta-
nimlanmaktadir. Bu faktériin farkls faiz oranlari ve
yillar i¢in aldig1 degerler boliim sonundaki ¢izelge-
lerde verilmistir.

ornek 4.10

Bir atik 1s1 kazani projesi uygulamasinda her yil sabit
6000 TL lik bir kazang ortaya ¢ikmakeadir. 10 yillik
bir ¢alisma sonucunda, bu siire icerisinde faiz orani-

ornek 4.11

Bir atik 1s1 kazani projesi uygulamasinda ilk yatirim
bedeli 75.000 TL olarak ortaya ¢tkmistir. 15 yil bo-
yunca calisacag: diisiiniilen bu tesisten elde edilecek
karin bugiinkii degerinin 125.000 TL olacag: hesap-

lanmugtir. Buna gore her yil ortaya ¢ikan esit kazang
ne kadar olacaktir? Yillik faiz orani %15 olarak veril-
mektedir.

¢cbzim

Sorunun ¢éziimii Esitlik 4.18 ve boliimiin sonundaki
cizelgelerde i = % 15 olani kullanilacakur.

A = PUAIP i, n) = 125000(4]P 15,15)

=125000.0,17102 = 21377,5TL

nin %10 oldugu da géz éniine alinarak, elde edilecek
kazancin gelecekteki degerini hesaplayin?

¢6zim

Soruda A degeri 6000 TL, i faiz oran1 %10 ve n yil
degeri 10 yil olarak verilmektedir. Sorunun ¢éziimii
icin Esitlik 4.17 ve boliim sonundaki ¢izelgelerden i=
%10 olan: kullanilacaktir. Bu ¢izelgeden, (F|A i,n)
=15,937 olarak okunmaktadir. Buna gore ¢dziim asa-

gidaki sekilde yapilacakur:
F = A(F|A i, n) = 6000 . 15,937 = 95,820 TL

Uniform Para Akis Serilerinde
Bugiinkii Deger P Verildiginde, A’nin
Bulunmasi

Uniform para aks serilerinde bugiinkii deger P
verildiginde, seri icerisindeki her bir para akisinin
degeri A agagidaki ifadeyle bulunabilecektir.

A= P(A|Pi, N) (4.18)

Esitlik 4.18 ve boliim sonundaki ¢izelgelerden
yararlanilarak hesaplamalar kolayca yapilabilecek-
tir. Esitlik 4.18 deki (A|P i,n) faktoriiniin aldig
degerler farkli faiz oranlari ve yillara bagli olarak
boliim sonundaki cizelgelerde verilmistir.
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Uniform Para Akig Serilerinde
Gelecekteki Deger F Verildiginde,
A’nin Bulunmasi

Uniform para akis serilerinde gelecekteki deger
F verildiginde, seri igerisindeki her bir para akiginin
degeri A asagidaki ifadeyle bulunabilecektir.

A= FA|Fi,N) (4.19)

Esitlik 4.19 ve boliim sonundaki cizelgelerden
yararlanilarak hesaplamalar kolayca yapilabilecek-
tir. Esitlik 4.19 deki (AJF i,n) fakedriintin aldigt
degerler farkli faiz oranlari ve yillara bagl olarak
boliim sonundaki cizelgelerde verilmistir.

Ornek 4.12

Bir auk 1s1 kazani projesi uygulamasinda ilk yatirim
bedeli 75.000 TL olarak ortaya ¢ikmusur. 15 yil bo-
yunca calisacagi diisiiniilen bu tesisten elde edilecek
karin 15 yil sonraki degerinin 1.200.000 TL olacag:
hesaplanmigtir. Buna gore her yil ortaya ¢ikan esit ka-
zang ne kadar olmaktadir? Yillik faiz orant %15 ola-

rak verilmektedir.

¢6zum
Sorunun ¢éziimii esitlik 4.19 ve béliimiin sonundaki
cizelgelerde i = % 15 olant kullanilacakur.

A= FA|Fi, N) = 1200000(A|F 15,15)
=1200000 . 0,02102 = 25224 TL
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Gradiyant Para Akis Serileri

Gradiyant para akis serilerinde verilen para akis degeri, uniform para akis serilerinde oldugu gibi sabit
gitmeyip, bir 6nceki para akisindan sabit bir miktar (G) kadar fazla olacak sekilde devam eder. Sekil 4.8°de
bir para aks serisinin, uniform bir seri ile gradiyant bir serinin toplami olarak nasil gosterilebilecegi agik-
lanmistir. Sekil 4.8 incelenirse gradiyant seri, ilk para akusi ikinci zaman periyodu sonunda olacak sekilde
tasarlanmaktadir.
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Sekil 4.7 Gradiyant para akis serisi

Gradiyant Para Akis Serilerinde G Verildiginde P Bugiinkii Degerin Bulunmasi

Gradiyant para akis serilerinde G artig miktari verilmesi durumunda bugiinkii deger P asagidaki ifade
yardimiyla bulunur.

P=GPGi n) (4.20)

Esitlik 4.20 ve béliimiin sonunda verilen cizelgelerden (P|G i,n) faktoriinden yararlanilarak gradiyant
para akis serilerinde G artig mikeari verildiginde P bugiinkii deger bulunabilir.

Ornek 4.13

Bir atik 1s1 kazani projesi uygulamasinda, yatirimin ekonomik émrii 20 yil olarak belirlenmistir. Projenin birinci
yildaki tamir, bakim ve isletme giderleri 75.000 TLdir. Bu giderin her yil 11.000 TL artacag: 6ngdriilmektedir.
Faiz orani %5 olarak verilmigtir. Atk 1s1 kazani projesindeki tamir, bakim ve isletme giderlerinin bugiinkii dege-

rini hesaplayiniz.

¢6zim

Sekil 4.8 incelendiginde soruda verilen nakit akis diyagraminda A degeri 75.000 TL olan uniform seriyle G
degeri 11.000 TL olan gradiyant serinin toplamina esit olmaktadir. Her iki serinin bugiinkii degeri hesaplanarak
bugiinkii bu iki deger toplanir. Bunun sonucunda atik 1s1 kazani projesindeki tamir bakim ve igletme giderlerinin

bugiinkii degeri bulunacakur.

P=P +P = APA i, n) + G(P|G i, n) = 75000(P]A4 5,20) + 11000(P|G 5,20)
P =75000. 12,462 + 11000 . 98,488 = 934650 + 1083,368

P=2018,018 TL

Coziimde gradiyant seri icin para akisinda yil sayisi olarak 19 degil 20°nin alindigina dikkat ediniz.
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Gradiyant Para Akis Serilerinde G Verildiginde A’nin Bulunmasi

Bu baglikta gradiyant para aks serisine esdeger bir uniform bir seri olusturulacakur. Sekil 4.8 de olus-
turulacak para akis serisinin; bir uniform seriyle bir gradiyant serinin toplami oldugu agiklanmisti. Bu
uygulamada gradiyant seri uniform seriye doniistiiriilerek iki uniform serinin toplami yapilacakur. Sekil
4.9 da bu islem sizlere gosterilmistir.
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Sekil 4.8 Gradiyant para akis serilerinde G verildiinde A'nin bulunmasi

Gradiyant seriye esdeger bir seri olusturmak icin asagidaki ifade kullanilmakeadir:
A=GA|Gi n) (4.21)

Esitlik 4.21 ve béliim sonundaki cizelgeler yardimiyla (A|G i,n) fakedrii degeri okunarak, gradiyant
para aks serilerinde verilen G degeri i¢in uniform seri i¢in A degeri kolayca bulunabilecektir. Cizelgelerden
degerler okunurken yil degeriyle faiz degeri secilecektir.

ornek 4.14

Bir atik 1s1 kazani projesi uygulamasinda, yatirimin ekonomik émrii 20 yil olarak belirlenmistir. Projenin birinci
yildaki tamir, bakim ve isletme giderleri 75.000 TLdir. Bu giderin her yil 11.000 TL artacag: 6ngoriilmektedir.
Faiz oran1 %5 olarak verilmistir. Atk 1s1 kazani projesindeki tamir, bakim ve isletme giderlerini uniform bir akis
serisine doniistiirerek buradaki A degerini bulun? Simdi de bu uniform serinin bugiinkii degerini bularak bu
sonucu Ornek 4.13'deki sonugla kargilagtirarak bu durumu degerlendirin.

¢6zim
Sorunun ¢oziimiinde bir uniform seri ile bir gradiyant seri 6ncelikle iki yart uniform seri haline getirilecek. Daha

sonra iki uniform seri, tek bir uniform seri haline getirilecektir. Bu amagla asagidaki ifadelerden yararlanilabilir:

A=A +A, =75000 + G(G|A 1, n) = 75000 + (4]G 5,20)
A =75000 + 11000 . 7,903 = 75000 + 86,933 = 161933 7L

Sorunun ikinci bélimiinde 20 yil boyunca her yil 161.933 TLlik uniform serinin bugiinkii degerinin ne olacagt
istenmektedir. Bu amagla agagidaki ifade kullanilacakur.

P =APA i n) =161933 . 12,462 = 2018,009 TL

Ornekte gradiyent serinin bugiinkii degeri de bu degere gok yakin olarak 2018,018 TL olarak bulunmustu. Se-
riler ayn1 oldugundan her ikisinin de bugiinkii degerinin ayni olmasi dogal bir sonugtur.Céziimde gradiyant seri

icin para akiginda yil sayist olarak 19 degil 20’nin alindigina dikkat ediniz.
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Geometrik Para Akis
Serileri

Geometrik para aks serilerin-
de serideki artis ya da azalis, sabit
bir yiizde deger ile gergeklesmek-
tedir. Geometrik para akis serile-
rine uygun bir sekil, Sekil 4.10 da

verilmistir.

Sekil 4.9 Geometrik para akis serileri

Ogrenme Ciktisi

Bir yaurimcr igin iki ayr
secenek ortaya koyulmakta-
dir. Yapilan her iki 6neride
de yaturim miktart 250.000
TLdir. Her iki 6neride de
250.000 TLnin geri 6de-
mesi dort yilda olmakta,
her iki oneride de dort yi-
lin sonundaki toplam para
320.000 TL olmaktadir.
Bununla birlikte getirinin

yillar icerisindeki dagilimi
her iki ornekte farklidir.
Bu iki oneriden hangisinin
secilecegine karar verilecek-
tir. Asagidaki cizelgede iki
oneriye ait yatirim igin para
akis degerleri verilmektedir.
Cizelge. Arasur bolimiinde
verilen yatirim secenegi

YIL PARA AKISI

SONU| 1.0Oneri | 2.Oneri
-250.000TL |-250.000TL

70.000 TL | 90.000 TL
75.000TL | 85.000 TL
85.000TL | 75.000 TL
90.000TL | 70.000 TL

AW N = O

Bir miihendislik projesin-
de zamana bagli belirlenen
harcama planlarini incele-
yiniz.

Miihendislik  projelerinde
para zaman iliskisi neden
onemlidir agiklayiniz.
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YATIRIM PROJELERININ DEGERLENDIRILMESI

Yatirim yapilmast planlanan projeler hazirlandiktan sonra ¢esitli kriterlere gore degerlendirilerek ya-
urim karari verilir. Yaturim projelerinin degerlendirilmesi icin gesitli yontemler uygulanmaktadir. Enerji
yatirimi yapmak isteyen yonetici bu degerlendirme yontemlerini uygulayarak bunun sonuglarina gore bir
karara varacakur.

Karlilik Oran: (KO), yatrim projelerinin degerlendirilmesinde kullanilan bir yéntem olup yatirim so-
nucunda ne diizeyde bir kar elde edilebilecegini ortaya koymakrtadir. Bu ydntemin avantajli tarafi ¢ok basit
olup karlilik oranint hizlica gérmemizi saglamaktadir. En basit tanimiyla Karlilik Orani (KO), yillik karin
yatirim tutarina orant ile hesaplanmaktadir:

KO = Yill:k Net Karl Il Yatirim Tutar: (4.22)

Geri Odeme Siiresi (GOS), ilk yatiim tutarinin ne kadarlik bir siire ierisinde geri 6denebileceginin
goriildiigii bir yontemdir. Geri Odeme Siiresi, ilk yatirim bedelinin yillik ortalama net kara oranidir. Ilk
yatrim bedeli yazilirken hurda degeri ¢ikarilarak yazilmalidir. Yillik ortalama net kar bedeline de yillik
amortisman paylart eklenmelidir. Bu yontemde yil olarak bulunan geri 6deme siiresi ne kadar az ise ya-
urim o kadar uygun ve cazip olarak degerlendirilmektedir. Bu yontemin avantajli tarafi basit ve kolayca
degerlendirilebilir olmasidir. Bu yontem nakit akiglarini gz 6niine almadigindan karliligin bir oletisii
olmayabilmektedir. Geri Odeme Siiresi asagidaki ifade ile bulunabilir:

GOS = Ilk Yatirim Tutari Yillik Ortalama Net Kar (4.23)

6rnek 4.15

Bir cam fabrikasinin atik baca gazindan yararlanmak {izere bir atik 1s1 kazani projelendirilecektir. Atk 1s1
kazaninin projelendirilmesinde gerekli olan toplam yatirim 400.000 TL olarak ortaya ¢ikmugtir. Proje ger-
ceklestirildiginde atik gazin enerjisinden yararlanilarak yilda ortalama 150.000 TLlik bir kazan¢ saglanacag:

hesaplanmigtir. Yatirimin geri ddeme siiresi kag yildir?

¢c6zum
Soruda ilk yatirim bedeli olarak 400.000 TL degeri verilmektedir. Yillik ortalama kazang ise 150.000 TLdir.
Buna gore Geri Odeme Siiresi (GOS)

GOS = llk Yatrim Tutari/Yillik Ortalama Net Kar = 400000/150000 = 2,6 Yil
Bu sonuca gore yaturim kendini 2,6 yilda geri 6demektedir. /)

Net Bugiinkii Deger (NBD), bir yatirim projesinin émrii boyunca tiim yillik sermaye giderlerinin ve
tasarruflarinin bugiinkii degerini hesaplamaya dayanan bir yontemdir. Bu yontemle yapilan hesaplamada
belirli bir iskonto orani kullanilir. Hesaplama sonucunda bulunan NBD degerinin sifir(0)'dan dan biiyiik
olmasi gerekir. NBD degeri negatif (-) ¢ikuginda proje reddedilir. Uygun projenin secimi s6z konusu
oldugunda, birden fazla proje icin net bugiinkii deger hesaplamalari yapilir. Hesaplama sonucunda NBD
degeri biiyiik olan proje secilecektir. Net Bugiinkii Deger (NBD) asagidaki ifade ile bulunabilecektir:

NBD = E NG, /(1+7) E NG, /(1+7) (4.24)
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Bu ifadede NG, ,tinci yildaki net nakit girisini, n, projenin yasam démriinii, r, iskonto oranini, NC,,
tinci yildaki net nakit gikisini gostermektedir.

Net Bugiinkii Deger Orani (NBDO), yatirimin faydali mrii boyunca nakit girislerinin bugiinkii dege-
rinin, yatirim harcamalarinin bugiinkii degerine oranidir. Net Bugiinkii Deger Orani, fayda masraf orant

olarak da tanimlanmaktadir. Net Bugiinkii Deger Orani (NBDO), asagidaki ifadeden bulunabileceketir:

" NG, /(1+r)
NBDO = 2=V ., 4.25
AH)NQ (14r)! (4.25)

[¢ Karlilik Orani (IKO), net bugiinkii degeri sifir(0) yapan iskonto oranidir. Bu esitlikte r, iskonto orani
deneme yanilma yontemi ile bulunur. Diger bir ifadeyle I¢ Karlilik Oran1 (IKO), Net Bugiinkii Degeri
sifir(0) yapan iskonto degeri bulunmaya galisilmaktadir. Bu amagla baglangigta tahmin edilen bir r, iskonto
degeri esitlikte yerine koyularak sonuca bakilir. Daha sonra deneme yanilma metoduyla NBD'i sifir (0)
yapan r degeri bulunur.

E:; NG, /(147 —E:’=ONC, /(1+r) =0 (4.26)

Ogrenme Ciktisi

5 Yatirim projelerinin degerlendirilmesini agiklayabilme

Bir cam fabrikasinin atk

baca gazindan yararlanmak
tizere bir auk 1s1 kazani
projelendirilecektir. Atk 1s1
kazaninin projelendirilme-

sinde gerekli olan toplam Bir mithendislik projesi in-

yatitim 500.000 TL olarak celeyerek geri 6deme siiresi Yatirimin geri 6deme siiresi
ortaya cikmustir. Proje ger- ne kadardir ve nasil hesap- neden 6nemlidir agiklay1-
ceklestirildiginde auk gazin la‘nm1§t1r detayli inceleyi- niz.

niz.

enerjisinden yararlanilarak
yilda ortalama 250.000 TL
lik bir kazan¢ saglanacag:
hesaplanmustir.  Yatirimin
geri 6deme siiresi kag yildir?
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Cizelge 4.4 Bilesik Faiz Faktorleri (i=%5)

74 P/F A/F A/P F/A P/A A/G P/G

n n
1 1,0500 0,9524 1,000 00 1,050 00 1,000 0,952 0,000 0,000 1
2 1,1025 0,9070 0,487 80 0,537 80 2,050 1,859 0,488 0,907 2
3 1,1576 0,8638 0,317 21 0,367 21 3,153 2,723 0,967 2,635 3
4 1,2155 0,8227 0,232 01 0,282 01 4,310 3,546 1,439 5,103 4
S 1,2763 0,7835 0,180 97 0,230 97 5,526 4,329 1,903 8,237 5
6 1,3401 0,7462 0,147 02 0,197 02 6,802 5,076 2,358 11,968 6
7 1,4071 0,7107 0,122 82 0,172 82 8,142 5,786 2,805 16,232 7
8 1,4775 0,6768 0,104 72 0,154 72 9, 549 6,463 3,245 20,970 8
9 1,5513 0,6446 0,090 69 0,140 69 11,027 7,108 3,676 26,127 9
10 1,6289 0,6139 0,079 50 0,129 50 12,578 7,722 4,099 31,652 10
11 1,7103 0,5847 0,070 39 0,120 39 14,207 8,306 4,514 37,499 11
12 1,7959 0,5568 0,062 83 0,112 83 15,917 8,863 4,922 43,624 12
13 1,8856 0,5303 0,056 46 0,106 46 17,713 9,394 5,322 49,988 13
14 1,9800 0,5051 0,051 02 0,101 02 19,599 9,899 5713 56,554 14
15 2,0789 0,4810 0,046 34 0,096 34 21,579 10,380 6,097 63,288 15
16 2,1829 0,4581 0,042 27 0,092 27 23,657 10,838 6,474 70,160 16
17 2,2920 0,4363 0,038 70 0,088 70 25,840 11,274 6,842 77 140 17
18 2,4066 0,4155 0,035 55 0,085 55 28,132 11,690 7,203 84,204 18
19 2,5270 0,3957 0,032 75 0,082 75 30,539 12,085 7,557 91,328 19
20 2,6533 0,3769 0,030 24 0,080 24 33,066 12,462 7,903 98,488 20
21 2,7860 0,3589 0,028 00 0,078 00 35,719 12,821 8,242 105, 667 21
22 2,9253 0,3418 0,025 97 0,075 97 38, 505 13,163 8,573 112,846 22
23 3,0715 0,3256 0,024 14 0,074 14 41,430 13,489 8,897 120,009 23
24 3,2251 0,3101 0,022 47 0,072 47 44,502 13,799 9,214 127,140 24
25 3,3864 0,2953 0,020 95 0,070 95 47,727 14,094 9,524 134,228 25
26 3,5557 0,2812 0,019 56 0,069 56 51,113 14,375 9,827 141,259 @ 26
27 3,7335 0,2678 0,018 29 0,068 29 54,669 14,643 10,122 148,223 27
28 3,9201 0,2551 0,017 12 0,067 12 58,403 14, 898 10,411 155,110 28
29 4,1161 0,2429 0,016 05 0, 066 05 62,323 15,141 10,694 161,913 29
30 4,3219 0,2314 0,015 05 0,065 05 66, 439 15,372 10,969 168,623 30
31 4,5380 0,2204 0,014 13 0,064 13 70,761 15,593 11,238 175,233 31
32 4,7649 0,2099 0,013 28 0,063 28 75,299 15,803 11,501 181,739 32
33 5,0032 0,1999 0,012 49 0,062 49 80,064 16,003 11,757 188,135 33
34 5,2533 0,1904 0,01176 0,061 76 85,067 16,193 12,006 194,417 34
35 55160 0,1813 0,011 07 0,061 07 90,320 16,374 12,250 200, 581 35
40 7,0400 0,1420 0,008 28 0,058 28 120,800 17,159 13,377 229,545 40
45 8,9850 0,1113 0,006 26 0,056 26 159,700 17,774 14, 364 255,315 45
50 11,4674 = 0,0872 0,004 78 0,054 78 209,348 18,256 15,223 277,915 50
55 14,6356 | 0,0683 0,003 67 0.053 67 272,713 18,633 15, 966 297,510 55
60 18,6792 = 0,0535 0,002 83 0,052 83 353,584 18,929 16,606 314,343 60
65 23,8399 | 0,0419 0,002 19 0,052 19 456,798 19,161 17,154 328,691 65
70 30,4264 = 0,0329 0,001 70 0,0517 588,529 19,343 17,621 340, 841 70
75 38,8327 | 0,0258 0,001 32 0,051 32 756, 654 19,485 18,018 351,072 75
80 49,5614 = 0,0202 0,001 03 0,051 03 971,229 19,596 18,353 359,646 80
85 63,2544 | 0,0158 0,000 80 0,050 80 1 245,087 19,684 18,635 366,801 85
90 80,7304 = 0,0124 0,000 63 0,050 63 1594,607 19,752 18,871 372,749 90
95 103,0357 | 0,0097 0,000 49 0,050 49 2 040,694 19,806 19,069 377,677 95
100 | 131,5013 = 0,0076 0,000 38 0,050 38 2610,025 19, 848 19,234 381,749 | 100
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Cizelge 4.5 Bilesik Faiz Faktorleri (i=%10)

1 1,1000 0,9091 | 1,00000 | 1,10000 1,000 0,909 0,000 0,000 1
2 1,2100 0,8264 047619 | 0,57619 2,100 1,736 0,476 0,826 2
3 1,3310 0,7513 | 0,30211 | 0,40211 3,310 2,487 0,937 2,329 3
4 1,4641 0,6830  0,21547 | 0,31547 4,641 3,170 1,381 4,378 4
5 1,6105 0,6209 | 0,16380 | 0,26380 6,105 3,791 1,810 6,862 5
6 1,7716 0,5645 ' 0,12961 @ 0,22961 7,716 4,355 2,224 9,684 6
7 1,9487 0,5132 | 0,10541 | 0,20541 9,487 4,868 2,622 12,763 7
8 2,1436 04665 @ 0,08744 @ 0,18744 11,436 5,335 3,004 16,029 8
9 2,3579 0,4241 | 0,07364 | 0,17364 13,579 5,759 3,372 19,421 9
10 2,5937 0,3855 | 0,06275 | 0,16275 15,937 6,144 |« 3,725 22,891 10
11 2,8531 0,3505 | 0,05396 | 0,15396 18,531 6,495 4,064 26,396 | 11
12 3,1384 0,3186 | 0,04676 | 0,14676 21,384 6,814 | 4,388 29,901 12
13 3,4523 0,2897 | 0,04078 | 0,14078 24,523 7,103 4,699 33,377 | 13
14 3,7975 0,2633 | 0,03575 | 0,13575 27,975 7,367 | 4,996 36,800 14
15 4,1772 0,2394 | 0,03147 | 0,13147 31,772 7,606 5,279 40,152 | 15
16 4,5950 0,2176 @ 0,02782 | 0,12782 35,590 7,824 = 5,549 43416 @ 16
17 3,0545 0,1978 | 0,02466 | 0,12466 40,545 8,022 5,807 46,582 | 17
18 5,5599 0,1799 | 0,02193 ' 0,12193 45,599 8,201 6,053 49,640 18
19 6,1159 0,1635 | 0,01955 | 0,11955 51,159 8,365 6,286 52,583 | 19
20 6,7275 0,1486  0,01746 | 0,11746 57,275 8,514 | 6,508 55,407 @ 20
21 7,4002 0,1351 | 0,01562 | 0,11562 64,002 8,649 | 6,719 58,110 | 21
22 8,1403 0,1228 ' 0,01401 | 0,11401 71,403 8,772 6,919 60,689 @ 22
23 8,9543 0,1117 | 0,01257 | 0,11257 79,543 8,883 7,108 63,146 | 23
24 9,8497 0,1015  0,01130  0,11130 88,497 8,985 7,288 65481 @ 24
25 10,8347 0,0923 | 0,01017 | 0,11017 98,347 9,077 7,458 67,696 | 25
26 11,9182 0,0839 @ 0,00916 @ 0,10916 109,182 9,161 7,619 69,794 @ 26
27 13,1100 0,0763 | 0,00826 | 0,10826 121,100 9,237 7,770 71,777 | 27
28 14,4210 0,0693 @ 0,00745 @ 0,10745 134,210 9,307 7914 73,650 | 28
29 15,8631 0,0630 | 0,00673 | 0,10673 148,631 9,370 8,049 75415 | 29
30 17,4494 0,0573 | 0,00608 @ 0,10608 164,494 9,427 8,176 77,077 | 30
31 19,1943 0,0521 | 0,00550 | 0,10550 181,943 9,479 8,296 78,640 | 31
32 21,1138 0,0474 | 0,00497 @ 0,10497 201,138 9,526 | 8,409 80,108 | 32
33 23,2252 0,0431 | 0,00450 | 0,10450 222,252 9,569 | 8,515 81,486 | 33
34 25,5477 0,0391 @ 0,00407 @ 0,10407 245,477 9,609 @ 8,615 82,777 @ 34
35 28,1024 0,0356 | 0,00369 | 0,10369 271,024 9,644 | 8,709 83,987 | 35
40 2593,0000 | 0,0221 | 0,00226 0,10226 442,593 9,779 | 9,096 88,953 40
45 72,8905 0,0137 | 0,00139 | 0,10139 718,905 9,863 9,374 92,454 | 45
50 117,3909 0,0085 | 0,00086  0,10086 @ 1163,909 @ 9,915 9,570 94,889 @ 50
55 189,0591 0,0053 | 0,00053 | 0,10053 | 1880,591 9,947 9,708 96,562 | 55
60 304,4816 0,0033 ' 0,00033 | 0,10033 | 3034,816 9,967 9,802 97,701 = 60
65 490,3707 0,0020 | 0,00020 | 0,10020 | 4893,707 9,980 9,867 98,471 | 65
70 789,7470 0,0013 ' 0,00013 | 0,10013 | 7887,470 9,987 9,911 98,987 | 70
75 1271,8952 | 0,0008 | 0,00008 | 0,10008 | 12708,954 | 9,992 9,941 99,332 | 75
80 2048,4002 | 0,0005 @ 0,00005 ' 0,10005 @ 20474,002 @ 9,995 9,961 99,561 | 80
85 3298,9690 | 0,0003 | 0,00003 | 0,10003 | 32979,690 | 9,997 9,974 99,712 | 85
90 5313,0226 | 0,0002 @ 0,00002  0,10002 | 53120,226 @ 9,998 9,983 99,812 90
95 8556,6760 | 0,0001 | 0,00001 | 0,10001 | 85556,760 | 9,999 9,989 99,877 | 95
100 13780,6123 | 0,0001 | 0,00001 @ 0,10001 ' 137796,123 @ 9,999 9,993 99,920 | 100
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Cizelge 4.6 Bilesik Faiz Faktdrleri (i=%15)

1 1,1500 0,8696 | 1,00000 | 1,15000 | 1,000 0,870 0, 000 0,000 1

2 1,3225 0,7561 0,46512 061512 2,150 1,626 0,465 0,756 2

3 1,5209 0,6575 | 0,28798 | 043798 | 3,472 2,283 0,907 2,071 3

4 1,7490 0,5718  0,20026 ' 0,35027 @ 4,993 2,855 1,326 3,786 4

5 2,0114 0,4972 | 0,14832 | 0,29832 | 6,742 3,352 1,723 5,775 5

6 2,3131 04323 0,11424 026424 8,754 3,784 2,097 7,937 6

7 2,6600 0,3759 | 0,09036 | 0,24036 | 11,067 4,160 2,450 10,192 7

8 3,0590 0,3269 0,07285 | 0,22285 13,727 4,487 2,781 12,481 8

9 3,5179 0,2843 | 0,05957 | 0,20957 | 16,786 4,772 3,092 14,755 9

10 4, 0456 0,2472 | 0,04925 0,19925 20,304 5,019 3,383 16,979 10
11 4,6527 0,2149 | 0,04107 | 0,19107 | 24,349 5,234 3,655 19,129 11
12 5,3503 0,1869  0,03448 0,18448 29,002 5,421 3,908 21,185 12
13 6,1528 0,1625 | 0,02911 | 0,17911 | 34,352 5,583 4,144 23,135 13
14 7,0757 0,1413 1 0,02469 | 0,17469 40,505 5,724 4,362 24,972 14
15 8,1371 0,1229 | 0,02102 | 0,17102 | 47,580 5,847 4,565 26,693 15
16 9,3576 0,1069 | 0,01795 0,16795 55,717 5,954 4,752 28,296 16
17 10,7613 0,0929 | 0,01537 | 0,16537 | 65,075 6,047 4,925 29,783 17
18 12,3755 0,0808 | 0,01319 0,16319 75,836 6,128 5,084 31,156 18
19 14,2318 | 0,0703 | 0,01134 | 0,161 34 | 88,212 6,198 5,231 32,421 19
20 16,3665 0,0611 1 0,00976 0,15976 102,444 | 6,259 5,365 | 33,582 20
21 18,8215 0,0531 | 0,00842 | 0,15842 | 118,810 | 6,312 5,488 34,645 21
22 21,6447 @ 0,0462 0,007 27 | 0,157 27 137,632 6,359 5,601 35,615 22
23 24,8915 0,0402 | 0,006 28 | 0,156 28 | 159,276 | 6,399 5,704 36,499 23
24 28,6252 0,0349 | 0,00543 0,15543 184,168 | 6,434 5,798 37,302 24
25 32,9190 | 0,0304 |0,00470|0,15470 | 212,793 | 6,464 5,883 38,031 25
26 37,8568 |« 0,0264 | 0,00407 | 0,15407 245712 @ 6,491 5,961 38,692 26
27 43,5353 0,0230 |0,00353 | 0,15353 | 283,569 | 6,514 6,032 39,289 27
28 50,0656 @ 0,0200 ' 0,00306  0,15306 @ 327,104 @ 6,534 6,096 39,828 28
29 57,5755 0,0174 |0,00265 | 0,15265 | 377,170 | 6,551 6,154 40,315 29
30 66,2118 = 0,0151 | 0,00230 0,15230 434,745 6,566 6,207 40,753 30
31 76,1435 0,0131 |0,00200 | 0,15200 | 500,957 | 6,579 6,254 41,147 31
32 87,5651 0,0114 | 0,00173 0,15173 | 577,100 = 6,591 6,297 41,501 32
33 100,6998 | 0,0099 | 0,00150 | 0,15150 | 664,666 | 6,600 6,336 41,818 33
34 115,8048 @ 0,0086 | 0,00131 0,15131 765365 | 6,609 6,371 42,103 34
35 133,1755 | 0,0075 |0,00113 |0,15113 | 881,170 | 6,617 6,402 42,359 35
40 267,8635 @ 0,0037 0,00056  0,15056 1779,090 6,642 6,517 43,283 40
45 538,7693 | 0,0019 |0,00028 |0,15028 |3585,128| 6,654 6,583 43,805 45
50 1083,6574 0,0009 | 0,00014 0,15014 7217,716, 6,661 6,620 44,096 50
0o 0,150 00 6,667 6,667 44,444 )
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Cizelge 4.7 Bilesik Faiz Faktorleri (i=%20)

1 1,2000 0,8333 | 1,000 00 | 1,200 00 1,000 0,833 0,000 0,000 1

2 1,4400 0,6944 | 0,454 55 | 0,654 55 2,200 1,528 0,455 0,694 2

3 1,7280 0,5787 | 0,27473 | 0,474 73 3,640 2,106 0,879 1,852 3

4 2,0736 0,4823 0,186 29 | 0,386 29 5,638 2,589 1,274 3,299 4

5 2,4883 0,4019 | 0,13438 | 0,334 38 7,442 2,991 1,641 4,906 5

6 2,9860 0,3349 0,100 71 | 0,300 71 9,930 3,326 1,979 6,581 6

7 3,5832 0,2791 | 0,07742 | 0,27742 | 12,916 3,605 2,290 8,255 7

8 4,2998 0,2326 | 0,06061 | 0,260 61 16,499 3,837 2,576 9,883 8

9 5,1598 0,1938 | 0,04808 | 0,24808 | 20,799 4,031 2,836 11,434 9

10 6,1917 0,1615  0,03852 | 0,23852 25,959 4,192 3,074 12,887 10
11 7,4301 0,1346 | 0,03110 | 0,23110 | 32,150 4,327 3,289 14,233 11
12 8,9161 0,1122 | 0,02526 | 0,22526 | 39,581 4,439 3,484 15,467 12
13 10,6993 0,0935 | 0,02062 | 0,22062 | 48,497 4,533 3,660 16,588 13
14 12,8392 0,0779  0,01689 0,21689 | 59,196 4,611 3,817 17,601 14
15 15,4070 0,0649 |0,01388 | 0,21388 | 72,035 4,675 3,959 18,509 15
16 18,4884 0,0541 0,01144 0,21144 87,442 4,730 4,085 19,321 16
17 22,1861 0,0451 | 0,00944 | 0,20944 | 105,931 4,775 4,198 20,042 17
18 26,6233 0,0376 @ 0,007 81 0,20781 128,117 @ 4,812 4,298 20,680 18
19 31,9480 0,0313 | 0,006 46 | 0,20646 | 154,740 | 4,844 4,386 21,244 19
20 38,3376 0,0261 ' 0,00536 0,20536 186,688 @ 4,870 4,464 21,739 20
21 46,0051 0,0217 | 0,004 44 | 0,204 44 | 225,026 | 4,891 4,533 22,174 21
22 55,2061 0,0181 ' 0,00369 0,20369 271,031 @ 4,909 4,594 22,555 22
23 66,2474 0,0151 | 0,00307 | 0,20307 | 326,237 | 4,925 4,647 22,887 23
24 79,4968 0,0126 | 0,00255 | 0,20255 | 392,484 @ 4,937 4,694 23,176 24
25 95,3962 0,0105 | 0,00212 | 0,20212 | 471,981 4,948 4,735 23,428 25
26 114,4755 0,0087  0,00176 | 0,20176 | 567,377 @ 4,956 4,771 23,646 26
27 137,3706 0,0073 | 0,00147 | 0,20147 | 681,853 | 4,964 4,802 23,835 27
28 164,8447 0,0061 | 0,00122 | 0,20122 | 819,223 @ 4,970 4,829 23,999 28
29 197,8136 0,0051 | 0,00102 | 0,201 02 | 984,068 | 4,975 4,853 24141 29
30 237,3763 0,0042  0,00085 | 0,20085 | 1181,882 4,979 4,873 24,263 30
31 284,8516 0,0035 | 0,00070 | 0,20070 | 1419,258 | 4,982 4,891 24,368 31
32 341,8219 0,0029  0,00059 | 0,20059 1704,109 4,985 4,906 24,459 32
33 410,1863 0,0024 | 0,00049 | 0,20049 | 2045,931 | 4,988 4,919 24,537 33
34 492,2235 0,002 | 0,00041 0,20041  2456,118 @ 4,990 4,931 24,604 34
35 590,6682 0,0017 | 0,000 34 | 0,200 34 | 2 948,341 | 4,992 4,941 24,661 35
40 1469,7716 0,0007 | 0,000 14 | 0,200 14 | 7 343,858 4,997 4,973 24,847 | 40
45 3657,2620 0,0003 | 0,00005 | 0,20005 |18281,310| 4,999 4,988 24,932 45
50 9100,4382 0,0001 ' 0,00002 0,20002 45497,191 4,999 4,995 24,970 50
) 0,200 00 5,000 5,000 25,000 )
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Cizelge 4.8 Bilesik Faiz Faktorleri (i=%25)

F/P P/F A/F A/P F/A P/A A/G P/G

1] n

1 1,2500 0,8000 | 1,00000 | 1,250 00 1,000 0,800 | 0,000 | 0,000 1

2 1,5625 0,6400 | 0,44444 | 0,694 44 2,250 1,440 0,444 0,640 2

3 1,9531 0,5120 | 0,26230 | 0,51230 3,813 1,952 | 0,852 | 1,664 3

4 2 ,4414 0,4096 | 0,17344 | 042344 5,766 2362 | 1,225 2,893 4

5 3,0518 0,3277 |0,12185 | 0,371 85 8,207 2,689 | 1,563 | 4204 5

6 3,8147 0,2621 | 0,08882 | 0,338 82 11,259 2951 | 1,868 5514 6

7 4,7684 0,2097 | 0,06634 | 0,316 34 15,073 3,161 | 2,142 | 6,773 7

8 5,9605 0,1678 | 0,05040 | 0,300 40 19,842 3329 | 2387 7947 8

9 7,4506 0,1342 | 0,03876 | 0,28876 25,802 3,463 | 2,605 | 9,021 9

10 9,3132 0,1074 | 0,03007 | 028007 33,253 3,571 | 2,797 @ 9,987 10
11 11,6415 0,0859 | 0,02349 | 027349 42,566 3,656 | 2,966 | 10,846 11
12 14,5519 0,0687 | 0,01845 026845 54,208 3,725 | 3,115 11,602 12
13 18,1899 0,0550 | 0,01454 | 0264 54 68,760 3,780 | 3,244 | 12,262 13
14 22,7374 0,0440 < 0,01150 0.26150 86,949 3,824 | 3,356 | 12,833 14
15 28,4217 0,0352 | 0,00912 | 025912 109,687 3,859 | 3,453 | 13,326 15
16 35,5271 0,0281 ' 0,00724 0.257 24 138,109 3,887 | 3,537 13,748 16
17 44, 4089 0,0225 | 0,00576 | 0.25576 173,636 3,910 | 3,608 | 14,108 17
18 55,5112 0,0180 ' 0,004 59 0.254 59 218,045 3,928 | 3,670 | 14,415 18
19 69,3889 0,0144 | 0,00366 | 025366 273,556 3,942 | 3,722 | 14,674 19
20 86,7362 0,0115 |1 0,00292 | 025292 342,945 3,954 | 3,767 | 14,893 20
21 108,4202 | 0,0092 | 0,00233 | 025233 429,681 3,963 | 3,805 | 15,078 21
22 135, 5253 0,0074  0,00186 0.25186 538,101 3,970 | 3,836 | 15,233 22
23 169, 4066 0,0059 | 0,00148 | 0.251 48 673,626 3,976 | 3,863 | 15,362 23
24 211,7582 0,0047 | 0,00119 0,251 19 843,033 3,981 | 3,886 15,471 24
25 264, 6978 0,0038 | 0,00095 | 0,250 95 1 054,791 3,985 | 3,905 | 15,562 25
26 330, 8722 0,0030  0,00076 | 0.25076 1319,489 3,988 | 3,921 @ 15,637 26
27 413,5903 0,0024 | 0,00061 | 0,250 61 1650,361 3,990 | 3,935 | 15,700 27
28 516 ,9879 0,0019 | 0,00048 | 0.25048 2 063,952 3,992 | 3,946 15,752 28
29 646,2349 0,0015 | 0,00039 | 0.250 39 2 580,939 3994 | 3,955 | 15,796 29
30 807 ,7936 0,0012  0,00031 | 0.250 31 3227174 3,995 | 3,963 15,832 30
31 1009,7420 | 0,0010 | 0,00025 | 0.250 25 4 034,968 3,99 | 3,969 | 15,861 31
32 1262,1774 @ 0,0008 | 0,00020 0.250 20 5044,710 3,997 | 3,975 15,886 32
33 | 1577,7218 | 0,0006 | 0,00016 | 0.25016 6 306,887 3,997 | 3,979 | 15,906 33
34  1972,1523 0,0005 | 0,00013 0,25013 7 884,609 3,998 | 3,983 15,923 34
35 | 2465,1903 | 0,0004 | 0,00010 | 0.25010 9 856,761 3,998 | 3,986 | 15,937 35
40 | 7523,1638 | 0,0001 ' 0,00003 0,25003 @ 30 088,655 3,999 | 3,995 15,977 40
45 | 22958,8740 | 0,0001 | 0,00001 | 0.25001 | 91831,496 | 4,000 | 3,998 | 15,991 45
50 | 70064,9232 0,0000 @ 0,00000  0,25000 & 280255693 | 4,000 @ 3,999 15997 50
0o 0.250 00 4,000 | 4,000 | 16,000 oo
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Ekonomik analiz
yontemlerine iliskin tanim
ve kavramlari agiklayabilme

Ekonomik Analiz Yéntemlerine Genel olarak bakildiginda miihendislik ekonomisi ortaya ko-

iliskin Tanim ve Kavramlar nulan teknik ya da igletme projelerinin maliyet ve gelirlerini
sistematik olarak degerlendiren bir bilim dalidir. Mithendislik
projelerinde, analiz yapilirken pek cok alternatif degerlendiril-
mektedir. Bu degerlendirme yapilirken alternatiflerin ekono-
mik etkileri kargilagtirilir ve en uygun alternatif secilir.

Miihendislik projelerindeki ekonomik
analiz prensipleri ve alternatiflerin
karsilastiriimasini saptayabilme

Miihendislik Projelerindeki Alternatifler ekonomik yonden analiz edilirken cesitli yontem-
Ekonomik Analiz Prensipleri ve ler kullanilmakeadir. Giinlitk hayatta da alacagimiz pek ¢ok
Alternatiflerin Karsilastirilmasi .. 1 .

karar icin cesitli alternatiflerle kargt kargiya kalmaktayiz. En
azindan yola ¢iktugimizda herhangi bir noktaya giderken yolun
kisa, ekonomik, giivenli gibi cesitli kriterleri degerlendirilerek
karar alinmaktadir.

119ZQ WN|Oqg oA Le|IId awuaibQ

Yatirimlarin karsilastirilmasinda
basabas noktasi analizlerini
tanimlayabilme

Yatirimlarin Yaturimlar kargilastirilirken basabas noktast analizleri de ya-

Karsilastirilmasinda Basabas
Noktasi Analizleri

pilmaktadir. Yaurimla ilgili projenin hangi iiretim seviyesinde
kara gececegi ve projenin emniyet seviyesine iliskin analiz ba-
sabas noktasi analizi ile gerceklestirilir. Bagabas noktast analizi,
yatrimlarin hangi tiretim miktarinda, ne kadarlik bir gider ile
ne kadarlik bir gelir elde edeceklerini ortaya koyar. Bununla
birlikte elde edilen gelirin ne kadarinin kar oldugunu da bu
analizle ortaya ¢ikarabiliriz. Bu yonii ile bakildiginda yatirim-
larin kargilagtirilarak karar vermede yol gosterici bir analiz ola-
rak ortaya ¢ikmast nedeni ile karar vericiler agisindan 6nem arz
etmektedir. Yaturim karari verilecek projenin ekonomik émrii
boyunca sabit ve degisken giderleri bulunmaktadir. Projelerin
degerlendirilmesinde paranin zaman igerisinde deger kayb: da
dikkate alinarak kargilagtirmalar yapilir. Para islemelerinin za-
man igerisindeki degeri dikkate alinirken giincel faiz ile enf-
lasyon degerleri iliskilendirilmelidir. Enflasyon oranina bagli
olarak paranin satin alma giicii degismektedir. Giinliik hayati-
mizda da bir mal satin alirken farkli teklifleri enflasyon ve faiz
oranini dikkate alarak degerlendiririz.

123




Enerji Ekonomisi Projelerinde Ekonomik Analiz Yontemleri

Mihendislik projelerinde
para zaman iliskilerini
saptayabilme

Miihendislik Projelerinde Para Paranin zaman igerisindeki deger degisimi icin basit faiz he-

Zaman lliskileri saplamalari kullanilmaktadir. Paranin zaman icerisindeki de-
ger hesaplamalarinda baglangicta para akiginin bugiinkii degere
indirgenmesi ile gelecege dtelenmesi aciklanacaktir. Bu amagla
para akigini bugiine ve gelecege tastyan matematiksel iliski ku-
rulmalidir. Paranin zaman icerisindeki deger hesaplamalarinda
kullanilan diger bir yontem bilesik faiz hesabidir. Bu hesapla-
ma yonteminde birinci yil sonundaki faiz, anaparaya eklenerek

ikinci yilin bagi i¢in yeni bir anapara olusturulur. Daha sonra
bu anapara esas alinarak ikinci yilda ortaya ¢ikacak faiz eklenir.

ktilari ve bolum ozeti

Bunun sonucunda da ikinci yil sonundaki paranin degeri bulu-
nur. Bu deger bugiinkii paranin tigiincii yil bagindaki degeridir.

Yatirim projelerinin
degerlendirilmesini
aciklayabilme

w

6grenme ¢l

Yatirim Projelerinin Nakit akim semasi paranin ¢esitli zamanlarda nasil bir akis gds-

Degerlendirilmesi terdigini agiklamak tizere cizilmektedir. Nakit akim semalarin-
da para girigleri pozitif (+), para ¢ikiglar1 negatif(-) cubuk olarak
gosterilmektedir. Nakit akimlari incelenirken tek para toplami
veya seriler tizerinden ¢alismalar yapilmaktadir. Tek para top-
lami verildiginde bugiinkii para gelecege tasinabilmekte veya
gelecekteki bir paranin degeri bugiine indirgenebilmektedir.
Bu islemler yapilirken de bilesik faiz modeli kullanilmaktadr.
Para akis serileri incelenirken yillara bagli olarak farkli para giris
ya da ¢ikiglari bugiine ya da gelecege aktarilmasina yonelik he-
saplamalar bulunmaktadir. Bunlarin diginda uniform para aks
serileri gradiyant para akus serileri ve geometrik para akis serileri
bulunmaktadir. Bu para aks serileri icinde serinin bugiine in-
dirgenmesi ya da gelecekteki bir deger icin hesaplamalar yapil-
mast soz konusu olmaktadir. Projeler degerlendirilirken farkls
alternatiflerin bugiinkii ve gelecekteki degerlerine bakarak yati-
rimct karar verme durumunda olacaktir.
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Yaurimin ekonomik olarak igletilebildigi siire
olarak tanimlanan kavram agagidakilerden hangisidir?

A. Isletme 6mrii

B. Omiir boyu maliyet
C. Maliyet 6mrii

D. Ekonomik 6miir

E. Ekonomik siire

15000 TLnin yillik % 4 faiz orani ile 3 yil

sonraki degeri nedir?

18600 TL
16800 TL
15800 TL
. 12600 TL
10800 TL

Mo 0w

n 13000 TLlik bir anapara, 2 yil siireyle yillik
% 5 faiz orani ile bankaya yatrilmisur. Bilesik faiz
yontemiyle 2 yilin sonundaki degeri ne olur?

A. 14332,5TL
B. 16497,5TL
C. 17976 TL
D. 18336,5TL
E. 21322 TL

n 4 yil sonra 50000 TL olarak ¢ekilecek para i= %
20 faiz orani sartlariyla ka¢ TL olarak yatirilmugtir?

A. 24115TL B. 20095 TL
C. 16745 TL D. 13955 TL
E. 10535 TL

n Bir enerji tasarruf projesi uygulandiginda her
yil sabit 9000 TLlik bir kazang saglamaktadir. 10
yillik bir ¢alisma sonucunda elde edilecek kazancin
bugiinkii degeri ne olacakur? Bu siire icerisindeki
faiz orani % 10 olarak verilmektedir.

A. 48015TL
B. 51831 TL
C. 55296 TL
D. 58455 TL
E. 61326 TL

n Bir enerji tasarruf projesi icin 150000 TLlik
yatrim yapilmistir. 8 yil boyunca calisacag: diisii-
niilen bu tesisten elde edilecek yillik karin bugiin-
kit degerinin 200000 TL olacagi hesaplanmustur.
Buna gore her yil ortaya ¢ikan esit kazang ne ka-
dardur? Yillik faiz oran1 % 10 olarak verilmektedir.

A. 63094 TL B. 52760 TL
C. 45922 TL D.41082TL
E. 37488 TL

n Bir enerji tasarruf projesi igin 350000 TLlik
yatirim yapilmistir. 15 yil boyunca calisacagr diisii-
nillen bu tesisten elde edilecek yillik karin, 10 yil
sonraki degerinin 2000000 TL olacag: hesaplan-

mustir. Buna gore her yil ortaya ¢ikan esit kazang ne
kadardir? Yillik faiz orani % 5 olarak verilmektedir.

A. 64000 TL B. 98000 TL
C. 121000 TL D. 159000 TL
E. 259000 TL

n Bir enerji tasarruf projesi uygulandiginda her
yil sabit 7000 TLlik bir kazan¢ saglamakcadir. 8
yillik bir ¢alisma sonucunda elde edilecek kazancin
8 yil sonraki degeri ne olacaktr? Bu siire igerisin-
deki faiz orani % 5 olarak verilmektedir.

A. 45241 TL B. 56994 TL
C. 66843 TL D. 77189 TL
E. 91322 TL

n Bir sanayi tesisinde yapilan bir yatirimin kendi-
sini 5 yil icerisinde geri 6demesi istenmektedir. Yatirim
maliyeti 45000 TL ise; bu yaurimdan ilk 5 yil icerisin-
de, yillik ortalama ne kadar kazang elde edilmelidir?

A. 6000 TL B. 9000 TL
C. 12000 TL D. 15000 TL
E. 18000 TL

Bir sanayi tesisinde 300000 TL degerinde bir
yaurim yapilmistir. Yapilan bu yaurim, tesise her
yil ortalama 30000 TL kazan¢ saglamaktadir. Bu
yatirimin geri 6deme siiresi ne kadardir?

A 2 B. 3

C. 4 D.5
E. 10
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neler 6grendik yanit anahtari

Enerji Ekonomisi Projelerinde Ekonomik Analiz Yontemleri

Yanitiniz yanlis ise “Ekonomik Analiz Yon-
temlerine Iligkin Tanim ve Kavramlar” ko-
nusunu yeniden gdzden gegiriniz.

Yanitniz yanlis ise “Miihendislik Projelerin-
de Para Zaman Iliskileri” konusunu yeniden
gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Miihendislik Projelerin-
de Para Zaman Iliskileri” konusunu yeniden
gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Miihendislik Projelerin-
de Para Zaman Iliskileri” konusunu yeniden
gdzden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Mithendislik Projelerin-
de Para Zaman Iliskileri” konusunu yeniden
gdzden gegiriniz.

Arastir Yanit
Anahtari

6

8

10.

=

D

C

Yanitiniz yanlis ise “Miihendislik Projelerin-
de Para Zaman Iliskileri” konusunu yeniden
gdzden gegiriniz.

Yanituniz yanlis ise “Miihendislik Projelerin-
de Para Zaman Iliskileri” konusunu yeniden
gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Miihendislik Projelerin-
de Para Zaman Iliskileri” konusunu yeniden
gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Yatirim Projelerinin De-
gerlendirilmesi” konusunu yeniden gozden
geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Yatirim Projelerinin De-
gerlendirilmesi” konusunu yeniden gozden
geciriniz.

Geri ddeme siiresi, bir yatirimin, yatirim maliyetini kargilamasi icin gegen siire
olarak tanimlanmaktadir. Geri 6deme siiresi, paranin zaman degerini dikkate
alan ve almayan olmak iizere iki metotla yapilir. Genellikle paranin zaman
degeri goz 6niine alinmadan yapilan hesap dikkate alinir ve bu yénteme gore
geri 6deme siiresi hesaplanir. Bu yontem faizin disiik oldugu dénemlerde
anlamli degerler verebilmektedir. Ancak faizin yiiksek oldugu dénemlerde
paranin zaman degerini dikkate almayan geri 6deme siiresi anlamli sonuglar
vermez. Bu tiir hesaplama yénteminde toplam yatirim degeri, yatirim sonucu

dikkate alan geri 6deme siiresinde, yatirim ve net kar degerleri degerlendirilir-
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Arastir Yanit
Anahtar I

Bir yatirim yapilmast s6z konusu oldugunda, birden fazla sayida segenek or-
taya ctkabilmektedir. Ayni cihaz icin farkli firmalardan, farkli kapasitelerde,
farklt 6deme kosullarinda fiyat alinmasi, bunlarin karsilagtirilmast sonucunu
ortaya ¢tkarmakreadir. Yapilan her teklifte yaurim tutari farkls olabilir, is kapa-
sitesi farkli olabilir, ekonomik degeri ve hurda degeri farkli olabilir. Bunlardan
en iyisinin secilmesi ancak sistematik bir yaklagimla gerceklestirilebilecektir.

Yatrimlarin en iyisinin secilmesinde ¢esitli zorluklar ortaya ¢cikmaktadir. Bun-
lardan en 6nemlisi yatirimla ilgili olarak ortaya ¢ikan bilgi eksiklikleriyle ilgili
zorluklardir. Yatirima karar verecek kisi ya da grup yaurimla ilgili pek ¢ok ay-
rinti ve parametreyi bildigini ve karsilasturdigini diisiinse bile genelde yatirim
kararlari, gelecekte belli bir siireye yayilmis oldugundan pek ¢ok belirsizlige
de sahip bulunmaktadir. Karar verici bu belirsizlige karsi ¢esitli projeksiyonlar
gelistirmis olsa bile sonugta énceki deneyim ve birikimlerinden de yararlana-
rak tahminlerde bulunmak zorunda kalacaktr. Alternatiflerin secilmesindeki
diger bir zorluk ol¢iilemeyen parametrelerle ilgilidir. Projeyle ilgili satin ali-
nacak cihaz, ekipman gibi giderlerle kira, bakim onarim gibi giderlerin belir-
lenmesi giincel ol¢iilere gore belirli bir yaklagimla yapilabilmekeedir. Ancak
projede calisacak personel ile personelin kalitesi ve buna édenecek bedelle
ilgili belirsizlikler ortaya ¢ikabilmektedir. Farkli projeler kargilagtirilirken bu
projelerin nakit akimlarindaki zaman dilimi farkliliklari, bunlarin kargilagtir-
malarinda zorluklar yaratabilmektedir. Bu zorlugun iistesinden gelebilmek
icin farkli tarihlerdeki nakit akimlarinin bugiinkii ya da gelecekeeki degere
taginma yontemlerinden yararlanilmaktadir.

Yatrimla ilgili projenin hangi iiretim seviyesinde kira gececegi ve projenin
emniyet seviyesine iligkin analiz, bagabas noktasi analizi ile gerceklestirilir. Ba-
sabas noktasi analizi, yatirimlarin hangi tiretim mikearinda, ne kadarlik bir
gider ile ne kadarlik bir gelir elde edeceklerini ortaya koyar. Bununla birlikte
elde edilen gelirin ne kadarinin kir oldugunu da bu analizle ortaya ¢ikarabi-
liriz. Bu yonii ile bakildiginda yaturimlarin kargilagtirilarak karar vermede yol
gosterici bir analiz olarak ortaya ¢ikmast nedeni ile karar vericiler acisindan
onem arz etmektedir.
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Arastir Yanit
Anahtari I

Soru incelendiginde her iki proje dnerisinde de 250.000 TLlik bir yatirim s6z
konusu olmaktadir. Dért yilin sonunda baktigimizda her iki projenin getirisi
de 320.000 TL olarak ortaya ¢tkmaktadir. Bununla birlikte para akisinin dort
yillik dagilimina bakugimizda birinci yil sonunda, birinci éneride 70.000 TL
getiri varken, ikinci dneride birinci yil sonunda 85.000 TLlik bir getiri bu-
lunmakeadir. Ugiincii yil sonunda ise birinci 6neride 85.000 TL getiri varken,
ikinci dneride tigiincii yil sonunda 75.000 TLlik getiri bulunmaktadir. Birinci
ve ikinci 6nerileriler arasinda yil sonu itibariyle karsilastirma yapilirsa asagida
goriilen cizelge hazirlanabilecektir.

PARA AKISI
2. Oneri
0 -250.000 -250.000 0
( 1 70.000 90.000 -20.000
2 75.000 85.000 -10.000
3 85.000 75.000 +10.000
4 90.000 70.000 +20.000

Yukaridaki ¢izelge incelendiginde birinci yil sonunda, ikinci éneri lehine
20.000 TLlik bir fark bulunmaktadir. Benzer sekilde dérdiincii yil sonunda
ise birinci 6neri lehine 20.000 TLlik bir fark bulunmaktadir. Paranin zaman
degeri dikkate alinirsa birinci yildaki 20.000 TL, dérdiincii yildaki 20.000 TL
den daha degerlidir. Ikinci yil sonunda ikinci 6neri lehine 10.000 TLlik bir
fark bulunmaktadir. Benzer sekilde tigiincii yil sonunda birinci 6neri lehine
10.000 TLlik bir fark bulunmaktadir. Paranin zaman degeri dikkate alinirsa
ikinci yildaki 10.000 TL, ti¢iincii yildaki 10.000 TL den daha degerlidir. Bu
degerlendirmeler sonucunda ikinci 6nerinin tercih edilmesi gerektigi acikur.

Soruda ilk yatirim bedeli olarak 500.000 TL degeri verilmekeedir. Yillik orta-
lama kazang ise 250.000 TL dir. Buna gore Geri Odeme Siiresi (GOS)

GOS-= Ilk Yatirim / Yillik Ortalama Net Kar = 500.000/250.000 = 2 yil

Bu sonuca gore yatirim kendini 2 yilda geri 6demektedir.
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" Bolum 5

Enerji Yatirnm Modelleri

[

ogrenme ¢l

ktilar

Ulkemizde Enerji ve Elektrik Piyasasinin
Gelisimi
1 Yerli kaynaklarla eneriji talebini

karsilayabilme potansiyelimizi, ithalata Enerji Yatinm Modelleri

dayall enerji politikalarimizin yerli 2 Enerji Uretim tesisleri ile ilgili uygulanan
kaynaklara yonelmesinin gerekliligini idrak yatinm modellerinden; yap islet, yap islet
edecek ve kurulu glicimuzin geligimini devret, isletme hakkinin devri yontemlerini
degerlendirmeyi yapabilme aciklayabilme

Anahtar Sézcikler: * Yap Islet * Yap islet Devret « isletme Hakkinin Devri « Otoprodiiktér




Enerji Yonetimi ve Politikalar

GIRIS

Diinya ti¢iincii bin yilda stirdiiriilebilir kalkin-
manin yollarini artyor ve arastiriyor. Amag ise ya-
sam kalitesini yiikseltirken gelecek nesillere temiz
bir cevre birakmaktir. Son donemde iilkemizin
enerji politikalarinin ¢izildigi, 2013-2015 dionemi-
ni igeren “orta vadeli program, Enerji Verimliligi
Strateji Belgesi ve 2013 yili Yillik Programina gére;
2023 yilinda elektrik enerjisi ihtiyacimizin, bugii-
ne kiyasla iki kat artarak yaklasgik 500 milyar kWh
olacags tahmin edilmektedir.

Ulkemizin hidrolik santrallerden elde edile-
bilecek enerji potansiyeli 140 milyar kWh olup,
buna karsilik gelen kurulu gii¢ yaklastk 36 GW’ur.
2023 yilina kadar yaklastk 20 GW toplam kurulu
giice sahip hidroelektrik santralin 6zel sektor tara-
findan yapilmasi hedeflenmektedir. 2023 yilinda,
riizgirdaki kurulu glicimiizii 20 GW’a gitkarmayi,
giinesteki kurulu giicimiizii ise 3 GW ve jeoter-
mal enerjide ise 600 MW’lik kurulu giig, hedefler
arasinda yer almaktadir. 2012 yilinda toplam enerji
ihtiyacimizin ancak %28 lik kismint yerli kaynak-
larla saglamis durumdayiz. Nifusumuzun 2023
yilinda, yaklagik 84 milyona ulasacag: diistiniiliir-
se enetji talebimizin yerli kaynaklarla kargilanmasi
cok zor gozitkmektedir

Enerji talebinin kesintisiz ve zamaninda kargi-
lanmamast, hizla sanayilesen tilkemiz i¢in son dere-
ce 6nem arz eden bir konudur. Bu nedenle konu ile
ilgili yasal mevzuatta diizenlemeler yapilmus, elekt-
rik dagim ve tiretim 6zellestirmeleri gerceklestiril-
mis ve elektrik tireciminde 6zel sektoriin orant %
55’lere ulasmistir. Enerji sektoriine ozel sektoriin
daha fazla yatirim yapmast igin yasama organlarin-
ca; Yap-Islet (Y1), Yap-Islet-Devret (YID), Isletme
Hakki Devri (IHD) ve Otoprodiiktér gibi yatirim
modelleri hayata gegirilmistir. Giintimiizde sadece
Yap-Islet modeli ile gergeklestirilen 5 santralde iil-
kemizin toplam iiretimin %20’si tiretilmektedir.

ULKEMIiZDE ENERJi VE ELEKTRIK
PIYASASININ GELISiMmi

Ulkemizde elektrik iiretimi ile ilgili Pazar ilk
olarak 1935 yilinda yiiriirliige giren 2805 sayilt
Kanun ile baglamistir. S6z konusu Kanun ile Eti-

bank kurulmustur. 1948 yilindan sonra Maden
Tetkik Arama (MTA), Elektrik Isleri Etiit Idaresi
(EIED) simdi bu kurumun yeni adi Yenilenebilir
Enerji Genel Mudirlagia (YEGM) olarak degis-
tirilmistir (662 say:lr Aile ve Sosyal Politikalar Ba-
kanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararname ile Bazi Kanun ve Kanun
Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasi-
na Dair Kanun Hiikmiinde Kararname wyarinca
Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii kapa-
tilmis olmakla beraber yenilenebilir enerji ve enerji
verimligine iliskin gorevler, 3154 sayily Kanun'un
10. maddesi wyarinca kurulan Yenilenebilir Enerji
Genel Miidiirliigii ¢atisi altinda siirdiilmektedir.)
Devlet Su Isleri (DSI) ve iller Bankasinin deste-
giyle cok sayida termik ve hidrolik santral insa
edilmistir. 1963 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 1970 yilinda 1312 sayili yasa ile Tiirki-
ye Elektrik Kurumu (TEK) kurulmus, 1982 yilin-
da yuriirliige giren 2705 sayili kanun ile belediye
ve birliklerin elektrik tiretim tesisleri TEK tarafin-
dan devralinmigtir. Bu yap1 sayesinde tilkemizde
enerji pazarinda tekelci bir yapt olusmustur. Ul-
kemizde elektrik pazarinda olusan tekelci yapilag-
ma 1984 tarih ve 3096 sayili Kanun ile TEK’in
elektrik sektdriindeki tekeline son verilmis ve 6zel
sektoriin elekerik pazarina girmesinin 6nii agil-
mugtir. Bakanlar Kurulu karariyla 1994 yilinda
TEK ikiye bolinerek; Tiirkiye Elekerik Uretim
[sletim A.S (TEAS) ve Tiirkiye Elektrik Dagitim
A.S (TEDASY) olusmustur.

4628 sayili kanunu esas olarak ¢ikartilan Ba-
kanlar Kurulu kararina gore; TEAS; Tirkiye
Elektrik Isletim A.S (TEDAS), Elektrik Uretim
A.S (EUAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Ta-
ahhiit A.S (TETAS) olmak iizere anonim sirket
statiisiinde tice boliinmistiir. 14 Nisan 2009 ta-
rih ve 27200 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
“Elektrik Piyasast Dengeleme ve Uzlagtirma Y6-
netmeligi” ile, aktif elekerik enerjisi arz ve tale-
binin dengelenmesi ve uzlasturmasina iliskin usul
ve esaslart belirlenmistir. Su ana kadar 6zetlenen
elektrik piyasasinda yasanan gelismelerin son d6-
nemi, Sekil 5.1 de verilmektedir.
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EUAS
(Uretim)
TEAS TEIAS
(Uretim ve iletim) (iletim)
LEX TETAS
(Gretim, iletim ve
dagitim) (toptanci)
TEDAS 21 Sirket
(dagitim) > (dagitim)

Sekil 5.1 Elektrik Piyasasi Gelisimi

Sekil 5.1de enerji piyasasinda yasanan son otuz yilin 6zetini gérmektesiniz. Bu veriler 1s1ginda enerji
piyasasinin son otuz yilda, 6zellestirme ve liberallesme dénemine girdigi goriilmektedir. Bu sayede devlet,
enerji sektdriinde siirekli artan yatirim maliyetinden kurtulacaktr. Bu yapilanmanin temelinde ise, 6zel
sektdrii enerji tiretimine ¢ekebilmek i¢in gerekli yasal diizenlemeler karar vericiler tarafindan yapilmistir.

Elektrik tiretiminde kaynak cesitliligi bakimindan sansl bir tilke olmamiza ragmen bu kaynak ¢esitlili-
gini verimli ve yeterli kullanamamaktayiz. Tiirkiyedeki 2017 Ocak ay1 itibariyle mevcut durum incelendi-
ginde kurulu giiciin kaynak cesitliligi Cizelge 5.1 de verilmektedir.

Cizelge 5.1 Tiirkiye'deki Kurulu Giiciin Kaynak Gesitliligi (2017)
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Aktif Santral
Sayisi

Dogalgaz 213
Kémdr & Linyit 38
Fuel-oil, Asfaltit, Nafta 66
Hidroelektrik 594
Biyogaz 78
Jeotermal 31
Rlzgar 165
Gunes 467

Cizelge 5.1 incelendiginde; elekerik tiretimin-
de hidroelektrik ve dogal gaz ana kaynaklar olarak
goriilmektedir. Dogal gazin elektrik {iretiminde bu
denli 6neme sahip olmasini, dogal gaz ithalatina
yonelik uzun dénemli kontratlara baglayabiliriz.
Elektrik tiretiminde dogal gazin payinin artmast so-
nucunda, dogal gaz ile elektrik piyasalart dogrudan
etkilesim i¢ine girmistir. Bu olumsuz durumu gide-
rebilmek iilkemiz enerji politikalarinin en onemli
hedefi olmustur. Dogalgaza asir1 bagimli elekerik
tiretimimizi azaltabilmek i¢in alinan onlemler so-
nuglarini vermeye baslamisur. Soyle ki; 2016 yili

Kurulu Giice

Yillhik Elektrik
Uretimi (GWh)

Orani %

24311 30,93 146.071
17.510 22,28 90.009
1.673 2,13 7.065
26.679 33,95 70.265
436 0,55 1.873
821 1,04 4,547
5.724 7,28 14.725
635 0,81 940

Ocak ve Aralik ay1 sonu verilerini kurulu gii¢ agisin-
dan inceledigimizde komiir ve linyit icin 700 MW,
hidroelektrik i¢in 432 MW, biogaz i¢in 62 MW, je-
otermal i¢in 109 MW, riizgér i¢in 768 MW, giines
icin 193 MW lik bir arts gozlemlenirken, dogalgaz
icin 245 MW bir azalig gerceklestigini goriiriiz. Bu
da Tiirkiyede enerji talebinin kargilanmasinda kul-
lanilan kaynaklarin cesitlendirilme yoluna gidilerek
yerel enerji kaynaklariyla talep edilen ikincil enerji-
nin karsilanmasina yonelindiginin en 6nemli gos-
tergelerinden biridir.
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2016 Aralik ay1 sonuna gére; yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu giice oraninda; hidroelektrik de
% 1,01, biyogaz da %0,05, riizgr enerjisinde % 0,68, giines enerjisinden elektrik tiretiminde ise %0,22
artts oldugu goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretiminde gozlemlenen bu artig
egilimleri heniiz yeterli olgunluga gelmemis olsada yerli kaynaklar kullanilarak talebin karsilanmasinda
onemli bir kilometre tast olarak degerlendirilmelidir. Ulkemiz kurulu giiciiniin 2017 yilt Ocak ay1 itibari
ile cografik bolgelere gore dagilimi cizelge 5.2'de verilmektedir.

Cizelge 5.2 2017 Ocak Ayina Gére Ulkemiz Kurulu Giiciiniin Cografik Bdlgelere Gore Dagilimi

Kurulu Giig Yillik Uretim Uretim/Tiiketim | 2016 Uretim/ Tiiketim

(MW) Tahmini (GWh) Orani (%) Orani Artisi (%)
Karadeniz 13.434 40.196 205 8
Ege 12.304 57437 148 17
Akdeniz 15.632 53.663 136 13
Dogu Anadolu 4.353 12.727 114 6
Glineydogu Anadolu 7.601 22.713 76 -5
Marmara 18.638 78.088 83 6
ic Anadolu 5.885 22.026 68

Cizelge 5.2 incelendiginde, her ne kadar iilkemizin en biiyiik kurulu giiciiniin Marmara bélgesinde
olmasina ragmen, itretim/tiiketim oranina bakildiginda Marmara bélgesinde enerji agiginin oldugu gé-
riilmektedir. Diger yandan I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinin de enerji ihtiyaglarinin yogun
oldugu goriilmektedir. Bu durum da enerji yaturimlarini yaparken bolgelerin 6zelliklerine ve ihtiyaglarina
gore enerji ihtiyaclarini kargilayacak alternatif ¢oziim yontemleri gelistirilmesi tartigma gotiirmez bir ger-
cek olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Ogrenme Ciktisi

1 Yerli kaynaklarla enerji talebini karsilayabilme potansiyelimizi, ithalata dayali enerji
politikalarimizin yerli kaynaklara yonelmesinin gerekliligini idrak edecek ve kurulu
glicumizin gelisimini dederlendirmeyi yapabilme

[thalata dayali enerji politi-
kalarimizin yerli kaynaklara
yonelmesinin gerekliligini
ifade etmek agisindan

Enerji piyasasinin son otuz
yilina bakuginizda ne soyle-
yebilirsiniz?

onemli bir diizenleme
linki verilen resmi gazetede
yayimlanmistir. Verilen
linke girerek 6grendikleri-
nizle bagdasuriniz. heep://
www.resmigazete.gov.tr/
arsiv/22068.pdf (YID ile

ilgili diizenleme)

Toplam enerji ihtiyacimi-
zin yerli kaynaklarla karsi-
lanmasi orani giin gectikee
azalmaktadir. Bunu engelle-
menin yollarini arastiriniz.
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ENERJIi YATIRIM MODELLERI

Son dénemde tilkemizin enerji politikalarinin
cizildigi, 2013-2015 donemini igeren “orta vade-
li program, Enerji Verimliligi Strateji Belgesi ve
2013 yil1, Yilik Programmna gore 2023 yilinda
elektrik enerjisi ihtiyacimizin, bugiine kiyasla
iki kat artarak yaklagtk 500 milyar kWh olacag:
tahmin edilmektedir. Bu talebi karsilamak icin;
bugiin’ki kurulu giictimiiziin 2 katna ¢ikarilmas:
ve 100 GW’a ulasmamiz gerekmektedir. Bunun
icinde her yil 5 milyar dolar tutarinda enerji ya-
urimint hayata gegirmek zorunlulugumuz ortaya
¢tkmaktadir. Bu derece biiyitk miktardaki paray1
enerji yaturimlarina sevketmek gercekten zor ol-
dugu icin ilk olarak, 1994 yilinda 3996 sayili yasa
cikarilmis, bu yasa ile bazt hizmetlerin Yap-Islet-
Devret (YID) modeli ile yaptirtlmasi hedeflenmis-
tir. 1996 yilinda ise, 8269 sayili Bakanlar Kurulu
karari ile YID modelinin “devret” kismi atilarak
Yap-Islet (YI) Modeline yonelinmistir. Isletmele-
rin kendi elektrigini tiretmelerine olanak saglayan
Otoprodiiktor yatirim modelinin hayata gegiril-
mesi ile sebeke tizerindeki yiik bir nebze azalmis-
tr. Ancak 5784 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu
ve Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair
Kanun ve 4628 sayili Elektrik Piyasast Kanunun-
da Yapilan degisiklikler, Elektrik Piyasasi Lisans
Yonetmeligine yansitilarak; kendi ihtiyaglarini
kargilamak tizere elektrik enerjisi iiretimi yapan
ve iletim veya dagium sebekesiyle baglanti tesis
etmeden calisan tesis veya ekipmana sahip gercek
veya tiizel kisilerin lisans alma yiikiimliligi kal-
dirilmistir. Bu konu otoprodiiktdr kisminda daha
detayli incelenecektir.

Yap islet Devret (YID)

Yap-Islet-Devret modeli (Build-Operate-Trans-
fer) daha ¢ok kamu kaynaklarinin yetersiz oldugu
gelismekte olan iilkelerde, kamu ve ozel sektor
isbirligini hedefleyen projelerin gerceklestirilme-
sinde kullanilmaktadir. Ozel sektor kaynaklarinin
kullanilarak ihtiyag duyulan biiyiik oleekli yati-
rimlarin biitce dist kaynaklarla gergeklestirilmesine
olanak taniyan ve biitge tizerine gelecek yiikii bir
nebze olsun hafifleten bir yatirim modelidir.

Yap Islet Devret (YID); Bir kamu hizmeti
veya bayindirlik isinin, 6zel tesebbiis tarafindan
masraflar karsilanarak kurulmasini, belli bir siire
isletilmek suretiyle yatirtlan sermayenin amortis-

man ve kar gerceklestirildikten sonra, tesisin ve
yonetimin bedelsiz olarak ilgili kamu idare kuru-
muna devir ve teslimine olanak saglayan bir idari
rejimdir.

Yap-Islet-Devret modeli, 3996 sayili yasaya
gore “Ileri teknoloji ve yiiksek maddi kaynak ihti-
yact duyulan projelerin gerceklestirilmesinde kulla-
nilmak tizere gelistirilen 6zel bir finansman modeli
olup, yaturim bedelinin (elde edilecek kar dahil)
sermaye sirketine veya yabanc sirkete, sirketin is-
letme siiresi icerisinde trettigi mal veya hizmetin
idare veya hizmetten yararlananlarca satin alinmasi
suretiyle 6denmesini” ifade eder.

Yap islet Devret Modeline iligkin
Mevzuat

* 3096 sayili “Tiirkiye Elektrik Kurumu di-
sindaki kuruluslarin elekerik tiretimi, ileti-
mi, dagitimi ve ticareti ile gorevlendirilmesi
hakkinda kanun” ve kanuna iliskin 4 adet
yonetmelik.

* 3996 sayili “Bazt yaurim ve hizmetlerin
yap-islet-devret modeli ¢ercevesinde yapti-
rilmast hakkinda kanun” ve kanuna iliskin
94/5907 sayili Bakanlar Kurulu Karari.

* 3465 sayili “Karayollar1 Genel Midirlugi
disindaki kuruluglarin erisme kontrollii ka-
rayolu (otoyol) yapimi, bakimi ve isletilme-
si ile gorevlendirilmesi hakkinda kanun” ve
kanuna iligkin 93/4186 sayili yonetmelik.

3996 sayili Kanun, koprii, tiinel, baraj, sulama,
icme ve kullanma suyu, aritma tesisi, kanalizasyon,
haberlesme, elektrik iiretim, iletim, dagitim ve tica-
reti maden ve isletmeleri, fabrika ve benzeri tesisler,
cevre kirliligini 6nleyici yatirimlar, otoyol, trafigi
yogun karayolu, demiryolu, gar kompleksi, lojistik
merkezi, yeralt ve yeriistii otoparki ve sivil kulla-
nima yonelik deniz ve hava alanlari ve limanlari,
yiik ve/veya yolcu ve yat limanlari ile kompleksleri,
sinir kapilart, milli park (6zel kanunu olan harig),
tabiat parki, tabiat1 koruma alani ve yaban hayat
koruma ve gelistirme sahalarinda planlarda 6ngo-
rillen yap1 ve tesisleri, toptanci halleri ve benzeri
yaurim ve hizmetlerin yapurilmasi, igletilmesi ve
devredilmesi konularinda, yap-islet-devret modeli
gercevesinde sermaye sirketlerinin veya yabanci sir-
ketlerin gorevlendirilmesine iliskin usul ve esaslar
kapsamakrtadr.
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Yap-i§let-Devret Yoénteminin Avantajlari

¢ Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kit kaynaklardan dolay1 gergeklestirilmesinde zorluk yasanan
projelerin, 6zel sektor tarafindan gerceklestirilmesiyle, devletin; elindeki kaynaklarin ihtiya¢ duyu-

lan diger alanlarda kullanabilmesi,

*  Her kurulan tesisin igsizligin azalmasina katkida bulunmasi ve ayrica kuruldugu bolgenin ekono-

misi iizerinde de ciddi anlamda olumlu etkilerinin olmasi,

* Yiiksek teknoloji transferinin saglanmasi,

*  Ozel sektoriin karlilik esasini amaglamasindan dolay1 vergi gelirlerinde artisin saglanmast,

* Yabanci sermayenin girisinin saglanmast,
* Yaurimlarin ¢ok kisa siire i¢ersinde tamamlanmast,

* Hizmet kalitesinde artigin saglanmasi,

*  Kamu borglari tizerinde negatif yonlii bir etkinin gézlemlenmemesi.

Yap-islet-Devret Yonteminin Dezavantajlar

¢ Ozel sektoriin proje maliyetinin fazla olmast halinde, iiretilen hizmet veya malin satin alinmast ve
kar garantisi verilerek alinmasi durumunda tiiketicinin 6deyecegi fatura bedelinin yiikselebilecegi,

 Taraf sayisinin ¢oklugu ve anlagma siirecinin karmagiklig: {ist diizeyde profesyonel eleman ve para

gereketirebilir,

* Herhangi bir sekilde iflas, vb. gibi durumlarda hizmetin aksama ihtimali,

* Yabanc sermayenin istikrarli ve giivenli bir ekonomik ortam konusunda hassas olmasi.

Ev Teknik, Finansal
ve Hukuki
Proje
Hikimet _ Ozel
Kurulusu Anlasmalar
; Sozlesmeye
:(?a;: — Taraf Olan
P Firmalar
Borg .
Veren A IKredll Ortak :
Kuruluslar nlagmatan Girigim ___ Tedarik — Tedarikgiler
Sirketi Sozlesmesi
Yatirimi
A Belirli Bi
Sigorta __ Sigorta Isletim eSIirjrle "
Kuruluslari Policeleri Sozlesmesi lsletecek
Firma

Hissedarlarla
Yapilan
Anlasma

Sponsorlar

Sekil 5.2 Yap islet Devret Projelerinin Yapisi ve isleyisi

* Kimi cevrelerce bir tiir kapitiilas-
yon gibi goriilmesinden dolay:
olusan tepkinin siyasi argiiman
olarak kullanilmast,

e [sletme dénemi sonunda eski ve
kullanissiz tesislerin devri,

e Kar ve doviz transferi.

Yap-Islet-Devret Modelinin
Isleyisi

Yap-slet-Devret modelinde bir-
den fazla taraf bulunur. YID mo-
delinde ev sahibi iilke, proje sahibi
hitkiimet kurulusu, bor¢ veren ku-
ruluglar, sigorta kuruluslari, spon-
sorlar, teknik finansal ve hukuki
danigmanlar, ortak girisim sirketleri
gibi bu kapsamda sayilabilir. Sekil
5.2'de Yap Islet Devret projelerinin
yapist ve isleyisi gosterilmistir.

Ortak girisimler, iki veya daha
fazla sirketin, belli bir is kapsaminda
sirekli veya gecici bir sirket kurarak,
bu sirkette kendi isletmelerinden
teknik, finansal ve ticari destek sag-
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lamak tizere anlagmalaridir. Bir diger deyisle, ortak
girisimdeki ortaklarin mal varliklar1 ve teknolojik
bilgilerini ortaya koymak suretiyle kar elde etme ve
bu kar1 paylasmak olusturduklari, genel olarak ko-
nusu sinirlt sézlesmelerdir.

3996 sayili yasaya gore; Yiitksek Planlama Ku-
rulunca belirlenen idare ile sermaye sirketi veya
yabanci sirket arasinda yapilacak sozlesme, 6zel
hukuk hiikiimlerine tabidir (madde5). Yapilacak
sozlesmelerde sermaye sirketinin veya yabanc
sitketin yapim ve isletmesini tistlenecegi yatirim
ve hizmetin siiresinin belirlenmesinde yatirim be-
delinin (elde edilecek kar dahil) ve yatirim igin
saglanan kredilerin geri 6deme siiresi ile projenin
mahiyeti, sermayenin miktari ve isletme esaslart
dikkate alinir. Sozlesmelerin siiresi 49 yildan fazla
olamaz. (madde7). 94/5907 sayili Bakanlar Ku-
rulu Kararina gore; sirketlerde su 6zellikler aranir

(madde 6):

* Sirketin veya ortaklarinin her birinin sag-
lam bir mali yapiya sahip olduklarini ba-
gimsiz denetim firmalarinca tasdiklenmis
bilangolari ile kanitlamalari gerekmekeedir.

o Sirketin ortaklarindan en az birinin talip
olunan yatirim veya isletme ile ilgili faali-
yetlerde bulunmus olmasi zorunludur.

Ayrica;

o Sirketlerin gerceklestirecegi yatirim ve hiz-
metler i¢in getirecegi 6z kaynak orani, dne-
rilen toplam sabit yaturim tutarinin ytizde
20’ sinden az olamaz.

* Her yap - islet - devret projesi icin ayri bir
sirket kurulur. Bu sirketin ana s6zlesmesin-
de, gerceklestirecegi yap - islet - devret pro-
jesi faaliyet konusu olarak belirtilir.

Thtilaflarin Halli bolimiinde su ifadeler yer al-
maktadir (Madde 30):

Uygulama s6zlesmesi ve gorevli sirketin kamu
kurum ve kuruluglariyla yapugi diger sozlesmele-
rin uygulanmasi sirasinda dogabilecek hukuki ih-
tilaflar Tiirkiye Cumhuriyeti mevzuatina tabi olup,
ihtilaflarin ¢6ziimiinde Turkiye Cumhuriyeti mah-
kemeleri gorevli ve yetkilidir. Ancak, uygulama
sozlesmesinde taraflar ihtilaflarin Tiirk Hukukuna
gore ve Turkiyede, tahkim yolu ile ¢ziimlenebile-
cegini kararlagtirabilirler.
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Fiyat Belirleme Yontemleri

94/5907 sayili Bakanlar Kurulu Kararina gore;
YID modeli gergevesinde yatirim ve hizmet iicret-
lerinin belirlenmesinde asagidaki iki yontemin uy-
gulanmast esastir (Madde 34).

1. Uluslararas: sektorel i¢ kiarlilik oranlar: goz
oniinde bulundurularak, maliyet artr kar
yontemi,

2. Tavan iicret (fiyat) yontems.

[dare yatirim ve hizmetin niteligine gore sartna-
mede yukarida siralanan ticret belirleme yontem-
lerinden birini veya ikisini birden tercih edebilir.

Maliyer arti kir yonteminde dikkate alinacak
esaslar sunlardir (madde 35):

Maliyet art1 kir yonteminde maliyet tespitinin
Mubhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebliginde yer
alan standart ve ilkelere gore yapilmasi, bu ilkelerin
yetersiz kaldigi durumlarda uluslararasi muhasebe
standartlarindan yararlanilmasi, yapilacak sozles-
melerde faaliyet konulari itibariyle ayni olan is-
letmelerde ayni kriterlerin uygulanmasina yénelik
ilkelerin benimsenmesi esas alinir.

Tiirk Lirast tizerinden {icreti olusturan maliyet
kalemlerinin (kredi anapara, faiz, vergiler ve oz ser-
maye geri 6demeleri hari¢) isletme donemi igeri-
sinde hangi oranlardan eskale edilebilecegine dair
esaslara uygulama sozlesmesinde yer verilir. Eskale
Etmek; fiyatr belirli bir taribe uyarlamaktrr.

Ucret tekliflerinin déviz cinsinden alindig1 hal-
lerde, isletme doneminde degisebilir maliyet ka-
lemleri disinda, girdi fiyatlarindaki degismeler tic-
rete yansitilamaz. Degisebilir maliyet kalemlerine
uygulama sozlesmesinde yer verilir.

Tavan iicret (fiyat) yonteminde dikkate alinacak
esaslar ise soyledir (madde 36):

Tavan ticret yonteminde piyasada olusmus
ticret diizeyinden en yiiksek indirimi saglayan ve
isletme donemi siiresince bunu siirdiirecegini taah-
hiit edenin teklifi tercih edilir. Piyasada olusan {ic-
retin gercek maliyetleri yansitmadigi veya esdeger
bir ticretin heniiz olusmadig: durumlarda en diisiik
ticreti isletme donemi siiresince siirdiirecegini taah-
hiit edenin teklifi tercih edilebilir.

Sirket uygulayacagi ticreti baglangic ticreti-
ni esas almak kaydiyla Tiketici Fiyatlari Endeksi
(TFE ) eksi bir katsay1 (X) ile bulacag: bir oranla
(TEE - X) arurabilir. Yatrim ve hizmetin niteligine
gore Tiiketici Fiyatlart Endeksi ile tiretilen mal ve
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hizmetin temel girdisi olan bir maliyet kalemindeki
fiyat artisinin (M) agirlikli ortalamasindan buluna-
cak endeks eksi X katsayist kullanilabilir. Burada [
(a . TFE + (1 - a) . M) - X] formiili kullanilir. Bu
formiilde (a) katsayisi sektoriin ozelligi ve yatirim
ile hizmetin niteligine gore, sirket tarafindan belir-
lenen, sifir ile bir arasinda bir degerdir.

X katsayst sirket tarafindan mal ve hizmet tire-
timinde 6ngoriilen verimlilik artgi ve piyasanin
biiytimesiyle olusacak maliyet diisiisii dikkate ali-
narak teklif edilir. Bir dédnem 6nceki {icret, bir son-
raki donemin baglangig ticreti olarak kabul edilir.

Kazanclarin Transferi

17.06.2003 tarihli Resmi Gazetede yayimlana-
rak yiiriirliige giren 4875 sayili “Dogrudan Yaban-
c1 Yaturimlar Kanunu” madde 3/c’ye gore “Yabana
yaurimctlarin Turkiye'deki faaliyet ve islemlerin-
den dogan net kar, temetti, satis, tasfiye ve tazmi-
nat bedelleri, lisans, yonetim ve benzeri anlagmalar
karsiliginda 6denecek meblaglar ile dis kredi ana-
para ve faiz 6demeleri, bankalar veya 6zel finans
kurumlari araciligiyla yurt disina serbestce transfer

edilebilir.”

Madde 3/e’ye gore ise “Ozel hukuka tabi olan
yaurim sozlesmelerinden kaynaklanan uyusmaz-
liklarin ¢éziimii ile yabanci yaurimecilarin idare
ile yaptiklari kamu hizmeti imtiyaz ve sozlesme-
lerinden kaynaklanan yaturim uyusmazliklarinin
¢oziimlenmesi icin; gorevli ve yetkili mahkeme-
lerin yani sira, ilgili mevzuatta yer alan kosullarin
olusmasi ve taraflarin anlagmasi kaydiyla, milli
veya milletlerarasi tahkim ya da diger uyusmazlik
¢6ziim yollarina bagvurulabilinir.”

—
dikkat

4875 sayilt kanunun yiiriirliige girmesiyle,
6224 sayili Yabanct Sermayeyi Tegvik Ka-
nunu yiiriirlitkten kaldirilmigtir.

Garantiler
94/5907 sayilit Bakanlar Kurulu Kararina

gore; yatrim ve hizmetlerin 6zelliklerine gére,
Hazine garantileri s6z konusu oldugunda idare
adina asagidaki garantiler verilebilir: (Madde 39)
Bu cercevede,

a) Gorevli sirkete, idarece satin alinacak mal
ve hizmet bedelleri i¢in 6deme yapilacagina
dair garanti vermeye,

b) Uygulama sézlesmesi ve diger sozlesmeler-
de yer almast ve koprii krediler maddesinde
belirtilen durumlara uygun olmasi kaydiyla
yabanci finans kuruluglarindan koprii kre-
diler saglanmasi halinde, finansér kuru-
luglara kismen veya tamamen geri 6deme
garantisi veya gorevli sirkete koprii krediler
saglama hususunda mali yiikiimliiliik altina
giren fonlar lehine garanti vermeye,

¢) Finansor kuruluglara koprii krediler disinda
saglanan ana krediler icin tesisin ve gorevli
sitket hisselerinin uygulama s6zlesmesi ve
diger sozlesmelerdeki kosullara uygun ola-
rak, siiresinden dnce idarece devir alinmast
halinde, geri 6deme garantisi vermeye ve
soz konusu garanti kosullarini belirlemeye
Hazine Miistesarliginin bagli oldugu Bakan
yetkilidir.
Gorevli sirkete Koprii Kredilerin saglanma
kriterleri (94/5907 sayili Bakanlar Kurulu Karar
Madde 40):

a) Ilgili idareden kaynaklanan her tiirlii kayip
ve zararlarin finansmani,

b) Gorevli sirketin miicbir sebebiler nedeniyle
ortaya ¢ikan zararlarinin finansmanu.

¢) Uygulama sézlesmesinde her iki tarafin
mutabakatt ile yapilacak degisikliklerin
finansmani,

Kanunun tanimlarin yapildigt Madde 3'de ti¢
farkli tip kredi tiirti tanimlanmistir. Hazinenin
yukarida agiklanan kriterlere uyuldugunda sadece
Képrii kredisine garanti verdigine dikkat edilmeli-
dir. Ana kredi ve Destek kredisi hazine garantisine
haiz degildir.

Ana kredi (Senior Loan): Kanunda 6ngoriilen
ve miinhasiran yatirim ve hizmetlerin finansmani
amaciyla, gorevli sirketce finansman kuruluglarin-
dan saglanan ve Hazine garantisine haiz olmayan
krediyi,

Koprii kredi (Subordinated Loan): Uygulama
sozlesmesi cercevesinde belirtilen kosullarda gerek-
tiginde, gorevli sirket hatast digindaki, durumlar
nedeniyle, projenin beklenmeyen finansman ihti-
yaglarint karsilamak amaciyla, Idare adina, fonlar
veya diger uluslararasi finans kuruluslarinca temin
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edilen ve kismen veya tamamen Hazine garantisini
haiz kisa ve orta vadeli tali krediyi,

Destek kredisi (Stand By Loan): Uygulama soz-
lesmesi cercevesinde belirtilen kosullarda, gorevli
sitket hatast nedeniyle ortaya ¢ikan nakit sikinti-
sinin  finansmanini karsilamaya yénelik olarak,
gorevli sirketce temin edilen ve Hazine garantisini

Tiirkiye’deki YiD Uygulamalar

2010 yilt TEIAS iiretim verilerine gore, toplam
elekerik iiretimimizin % 6,4’ YID santralleri tara-
findan gerceklestirilmistir. Yillara gore YID santral-
lerinde tiretim gergeklesme miktarlar: Sekil 5.3'de
verilmistir.

haiz olmayan tali krediyi, ifade eder.

15.000- 14.767
. 14.500- 14.256
Sozlesmenin Sonlandiriimasi 13860
14.0004 ;
Gorevin Devri Madde 25 - Gorevli sirket, ya- 13.576
turim ve isletme donemlerinde uygulama sozleg-  13-5007 13171
mesinden dogan tiim hak ve vecibelerini, ayni 3o
sartlarla ve bu Kararda belirtilen usul ve esaslara
. . . c e s 12.500+
uygun bir bagka sirkete, idarenin goriisii ve Yiik-
sek Planlama Kurulu Karari ile devredebilir. Go-  12.000 T T T T v
2006 2007 2008 2009 2010

revin bu sekilde devri halinde diger s6zlesmeler de
devredilmis sayilir.

Fesih Madde 26 - Uygulama sozlesmesi, gorev-
li sirketin yiikiimliliiklerini yerine getirememesi
veya uygulama sozlesmesi sartlarini ihlal etmesi,
iflas1, konkordato ilan etmesi, édeme giigliigiine
diismesi hallerinde, idare tarafindan siiresinden
once feshedilebilir. Feshe iliskin hiikiimler ile fes-
hin sonuglar1 sézlesmede diizenlenir. Uygulama
sozlesmesinin feshi halinde diger sézlesmeler de
feshedilmis sayilir.

Siire Sonunda Tesisin Devri Madde 27 - Uygu-
lama sozlesmesi sonunda yatirim ve hizmetler her
tiirlii borg ve taahhiitlerden ari, bakimli, calisir ve
kullanilabilir durumda bedelsiz olarak kendiligin-
den idareye geger. Yaturim ve hizmetlerin devir,
asamasinda bu sartlan ve uygulama sozlesmesinde
yer alan diger hususlari haiz olup olmadig: olustu-
rulacak bir devir - teslim komisyonunca tespit edi-
lir. Bu komisyonun olusturulmast, ¢alisma usul ve
esaslar1, komisyonca tespit edilen eksiklik ve hata-
larin giderilmesi ve onarimlarin yapilmasi ile ilgili
hiikiimler uygulama sézlesmesinde yer alir.

Kamulastirma Madde 37 - 3996 sayili Kanun-
da éngoriilen yaturim ve hizmetler icin gerekli ka-
mulastirma islemleri idare tarafindan 2942 sayili
Kamulasturma Kanunu hitkiimlerine gore yapilir.
Kamulastirilan tasinmazin miilkiyeti idareye aittir.
Kamulagstirma bedelinin tamamen veya kismen-
yerli sermaye sirketi veya yabanci sirketge 6denme-
si hususu idare ile bu sirketler arasinda yapilacak
uygulama sozlesmesinde hitkme baglanabilir.
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Sekil 5.3 Yillara gore YiD santralleri Giretim gerceklesmesi
(GWh)

Yap- Islet (YI) Modeli

Yap Islet (Build and operate) (Y1) modeli, Yap
Islet Devret modeli kapsaminda gikan sorunlar
tizerine gelistirilmis bir modeldir. Bu konuda ¢ika-
rilan ilk yasanin Danigtay tarafindan iptali tizerine,
4283 sayili “Yap Islet Modeli Ile Elektrik Enerji-
si Uretim Tesislerinin Kurulmasi ve Isletilmesi le
Enerji Satuginin Diizenlenmesi Hakkinda Kanun
19.07.1997 tarih ve 23054 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirlige girmistir.

N\
Lg
dikkat

Hidroelektrik, jeotermal, niikleer santraller ve di-

ger yenilenebilir enerji kaynaklari ile ¢alistirilacak
santraller bu kanunun kapsami disindadir. Ka-

nunda Sadece termik santrallere izin Verilmﬂ)

Bu Kanunun amacy; “Yap Islet Modeli” ile iretim
sirketlerine, iilke enerji plan ve politikalarina wygun
bicimde elektrik enerjisi iiretmek icin miilkiyetleri
kendilerine ait olmak iizere termik santral kurma ve
isletme izni verilmesi ile enerji satiina dair esas ve
usulleri belirlemektir.

Tiirkiyede bu yasaya dayanilarak 2004 yilina
kadar toplam 5 adet santral hizmete girmistir. Uret-
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tikleri elektrik TETAS tarafindan satin alinan bu santraller ile ilgili bilgiler Cizelge 5.3 ve 5.4'de verilmek-

tedir. Bu santrallerden biri komiir, digerleri ise dogalgaz kullanan termik santrallerden olusmaktadir. Bu
santrallerin 2010 yilinda tilkemizin toplam elektrik tiretiminin %21.4 tint gergeklestirdigi bilinmektedir.

Cizelge 5.3 Yap Islet Yatirim Modeline Gére insa Edilen Santraller 2016

Gebze Elektrik Uretim Ltd. S.
Adapazari Elektrik Uretim Ltd. S.
izmir Elektrik Uretim Ltd. S.

Baymina Enerji A.S.

iskenderun Enerji Uretim Ticaret A.S.

Yeni ilave santraller toplami

Toplam

Yi

Tiirkiye Uretimi

%

1540
770
1520
770
1210
290
6100

Cizelge 5.4 Yap islet Modeline Gére Kurulan Santrallerdeki Uretim Miktarlar (GWh)

| 2006 | 2007|2010 | 0cak2016

42.738
176.300
24,2

44970
191.558
23,5

Santraller

=2
dikkat

4283 nolu yasaya dayanilarak 97/9853 karar
nolu ve 1.8.1997 tarihli “yap-islet modeli ile
elektrik enerjisi tiretim tesislerinin kurulmast

ve isletilmesi ile enerji satisinin diizenlenmesi

hakkinda yénetmelik” yayinlanmustir.

Bu yonetmelige gore “Ilkeler”;

Madde 4 — Bu Yonetmeligin uygulanmasinda;
a) Uretim tesisinin kurulmas: ve kurulan iire-
tim tesisinden Yonetmelikte yazili usul-
ler dahilinde, ulusal sistem agisindan en iyi
sekilde, uygun sartlarla zamaninda, ucuz
olarak elektrik enerjisi temin edilmesi ve
ihalede agiklik ve rekabetin saglanmasi esas-
tr.

b) Uzun Dénem Uretim Sistemi Gelisim
Planr’nda yer alan santrallerden hangileri-
nin Yap-Islet modeli ile gergeklestirilecegi
Bakanlik tarafindan, enerji alim garantisi
miktari ise TEAS tarafindan belirlenir. Tha-

c)

d)

e)

45.218 47.641
211.208 402.875
21,4 11,8

leye ¢ikilmadan 6nce; kalkinma planlari ile
enerji plan ve politikalarina uygunluk aci-
sindan Devlet Planlama Teskilatinin, TEAS
odemelerine verilecek olan Hazine garan-
tileri agisindan ise Hazine Miistesarliginin
goriisti alinir.

TEAS, Devlet Thale Kanunu hiikiimlerine
tabi olmayip ihaleyi yapip yapmamakea, kis-
men veya dilediginle yapmakta serbesttir.
Thalede isin icaplarina gore elektrik enerjisi-
nin, ilgili mevzuata ve ticari teamiile uygun
bir tarzda ve bu Yonetmelikte yazilt usuller
cercevesinde, kalite, yiiksek verimlilik ve
standart basta olmak tizere en uygun fiyat ve
sartlarla temin edilmesi ve sz konusu iire-
tim tesisinin zamaninda gergeklestirilmesi
amagtir.

Uretim sirketlerince projenin &zel anlagma-
larla yurt disindan ve/veya yurt icinden sagla-
nan kredilerden yararlanilarak gerceklestiril-
mesi durumunda; kredi anlagmalarinin tarafi
tiretim sirketi olup; sadece devir, temlik ve
fesih ile ilgili s6zlesme hiikiimlerinin uygu-
lanma agamasina gelindiginde gerek goriiliir-
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se kredi temin edilen kuruluslara bu hususta
bir bildirimde bulunulabilir. Bu bildirimin

sekli sozlesme ve sartnamede belirlenir.

f) Uretim sirketi TEAS’in 6nceden yazili ona-
yint almadikga, isin bir boliimiinii ya da ta-
mamuint, {i¢iincii kisilere devredemez.

Uretim sirketinin; TEAS'dan sézlesme hiikiimleri
geregince herhangi bir talebini veya alacagini tigiincii
sahislara devi ve/veya temlik etmesi TEAS in yazili
onayina tabidir. Sozlesmelerde devir ve/veya temlik
islemi nedeniyle degisiklik yapilamaz.

g) Yap-Islet modeli ile gergeklestirilmesi 6ngo-
riilen {iretim tesisi icin sozlesme siiresi; soz-
lesmenin yiiriirliige girme tarihinden itiba-
ren {iretim tesisi i¢in alinacak tiim izinler icin
gerekli siire ile tesis siiresi de dahil olmak
tizere en fazla yirmi yildir. S6zlesmenin sii-
resi tilke makro politikalari ve arz-talep den-
geleri goz oniinde bulundurularak bu siireyi
agsmamak kaydiyla her proje icin ayri ayr
belirlenir. Ancak iilke makro politikalart ve
arz-talep dengeleri g6z 6niinde bulundu-
rularak iiretim sirketi ile TEAS’in kargilikli
anlagmalar1 halinde, sdzlesmenin siiresinin
bitiminden bir yil 6nce belirlenecek ve mu-
tabik kalinacak yeni sartlar cercevesinde bu
stire uzatilabilir. Bu durumda Hazine Miis-
tesarliginin goriisii alinur.

h) Sartname ve sozlesme; sistem sartlari, ener-
jinin kalitesi ve siirekliligini saglayacak hii-
kiimler 6ngoriilerek olusturulur.

1) Detaylari sartname ve sozlesmede yer alacak
kurallara gore tiretim sirketince gergeklesti-
rilecek olan iiretim tesisinin test calismast,
deneme igletmesinin sonunda kabul islem-
leri ve ticari isletmeye gecis ile ilgili islemler,
bu Yonetmelik ve sozlesme hiikiimlerine
gore yapilir.

i) Uretim sirketi, TEAS tarafindan hazirla-
nan enterkonnekte sisteme bagli olarak ca-
lisacak tiretim tesislerinin uymalari gereken
kriterlere uymak zorundadir.

j) Uretim tesisinde iiretilen enerjinin ulusal
elektrik sebekesine giivenli iletimi icin TEAS
tarafindan belirlenen enterkonnektesisteme
baglant noktasina kadar olan hat, sozlesme-
de yer alan hitkiimler cergevesinde iiretim
sirketince gergeklestirilir ve bu konu ile ilgili
mevzuat dogrultusunda TEAS’a devredilir.

Bununla ilgili olarak; kamu yarari karari
TEAS tarafindan alinir. Bu iglemle birlikte
tiretim girketi tarafindan gerceklestirilecek
hizmetler sonucu 2942 sayili Kamulagtirma
Kanununa gore olusturulan Kiymet Takdir
Komisyonunca nakil hatt1 glizergahi altinda
kalan taginmazlar icin takdir edilen kamulas-
tirma bedelleri ile bu tasinmazlar icin agilan
bedel arurimi davalari sonucu mahkemece
takdir edilen bedeller tiim fer’ileri ile birlikte
TEAS tarafindan kargilanur.

Soz konusu hatun tesisi ile ilgili ola-
rak TEAS’a ait olacag: belirtilenlerin disindaki
tim hizmet, masraf ve giderler ile bu kapsamda
ilgili mevzuata uygun olarak kamulagtirma planla-
rinin hazirlanmasi, miilkiyetin belgelendirilmesi ve
kamulagtirmaya esas adres tesbitleri tiretim sirketi
tarafindan yapilir. Bu masraflar ve giderler sozles-
me fiyatina dahildir.

Hatun enerjilenmesinden 6nce TEAS prensip-
lerine gore gerekli islemler yapilir.

k) Uretim tesisinde iiretilecek elektrik enerjisi-
nin {iretimi ve TEAS’a satsiyla ilgili esaslar
ve kurallar s6zlesmede belirlenir.

) Sézlesmenin imzalanmasi ve onaylanmasin-
dan dogacak biitiin vergi, ticret, resim, har¢
ve diger giderler iretim sirketi tarafindan
odenir ve sozlesme fiyatina dahildir.

m) Sartname ve sozlesme TEAS tarafindan
hazirlanir.

isletme Hakki Devri

Tiirkiye'nin artan enerji ihtiyacindan dolay: kamu
tizerindeki yatirim yiikiinii azaltmak tizere gelistirilen
yontemlerden biride Islerme Hakkinin Devridir. [s-
letme Hakkinin Devri 6zellestirme yontemlerinden
biri olarak benimsenmesine karsin burada miilkiyet

hakkinin kamuda kaldigina dikkat edilmelidir.

AN
dikkat
4046 nolu kanun madde 18- c’'ye gore; “Isletme

hakkinin verilmesi; Kuruluslarin bir biitiin olarak
veya aktiflerindeki mal ve hizmet {iretim birimle-
rinin miilkiyet hakki sakli kalmak kaydiyla bedel

kargiliginda belli siire ve sartlarla isletilmesi hakki-
nin verilmesidir.” /J
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ETKB verilerine gore kaynak tiirii; linyit, jeotermel ve hidrolik olan Isletme Hakki Devredilen (IHD)

santrallerin kurulu giici 946 MW dir. Kaynaklarina gore IHD antrallerin kapasitesi ve giivenilir {iretim

degerleri gizelge 5.5 de verilmektedir.

Cizelge 5.52016 Yili Ocak Ayi itibari ile isletme Hakki Devredilen Santrallerin Kurulu Giicii

Kavnak Ortalama Uretim
’ (GWh)

Linyit 620
Jeotermal 15
Hidrolik 311
Toplam 946

[sletme Hakki Devri (IHD) programinin ana
hedefi; 6zellikle isletilmekte olan termik santraller
tizerinde; yenileme, kapasite artirimu, bilgisayar des-
tekli yeni tiretim ve kontrol teknolojilerin getiril-
mesi ve uygulanmasi, verimliligin artturilmasi igin
gerekli olan finans kaynaklarinin bulunmasinda
kargilagilan darbogazlarin agilmasidir.

[sletme hakk: devri ile ilgili yasal mevzuat:

* 3096 sayili “Turkiye elektrik kurumu di-
sindaki kuruluglarin elektrik tiretimi, ileti-
mi, dagitumi ve ticareti ile gorevlendirilmesi

hakkinda kanun”

* 4046 sayili “Ozellestirme uygulamalart hak-
kinda kanun”

* 3465 sayili“Karayollart Genel Midiirligi
disindaki kuruluglarin erisme kontrollii ka-
rayolu (otoyol) yapimi, bakimi ve isletilmesi
ile gorevlendirilmesi hakkinda kanun”

* 5335 sayili “Baz1 kanun ve kanun hitkmiin-
de kararnamelerde degisiklik yapilmasina
dair kanun”

Isletme hakki devri ile ilgili yasalar yiiriirliige
girdikten ve uygulamalar bagladiktan sonra Ana-
yasa mahkemesi ve Danistayda ¢ok sayida dava
agimustur. Anayasa Mahkemesi kanunlarmm belli
maddelerini, Danistay ise devir islemlerini iptal
etmistir. Bu nedenledir ki Isletme Hakkinin Dev-
ri yonteminden tam anlamiyla faydalanilamamistir.
Yasal olarak ortaya ¢ikan bu durumun agilabilmesi
amactyla Danigtay’in imtiyaz sartlasma ve sozles-
melerinin denetiminde yetkili oldugunu hiikme
baglayan Anayasanin 155. maddesinde 4446 Sayili
Kanun'un 3. maddesi ile yapilan degisiklikle imtiyaz
sartlasma ve s6zlesmeleri Danistay’in inceleme yapa-

Giivenilir Uretim (GWh)

3636 3636
105 105
855 616

4596 4357

cag1 konular arasindan gikarilarak goriis bildirecegi
konular arasina alinmugur. Fiilen goriis bildirme sek-
lindeki bir denetimin idare agisindan hig bir bagla-
yiciligi ve yaptirimi bulunmadigr diisiintilmekeedir.

Anayasadaki 155. maddenin ilgili kismi su sekil-
dedir: “(Degisik: 13/8/1999- 4446/3 md.) Danistay,
davalar: gormek, Bagbakan ve Bakanlar Kurulunca
gonderilen kanun tasarilars, kamu hizmetleri ile il-
gili imtiyaz sartlagma ve sozlesmeleri hakkinda iki ay
icinde diisiincesini bildirmek, tiiziik tasarilarmz: ince-
lemek, idari wyusmazliklar: cozmek ve kanunla goste-
rilen diger isleri yapmakla gorevlidir.”

Isletme hakki devri 6zellestirme yontemi olarak
goriildiigiinden, esas olarak 4046 sayils “Ozellestir-
me wygulamalar: hakkinda kanun” hitkmiinde de-
gerlendirilmektedir. Bu Kanuna gore:

Madde 3 - (Degisik fikra: 01.08.2003—4971/1
md.) Basbakanin bagkanliginda, Bagbakanin belir-
leyecegi dort bakandan olusan Ozellestirme Yiiksek
Kurulu kurulmusgtur. Kurul, tyelerin tamaminin
kaulimi ile toplanir ve kararlart oybirligi ile alir.
Kurulun sekretarya hizmetleri Ozellestirme Idaresi
Bagkanliginca yiiracilir.

Kurulun gorevlerinin tanimlandigt (c) ve (d)
bendinde su ifadeler gegmektedir:

* Kuruluslarin; satss, kiralama, igletme hakki
devri, miilkiyetin gayri ayni haklarin tesisi
ve isin geregine uygun sair hukuki tasarruf-
lar ile devredilmelerine iliskin 6zellestirme
yontemlerinden hangisi ile dzellestirilecegi-
ni belirlemek,

*  Ogellestirme programina alinan kurulus-
larin “satis, kiralama, igletme hakks devri,
miilkiyetin gayri ayni haklarin tesisi ve isin
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geregine uygun sair hukuki tasarruflarla gercek ve/veya ozel hukuk tiizel kisilerine devredilmesi”
yontemleriyle (Degisik ibare:01/08/2003-4971/1md.) yapilan ihaleler sonucunda ihale komisyonla-

rinca verilen nihai kararlart onaylamak,
e Ayniyasa 6zellestirilen kurumlardaki calisanlarla ilgili, asagidaki bagliklarda maddeler igermektedir.
e I5 Kaybi Tazminat: Odenmesi ve Diger Hizmetlerin Verilmesi
e Kuruluslardaki Personelin Nakli

¢ Emeklilik y AR j}

¢ Kadro Thdast dikkat
[sletme hakki devri konusunda diger

onemli mevzuat 3096 sayili Kanundur.

Otoproduktor

Ortoprodiikeorliik sisteminin kurulmasindaki amag; tilkemizin giderek artan enerji ihtiyacini goz oniin-
de bulundurarak, ozel sektériin kendisinin kurup isletecegi tesislerle daha ekonomik, giivenilir ve kaliteli
enerji tretip fazlasinin satugini saglamaku fakat, EPDK karariyla 274 termik tiretim tesisinden 260’ina
ait otoprodiiktor lisanslarinin, 1 Mays 2014 tarihi itibariyle sona erdirilmesine ve es zamanl yiiriirlige
girmek tizere ilgili tiizel kisilere tiretim lisanst verilmesine karar verilmistir. S6z konusu EPDK nin iptal
kararindan 6nce otoprodiiktor tesislerin yillar bazinda tiretimleri gizelge 5.6 de verilmistir.

Elektrik enerjisi sektorii yapist geregi biiyiik yatirim harcamalarini gerektirmekte olup 6zel sektor
katkilarinin artirilmasi amaciyla yeni finansman modelleri giindeme getirilmis ve Tiirkiye'de elekerik
enerjisi ozellestirme caligmalari 19 Aralik 1984 tarihinde ¢ikan 3096 sayili kanunla baglamistir. 3096
sayili Kanun ile 6zel sektore tiretim, iletim, dagitim ve ticaret yetkisi verilmistir. 3096 sayili Kanun ile
Yap Islet Devret (YID) modeline, Otoprodiiktor uygulamasina ve mevcut tesislerin Isletme Hakki De-
virlerine imkan saglanmistir.

Cizelge 5.6 Yillara Gore Otoprodiiktér Santrallerin Dagilimi (MW)

2006 2007 2008 2009 2010 2012
Toplam 4107 MW 3734 MW 3533 MW 3056 MW 3143 MW 7120 MW
Buna gore, bugiin sistemdeki 262 adet tesisin EPDK karariyla 274 termik dretim tesisin-

yizde 99’unun kojenerasyon teknolojisine dayan- den 260’ina ait otoprodiiktor lisanslarinin, 1 Ma-
maktadir. Bu tesislerin toplam kapasitesinin 7bin y1s 2014 tarihi itibariyle sona erdirilmesine ve es
120 MW’a ulastigini, yilda yaklagik 40 milyar kWh  zamanli yiirtirlige girmek tizere ilgili tiizel kisilere
elekerik ve 42 milyar kWh'lik st tireterek, 5 milyar  iiretim lisansi verilmesine karar verilmistir.
metrekiip dogalgaz tasarrufu ve 9.0 milyon ton kar-

bondioksit salim1 azalimi sagladiklart bilinmektedir.

LimJ
dikkat
5784 sayili Elektrik Piyasast Kanunu ve Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun

ve 4628 sayili Elektrik Piyasast Kanununda Yapilan degisiklikler, Elekerik Piyasast Lisans Yonet-
meligine yansitildi. Kendi ihtiyaglarini kargilamak iizere elektrik enerjisi tiretimi yapan gercek ve

tiizel kisilerin lisans alma zorunlulugu bulunmayacak seklinde degisiklik yapilmistur. /)
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Ogrenme Ciktisi

2 Enerji Uretim tesisleri ile ilgili uygulanan yatirim modellerinden; yap islet, yap islet devret,
isletme hakkinin devri yontemlerini agiklayabilme

Q

Q

. Anlat/Paylas .

=

v ")

EPDK karariyla 274 termik
iiretim tesisinden 260’1na

?g;ﬁ)a/l/shpt;qeﬁﬁ i;gi(r):i::r/ ait otoprodiiktdr lisansla-
Hazine tarafindan garanti Enerji Arz Giivenligi nnin, 1 Mayis 2014 tarihi

edilen kredi tiirii konusun-
da ki goriisleriniz nedir?

arastiriniz.

Temasini okuyarak,
tilkemiz agisindan enerji
arz giivenliginin 6nemini

itibariyle sona erdirilmesine
ve es zamanl yuriirlige gir-
mek tizere ilgili tiizel kisile-
re liretim lisansi verilmesine
ait diizenleme ve sonuglari-
ni aragtiriniz.

Yasamla iliskilendir

R £

Elektrik

Turkiye elektrik enerjisi titketimi 2016 yilinda
278,4 milyar kWh olarak gerceklesmistir. Elekerik
titketimi 2017 yili Temmuz ay sonu itibariyle bir
onceki yilin Temmuz ay1 sonuna gére %4,7 arta-
rak 167,1 milyar kWh, elektrik iiretimi ise bir 6n-
ceki yilin Temmuz ay1 sonuna gore %6,7 oraninda

artarak 167,3 milyar kWh olarak gerceklesmistir.

Elektrik titketiminin 2023 yilinda baz se-
naryoya gore yillik ortalama %4,8 arugla 385
TWh'e ulagmast beklenmekeedir. 2017 yili Tem-
muz ay1 sonunda toplam elektrik kurulu giicii-
miizde 2.049 MW’lik artis yasanmis olup kurulu
glictimiiz 2017 Temmuz sonu itibariyla 80.546
MW ’a ulagmistir.

2017 yil Temmuz ay sonu itibariyle elekt-
rik iretimimizin, %34 ‘i dogal gazdan, %31’i
komiirden, %24’ hidrolik enerjiden, %6’
riizgdrdan, %2’si jeotermal enerjiden ve %3’ii
diger kaynaklardan elde edilmistir.

2017 yii Temmuz ayr sonu itibariy-
le Tiirkiye'nin kurulu giicii icerisinde EUAS
%25,1, serbest tiretim sirketleri %61,5 yap-islet
santralleri %7,6, yap-islet-devret santralleri %1,7
isletme hakki devredilen santraller %2 ve lisans-
siz santraller %2’lik paya sahiptir.

2017 Temmuz ay: sonu itibari ile kurulu
giicimiizin kaynaklara gére dagilimi; yiizde
33,6’t hidrolik enerji, ylizde 28,1’i dogal gaz,
ylizde 21,5’i komiir, ylizde 7,7’si riizgar, yiizde
1,1’i jeotermal ve yiizde 7,4’ ise diger kaynak-
lar seklindedir.

Ayrica Ulkemizde elektrik enerjisi iiretim
santrali sayis;, 2017 yili Temmuz ay1 sonu
itibartyla 3.098’e (Lisanssiz santraller dahil)
yiikselmistir. Mevcut santrallerin 613 ade-
di hidroelektrik, 40 adedi komiir, 186 adedi
riizgir, 33 adedi jeotermal, 288 adedi dogal
gaz, 1.773 adedi giines,165 adedi ise diger
kaynakli santrallerdir.

143




Enerji Yatinm Modelleri

Hizli elektrik tiiketim artisinin sorunsuz
karsilanabilmesi i¢in elektrik altyapimizin giic-
lendirilmesi caligmalarina araliksiz devam edil-
mektedir. Ulusal kapsamda gergeklestirilen giig-
lendirme c¢alismalarinin yani sira uluslararast
elektrik baglantilarimizin giiclendirilmesi ve ka-
pasite artiginin saglanmasi ¢alismalarinda énemli
bir mesafe alinmistir. Bu kapsamda, 15 Nisan
2015 tarihinde TEIAS ile ENTSO-E arasinda
Uzun Dénem Anlagmasi (Long Term Agree-
ment) imzalanmis ve {ilkemiz elektrik sistemi Av-
rupa elekerik sistemine kalici olarak baglanmistir.
14 Ocak 2016 tarihli Gozlemci tiyelik anlasma-
styla ise TEIAS, ENTSO-E’nin ilk ve tek gozlem-

ci tiyesi olmustur.

Elektrik sektdriinde rekabeti esas alan sef-
faf bir piyasanin olusturulmasi ve bu suretle
yatirim ortaminin gelistirilmesi amag¢lanmak-
tadir. Bu kapsamda, organize toptan elektrik
piyasalarinin igletilmesi ve bu piyasalarda ger-

ceklestirilen faaliyetlerin mali uzlastirma is-
lemleri ile s6z konusu faaliyetlere iliskin diger
mali islemlerin ytirticildigii bir piyasa isletme-
cisinin kurulmasi 6ngérilmiistiir. Enerji Piya-
salart Islerme Anonim Sirketi (EPIAS), 6446
sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ve 6102 sayilt
Tiirk Ticaret Kanunu hiikiimlerine tabi olarak,
12 Mart 2015 tarihinde tescil islemlerinin ta-
mamlanmasinin ardindan resmen kurulmus-
tur. 1 Eyliil 2015 tarihinde ise EPIAS piyasa
isletme lisansini almigtir. EPIAS, piyasa isletim
lisans1 kapsaminda, Borsa Istanbul Anonim
Sirketi ile TEIAS tarafindan 6446 sayili Ka-
nun kapsaminda isletilen piyasalar disindaki
organize toptan elektrik piyasalarinin isletim
faaliyetini yliriitmektedir.

Kaynak:  http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Say-
falar/Eleketrik adresinden 10.10.2017 tarihinde
alinmugtir.
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Yerli kaynaklarla enerji talebini karsilayabilme potansiyelimizi, ithalata
dayali enerji politikalarimizin yerli kaynaklara yonelmesinin gerekliligini
idrak edecek ve kurulu gticiimuiziin gelisimini degerlendirmeyi yapabilme

Ulkemizde Enerji ve Elektrik Tiirkiye'de elektrik enerjisi konusunda tarihe baktgimizda ilk

Piyasasinin Gelisimi olarak 15 Eyliil 1902 tarihinde Mersinde bir su degirmeni mi-
linin ¢evirdigi 2 kW giiciindeki bir dinamodan tiretim yapildig:
goriilmektedir. Cumhuriyetin baglarinda yerli sermaye biriki-
mindeki ve mali kaynaklardaki yetersizlik sebebiyle elektrik
sektorii yatrimlart agirliklt olarak Almanya, Belgika, Italya ve
Macaristan kékenli yabanci yaurimailar tarafindan gercekles-
tirilmigtir. 1923 yilinda kurulu giic 33 MW’dir.1939 yilinda
yabanci imtiyazli sitketlerin sozlesmeleri fesih edilmis ve tesisler
devletlestirilmigtir. 1963 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanlig1, 1970 yilinda 1312 sayili yasa ile Tiirkiye Elektrik Kuru-
mu kurulmug, 1982 yilinda yiiriirliige giren 2705 sayili kanun-
la ise belediye ve birliklerin elektrik tesisleri TEK e devredilmis
ve biitiinlesik bir diger deyisle tekelci bir yap1 olusturulmugtur.
1984 tarihli ve 3096 sayili Kanun ile TEK’in elektrik sekes-
riindeki tekel hali sona erdirilmis ve 6zel sektoriin Yap-Islet-
Devret (YID) veya Islerme Hakki Devri (IHD) yontemleriyle
elekerik piyasasinda faaliyet gostermesinin 6nii acilmigtir. 1994
yilinda fiilen Bakanlar Kurulu Karariyla, bir kamu iktisadi ku-
rulusu olan TEK, Tiirkiye Elektrik Uretim Isletim A.S (TEAS)
ve Tiirkiye Elektrik Dagium A.§ (TEDAS) olmak tizere ikiye
boliinmiistiir. Mali acidan giicli, istikrarli ve seffaf bir elektrik
enerjisi piyasasinin olugturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir
diizenleme ve denetimin saglanmast 2001 yilinda 4628 nolu
Elektrik Piyasast Kanunu ¢ikartilmigtir. Bu kanunla Elektrik
Piyasasi Diizenleme Kurumu kurulmus daha sonra ismi de-
gistirilerek Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu (EPDK) halini
almistir. Ayrica bu kanuna dayanilarak ¢ikarilan Bakanlar ku-
rulu kararinca; TEAS; Turkiye Elekerik Isletim A.S (TEDAS),
Elekerik Uretim A.S (EUAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Ta-
ahhiit A.S (TETAS) olmak tizere anonim sirket statiisiinde tige
boliinmiistiir Elekerik Uretim A.S. Genel Miidiirliigii (EUAS):
Amact: Devletin genel ekonomi ve politikasina uygun olarak
elekerik tiretim faaliyetlerini yiiriitmektir. Tirkiye Elektrik
[letim A.S. Genel Miidiirliigii (TEIAS): Amact: Devletin ge-
nel ekonomi ve politikasina uygun olarak, elektrik enerjisinin
iletim hizmetlerini yiirtitmektir. Tiirkiye Elekerik Ticaret Ve
Taahhiit A.S. Genel Midiirliigii (TETAS) tin Amaci: Devletin

genel ekonomi ve politikasina uygun olarak elektrik enerjisinin

_

118Z0 WN|Oq BA Lie|ipyId awualbo

alimi ve satigina iliskin ticaret faaliyetlerini yiirtitmekeir.
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Enerji Uretim tesisleri ile ilgili uygulanan yatirm
modellerinden; yap islet, yap islet devret, isletme |
hakkinin devri yontemlerini agiklayabilme

. _ Yap-[slet-Devret modeli (build-operate-transfer) daha gok kamu
Enerji Yatinm Modelleri kaynaklarinin yetersiz oldugu az gelismis veya gelismekte olan
iilkelerde, kamu ve 6zel sektor isbirligini hedefleyen projelerin

gergeklestirilmesinde kullanilmaktadir. Ozel sektér kaynaklarinin
kullanilarak ihtiya¢ duyulan biiyiik 6l¢ekli yatirimlarin biitge dist
kaynaklarla gerceklestirilmesine olanak taniyan bir modeldir. Yap-
Islet-Devret modelinde bircok taraf bulunmaktadir. YID modelin-
de ev sahibi iilke, proje sahibi hiikiimet kurulusu, bor¢ veren ku-
ruluglar, sigorta kuruluslari, sponsorlar, teknik finansal ve hukuki
danismanlar, ortak girisim sirketleri gibi bu kapsamda sayilabilir.
Ortak girisimler, iki veya daha fazla sirketin, belli bir is kapsaminda

siirekli veya gecici bir sirket kurarak, bu sirkette kendi isletmelerin-
den teknik, finansal ve ticari destek saglamak tizere anlasmalaridir.
YID Sozlesmelerin siiresi 49 yildan fazla olamaz. Ucret ( Fiyat)
Belirleme Yontemleri olarak maliyet art1 kir ydntemi ve Tavan tic-
ret (fiyat) yontemi kullanilir. Yaurim ve hizmetlerin ozelliklerine
gore, Hazine garantileri soz konusu oldugunda idare adina birta-
kim garantiler verilebilir. Uygulama sozlesmesi sonunda yatirim ve
hizmetler her tiirlii bor¢ ve taahhiitlerden ari, bakimli, calisir ve
kullanilabilir durumda bedelsiz olarak kendiliginden idareye ge-
cer. Yap-Islet (Build and operate) modeli, Yap-Islet-Devret modeli
kapsaminda ¢ikan sorunlar tizerine gelistirilmis bir modeldir. Bu
modelle ilgili en Gnemli mevzuat igeren 4283 sayili yasaya gore
amag, “Yap-Islet Modeli” ile iiretim sirketlerine iilke enerji plan ve
politikalarina uygun bicimde elektrik enerjisi tiretmek i¢in miilki-
yetleri kendilerine ait olmak izere termik santral kurma ve isletme
izni verilmesi ile enerji satisina dair esas ve usulleri belirlemektir.
Hidroelektrik, jeotermal, niikleer santrallar ve diger yenilenebilir
enerji kaynaklari ile calisurilacak santrallar bu kanunun kapsami
disindadir. Sadece termik santrallere izin verilmistir. Tiirkiyede bu
yasaya dayanilarak 2002-2004 yillar1 toplam 5 adet santral hizmete
girmistir. Bir tanesi kdmiir, digerleri dogalgaz kullanan bu termik
santraller 2010 y1li verilerine gore Tiirkiye toplam elektrik tiretimi
icindeki paylart %21,4diir. Yap-Islet modeli ile gergeklestirilmesi
ongoriilen iretim tesisi icin sdzlesme siiresi; sézlesmenin yiiriirlii-
ge girme tarihinden itibaren tiretim tesisi i¢in alinacak tiim izinler
icin gerekli siire ile tesis siiresi de dahil olmak tizere en fazla yirmi
yildir. Tirkiye'nin artan enerji ihtiyacindan dolayr kamu tizerin-
deki yatirim yiikiinii azaltmak {izere geh§t1r11en yontemlerden bi-
risidir. 4046 nolu kanun madde 18- c'ye gore; “Isletme hakkinin
verilmesi; Kuruluglarin bir biitiin olarak veya aktiflerindeki mal ve
hizmet tiretim birimlerinin miilkiyet hakk: sakli kalmak kaydiyla
bedel kar§1hg1nda belli siire ve sartlarla isletilmesi hakkinin veril-
mesidir.” Ozellestirme yontemlerinden birisi sayilmaktadir. Ancak
bu yontemde miilkiyet kamuda kalmaktadir. Bu kapsamda kuru-
lu gii¢ toplami 650 MW olan iki sirket faaliyet gostermektedir.
Oroprodiiktor, esas olarak kendi elektrik enerjisi ihtiyacini kargt-
lamak {izere elektrik tiretimi ile istigal eden tiizel kisidir. Otopro-
diiktiir grubu ise; esas olarak ortaklarinin elekerik enerjisi ihtiyacini
kargilamak tizere elektrik tiretimi ile istigal eden tiizel kisidir. Her
ikiside tiretim fazlast olmast durumunda iiretilen elektrik enerjisi
ve/veya kapasitenin lisans sahibi diger tiizel kisilere ve serbest tii-
keticilere satigt faaliyetleri ile 1 Mayis 2014 tarihine kadar istigal
edebilirdi. EPDK karariyla 274 termik tiretim tesisinden 260’ina
ait otoprodiiktor lisanslarinin, 1 Mayis 2014 tarihi itibariyle sona
erdirilmesine ve es zamanli yiiriirliige girmek tizere ilgili tiizel kisi-
lere iiretim lisanst verilmesine karar verilmistir.
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Tiirkiye Elektrik Uretim [sletim A.S (TEAS)

ka¢ anonim sirkete béliinmiistiir?

A 2

Mo 0O
PRV

Devletin genel ekonomi ve politikasina uy-
gun olarak elektrik tiretim faaliyetlerini Yiiriiten
sitket hangisidir?

A. EUAS

B. TETAS

C. TEIAS

D. EPDK

n Devletin genel ekonomi ve politikasina uy-
gun olarak, elektrik enerjisinin iletim hizmetlerini
yiiriiten sirket hangisidir?

A. OIB

B. TETAS

C. ETKB

D. TEIAS

E. YEGM

n Yap Islet Devret modelinde sézlesme en fazla
kag y1l olabilir?

A. 20 B. 29
G 99 D. 49
E. 19

n YID modelinde, iki veya daha fazla sirketin,
belli bir is kapsaminda siirekli veya gecici bir sirket
kurarak, bu sirkette kendi isletmelerinden teknik,
finansal ve ticari destek saglamak {izere anlagmala-
rina ne ad verilir?

A. Sponsorluk
B. Ortak girisim
C. Otoprodiiktor
D. Anlasma

E. Hikiim

n YID modelinde asagidakilerden hangisi ticret

belirleme yontemlerinden birisidir?

A. Kapali zarf yontemi

B. Maliyet art1 kir yontemi
C. Tek fiyat yontemi

D. Taban ticret yéntemi

E. Pazarlik

n Asagidakilerden hangisi Enerji Yatrim mo-
dellerinden biri degildir?

A. Restore Et Islet Devret
B. Yap-Islet

C. Isletme Hakk: Devri
D. Otoprodiiktor

E. Yap slet Devret

n Yap-Islet modelinde ilgili yasaya gore izin ve-
rilen tek santral tiirti hangisidir?

A. Niikleer B. Hidroelektrik
C. Termik D. Jeotermal
E. Hidrolik

n EPDK Kkarariyla 274 termik iiretim tesisin-
den 260’ina ait otoprodiiktor Lisans Iptal edilmis-
tir. Bu baglamda esas olarak, kendi elekerik ener-
jisi ihtiyacini kargilamak tizere, elektrik tiretmeyi
amaglayan model hangisiydi?

A. Yap-Islet

B. Kur-Islet-devlet

C. Dagium sirketi

D. Otoprodiiktor

E. Isletme Hakkinin Devri

EPDK karariyla 274 termik tiretim tesisin-
den 260’ina ait otoprodiikeor lisanslarinin, sona
erdirilmesine ve es zamanli yiirtirlige girmek iizere
ilgili tiizel kisilere tiretim lisanst verilmesine karar
verildigi tarih agagidakilerden hangisidir?

1 Mart 2014

1 Nisan 2014

1 Mayis 2014

. 1 Haziran 2014

1 Temmuz 2014
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1

2

3

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Piyasas” konusu-
nu yeniden gézden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Piyasast” konusu-
nu yeniden gézden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Piyasast” konusu-
nu yeniden gézden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Yaurim Modelle-

7

8.C

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Yatrim Modelle-
ri” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Yatirim Modelle-
ri” konusunu yeniden gézden geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Yaurim Modelle-
ri” konusunu yeniden gozden geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Enerji Yaurim Modelle-

ri” konusunu yeniden gézden geciriniz. ri” konusunu yeniden gézden geciriniz.

: + . ) :
o o > =

neler 6grendik yanit anahtari

BN | Yanitiniz yanlis ise “Enerji Yatirim Modelle- | [OBM@ | Yanitiniz yanlis ise “Enerji Yatirim Modelle-
ri” konusunu yeniden gozden geciriniz. ri” konusunu yeniden gézden gegiriniz.
Arastir Yanit
Anahtari I

Artan enerji yatirim maliyetlerinden kurtulmak igin Ozel sektor icin gerekli
yasal diizenlemeler yapilmis, 6zel sektoriin bu alana milyarlarca dolar tutarin-

N

da yatirim yapmasi saglanmus ve devletin bu alandaki pay: giderek diigmiistiir.

Son otuz yilda, 6zellestirme ve liberallesme dénemine girildigi goriilmektedir.

Hazine tarafindan garanti edilen kredi tiirii, Koprii kredileridir.( Subor-
dinated Loan ). Uygulama sozlesmesi cercevesinde belirtilen kogsullarda

gerektiginde,gdrevli sirket hatast digindaki, durumlar nedeniyle,projenin
beklenmeyen finansman ihtiyaglarini karsilamak amaciyla, Idare adina, fon-
lar veya diger uluslararas: finans kuruluslarinca temin edilen ve kismen veya

tamamen Hazine garantisini haiz kisa ve orta vadeli tali kredi demektir.
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GIRIS

Diinya tzerinde yasayan insanlarin, %20’sini
barindiran gelismis tilkeler, enerji arzinin % 62’11
tikketirken gelismekte olan iilkeler % 38’1 tii-
ketmektedirler. Ayrica burada ¢ok 6nemli bir hu-
susta tek bagina giinde 19 milyon varil (1 varil:
158.987It) petrol ve petrol tiriinleri titketen ABD,
petrol gereksiniminin % 50’sini disaridan temin
ederek aslinda kendine yetebilecek diizeyde olan
ulusal rezervini stratejik rezerv olarak tutmakta ve
devreye sokmamaktadir. Bunun nedeni ise kendi
biinyelerinde ¢ok saglikli bir talep tahmin y6n-
temini olusturmaktan ve kendi ulusal ¢ikarlarini
koruyabilmek icindir. Ciinkii diinyada hizla artan
enerji talebine karsi, mevcut enerji kaynaklarinin
giderek azalmast ve bunun yani sira ¢evre bilinci-
ninde gelismesi, enerjinin daha verimli bir sekilde
kullanilmasini zorunlu hale getirmistir. Toplumlar
bir yandan siirekli artan niifuslarinin refahini yiik-
seltmek icin tiretim yapmak, diger yandan da temiz
bir ¢evrede yasamlarini siirdiirmek istemektedirler.
Bu baglamda enerji-ekonomi-gevre arasindaki kar-
stlikls etkilesimler ve bunlarin sonuglari enerji poli-
tikalarinin belirlenmesinde 6nemli olmakradir.

Bu nedenle enerjinin birincil kaynaklardan ve-
rimli bir sekilde elde edilmesi daha sonra da, ras-
yonel ve verimli olarak kullanilmas gerekmektedir.
Enerjinin verimli kullanilabilmesi igin 6zellikle ar-
tan enerji talebinin dogru bir sekilde tahmin edil-
mesi son derece 6nem arz etmektedir. Diinyada
pek cok arastirmact cesitli enerji konularint analiz
etmek ve 6zellikle enerji talep tahmin modellerinde
olusacak hatalari en aza indirgemek i¢in calismak-
tadir.

Tiirkiye, OECD iilkeleri igerisinde son on yil-
da enerji talep artisi en hizli biyiiyen iilkelerden
biridir. Benzer sekilde iilkemiz, 2002 yilindan bu
yana elektrik ve dogalgazda yasanan talep arus ile
Cin den sonra 2. sirada yer almaktadir. Bu veriler
isiginda iilkemizde gergeklesen biiylimeye paralel
olarak, artan enerji talebininde dogru tahmin edil-
mesi bizim icin son derece 6nem arz etmektedir.
Bu baglamda tilkemizde 20 Subat 2001 tarih ve
4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanununa dayanila-
rak Elektrik Enerjisi Talep Tahminleri Hakkinda
Yonetmelik hazirlanarak, 4 Nisan 2006 tarihli ve

26129 sayili Resmi Gazetede yayinlanmigstir. Soz
konusu yonetmeligin amaci; elektrik piyasasinda
siretim kapasite projeksiyonu ile iletim sistemi on
yillsk gelisim raporu ve dagitim sirketlerinin yatirim
plani ile dagitim sistemi on yillik gelisim raporunun
hazirlanmasina esas teskil eden elektrik enerjisi talep
tahminlerinin olusturulmasina iliskin usul ve esasla-
rin belirlenmesidir. Yonetmelikte, talep tahminine
esas veri seti; ekonomik, sosyal, demografik, iklim-

VAN

dikkat
“Ol¢mek  bilmek, Bilmek

ise yonetmektir...

sel, cevresel veriler ve
tahmin edilmeye

calistlan  degiskenin

geemis degerleri ile
talep tahmin modeli-

nin gerektirdigi diger
bolgesel  verilerden

olusturulacagt belir-
tilmektedir.

TAHMINLEME

[nsanoglu tiim tarih boyunca siirekli olarak
gelecek ile ilgili tahminlerde bulunmus ve bunun
icin de glivenilir ydntemler gelistirmeye ¢aligmig-
tir. Bu durum i¢inde bulundugumuz yiizyilda o
kadar 6nemli bir hale gelmistir ki, ekonomiden,
enerjiden, biiyimeden, yapilasmadan, ithalat-
tan ihracata kadar

pek ¢ok konuda

tahminleme hayati Z !j)
derecede onem tasir dikkat
Tahminlemenin temel fonksi-

hale gelmistir.

yonu, elimizdeki verileri kulla-

Kamu ve 6zel

ak gelecegi kestirmekir.
sektorde onemli bir .nar geleceg! KestirmeXtin

gorev yapan planla-

ma uzmanlari, operasyonlarini etkileyecek gelecek
olaylarin zamanlamasini, biiytikliigiint ve etkileri-
ni bilebilmek i¢in bilimsel ydnetmelerden yararlan-
maya ¢alismakreadir. Biitiin bu anlaulanlar is1ginda,
tahminleme, gelecek olaylarin kestirilmesi, projek-
siyonu veya ongoriisii olarak tanimlanabilir.

Ulkeler, sirketler veya organizasyonlar, genel-
likle gelecekte yasanmast muhtemel taleplerle ilgi-
lenirler. Bunun sebebi ise gelecekte talep artmasi
veya azalmast durumuna gore pozisyon almak iste-
melerinden ge¢mektedir.
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Soyleki; enerji, insan giicii, malzeme, fiyatlar
vb. birgok konuda kisa, orta ve uzun vadede yapila-
cak dogru tahminler, alacagimiz kararlar1 etkiledigi
icin 6zellikle yeni bir tesis veya kapasite artirimi
gibi yiiksek maliyetli projeler s6z konusu oldugun-
da minimum hata ile yapilacak tahminleme biiyiik
oneme sahiptir.

—
dikkat
Birgok planlama ve karar verme siireclerinde, dogru

tahminler kritik bir girdidir.

Herhangi bir degiskeni tahmin etmek icin 6
asama vardir. Bunlar sirastyla asagida verilmektedir.

* Nelerin tahmin edileceginin tespiti

* Zaman periyodunun tespiti

*  Verilerin toplanmasi

* Tahminleme yonteminin tespiti

* Tahminin yapilmas:

e Tahminin gdzden gegirilmesi

Gergege yakin tahminler yapmak yani hata pa-
yint diisiik tutan tahmin yapmak kolay bir siireg

Ogrenme Cikuisi

degildir. Yapilan tahminler ile gerceklesen deger-
ler arasinda bir fark muhakkak olacaktir. Tahmin
yaparken amacimiz, uygun yontem ve tekniklerle
hata payini en aza indirmek olacakur.

Su ana kadar anlaulanlari bir 6rnekle agikla-
yalim. Tiirkiye Elekerik fletim A.S.(TEIAS) tara-
findan Tirkiye Elektrik Enerjisi 10 yillik kapasite
projeksiyonu (2011-2020) Kasim 2011de yayin-
lanmistir. Bu dokumana bakugimizda, ETKB ta-
rafindan hazirlanan talep tahminleri esas alinarak,
piyasa  katlimcila-
rna yol gdstermek |
yiiksek A
talep ve diisiik talep dikkat
Cok uzak gelecekle ile ilgili
tahminlerde, belirsizlik artaca-
gindan; tahmin hatalarininda
artacagini unutmayiniz.

amactyla,

serileri  kullanilarak
iki ayri senaryo in-
celenmis ve ¢oziim

onerilerinin  sunul-

dugunu goriiriiz. Bu

calismanin amaci ise; gelecekte yasanacak elekerik
darbogazini nceden gorerek sisteme ilave edilme-
si gereken santral kapasitesini ortaya konulmasi
olarak 6zetleyebiliriz. Bu ornek, enerji talep tah-
minlerinin ne gekilde kullanildigini ve dnemini
gostermesi acisindan oldukga carpicidir.

1 Tahminlemenin roll ve dnemini agiklayabilme

Sizce, tahminlemenin karar

Cok uzak gelecekle ile ilgili

verme siirecindeki etkisi ve
yeri nasil agiklanir?

Herhangi bir degiskeni tah-
min etmek icin gerekli aga-
malart gozden gegirin.

yapilan tahminlerde, tah-
min hatalarininda artmasi-
ni arastirip arkadaslarinizla

paylasin.
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TAHMINLEME YONTEMLERI

Genel anlamda Tahminleme Yontemleri; ni-
teliksel (kalitatif) ve niceliksel (kantitatif) olmak
tizere ikiye ayrilir. Asagida verilen Sekil 6.1'de tah-
minleme yontemleri grafiksel olarak sistematik bir
sekilde aciklanmugtir.

Tahminleme Yontemleri

_— Kalitatif
Yontemler

— Delphi Yontemi

— Yonetici Heyeti Gorusleri

— Pazar Arastirmasi

L] Kantitatif Yontemler

Karma Yontemler

Zaman Serisi Analizi

Sekil 6.1 Tahminleme yéntemleri

Sekil 6.1°de yer alan Kalitatif Yontemler; go-
riig, deneyim, sorgulama ve uzmanlik tabanlidir.
Kantitatif Yontemler ise bir takim istatistikisel
yontemlerle gecmis verilerin kullanilmasina daya-
nir. Kantitatif Yontemler ise Sekil 6.2°de siniflandi-
rilmustur.

Kalitatif Yontemler

Niteliksel (Kalitatif) tahminleme, dogas: geregi
siibjektif olup, tahmin yapilacak alanda gorev ya-
pan uzmanlarin yargisina dayanir. Ozellikle ge¢mis
verilerin olmadigt durumlarda, kurumsal planla-
ma igin orta ve uzun dénemli tahminlerin ayar-
lanmasinda, niceliksel olarak {iretilen tahminlerin
ayarlanmasinda ve zaman serileri gibi niceliksel
teknikler tarafindan tretilen paternlerin (egilim)
ayarlanmasinda kullanilir. Kalitatif tahminleme,
geemisi aciklamaktan ok gelecegi kestirme tizerin-
de durur.

Kantitatif Yontemler

Zaman Serisi
Analizi

Basit Yaklasimlar

Hareketli Ortalama

Agirhkh Hareketli Ortalama
Ustel Diizeltme Teknigi
Trend Analizi

Box-Jenkins
Karma Yontemler

Basit Regresyon Analizi
Coklu Regresyon Analizi

Yapay Zeka ve Sezgisel Algoritmalar

Sekil 6.2 Kantitatif Yontemler

Delphi Yontemi

RAND Corporation tarafindan gelistirilen bu
yontemde, ele alinan problem hakkinda bilgi sahi-
bi oldugu dusiiniilen uzmanlardan olugan bir grup
kullanilir. Uzmanlarin  birbirlerinden  etkilenme-
lerini 6nlemek icin uzmanlara, bir dizi soru iceren
anketler (satis tahminleri, vs.) ayri ayri gonderilir
ve uzmanlar cevaplarini koordinatore geri génderir.
Degerlendirme sonrast hangi tiyenin ne tahminde
bulundugu bilgisini icermeyecek sekilde, dzet bilgi
uzmanlara geri gonderilir. Uzmanlar tahminlerinde
wsrarct olabilir veya degistirebilirler. Bu sekilde bir
uzlasmaya varilincaya kadar turlara devam edilir.
Genellikle 3-4 turdan sonra uzlasma ortaya ¢ikabilir.

Yonetici Heyeti Gorusleri

Kurum biinyesinde bulunan c¢esitli birimlerin
yontecilerinin biraraya gelerek, tahminleme yap-
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uklari yontemdir. Cok sik kullanilan ve uygula-
masi basit olan bu yontem, deneyimli yéneticilerin
sezgileri ve yargilamalari yoluyla sunduklar: zengin
verileri kullanma avantajina sahiptir. Sektoriinde
genis bir deneyime sahip bir grup iist diizey yoneti-
cinin uzmanlii sayesinde tahminler iiretilir.

Pazar Arastirmasi

Misterilerin davranislari hakkindaki veriler, yiiz-
ylize goriisme, telefonla gériisme, internet anketleri
gibi farkli yontemler kullanilarak toplanir. Toplanan
bu veriler, istatiksel yontemler kullanilarak, tiiketici
davranislart hakkinda birtakim ¢ikular tiretilir.

Ornegin bir sehire dogalgaz gelmeden 6nce,
anket yapilarak; potansiyel talep hakkinda bilgi
toplanabilir. Pazar arasurmast ile elde edilen bil-
giler Delphi yontemi ve Yonetici Heyeti Gorugleri
yontemlerinde, uzmanlara bilgi olarak verilebilir.

Kantitatif Yontemler

Kantitatif Yontemler ile ilgili siniflandirma Se-
kil 6.2°de verilmisti. Simdi burada tahminlemede
cok yaygin olarak kullanilan zaman serisi analizi
yontemleri {izerinde durarak ve ornekleriyle bu
yontemler hakkinda kisaca bilgi verilecektir. Asa-
gida verilen Cizelge 6.1 deki veriler, zaman serisi
verilerine bir 6rnek teskil eder. Bir zaman serisi, her
hangi bir degiskenin degisik zamanlarda gozlemle-
nen degerlerinin bir kiimesidir.

Cizelge 6.1 Tiirkiye briit elektrik enerjisi talebinin yillar
itibariyle gelisimi (TEIAS)

Briit Talep (GWh)

2000 128275,6
2001 126871,3
2002 132552,6
2003 141150,9
2004 150017,5
2005 160.794,0
2006 174.637,3
2007 190.000,2
2008 198.085,2
2009 194.079,1
2010 210.434,0

Basit Yaklasimlar

En basit ve en temel yontemlerden biri direke
olarak ortalamay1 almaktir. Bu yaklagimin ¢ok agtrt
istikrarli ortamlarda kullanilmast onerilir. Bu yak-
lasimda cok dikkatli olmalisiniz, ¢iinkii agag1 veya
yukari yonlii trendlerde hatali sonuglar alabilirsiniz.

Direkt ortalama, ge¢mis tiim gozlemlerin arit-
metik ortalamasi olup denklem 6.1. de ki gibi he-
saplanir:

e 2X
n

6.1)

Cizelge 6.1deki veriler referans alinirsarsak or-
talama deger 164.203 elde edilir ve 2011 yili tah-
mini degeri olarak kullanilabilir.

Hareketli Ortalama

Hareketli ortalamalar yonteminin ¢ok belirgin
bir trend yoksa kullanilmasi 6nerilir. Kolaylikla an-
lagilan, hesaplanan ve stabil tahminler {ireten bir
yontemdir. Son n adet gdzlemin aritmetik ortala-
masidir. Kag periyodun kullanilacagina deneyimle
karar verilmesi gerekir ve genellikle 3 ile 8 arasin-
da segilir. En azindan n periyotluk ge¢mis verinin
saklanmasina ihtiya¢ duymasi, trendin gerisinde
kalmasi ve verilerdeki kompleks iliskileri gz ardi
etmesi dezavantajlarindandir. Hereketli ortalama
su sekilde hesaplanir:

Vi+Yi+ 4 Y 6.2)

Ft+1 =
n

Denklem 6.2 de; t: Periyot, n: Secilen periyot
sayisi, Y: Gergek degerler ve F: Tahmini degerleri
ne kargilik gelir.
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6rnek 6.1
Cizelge 6.1deki verileri kullanarak n=3 periyotlu hareketli ortalamalar yontemi ile 2011 yili degerini tahmin
edelim.
¢6zim
Yillar Gergeklesen Hareketli Ortalamalar (3)
2000 128.276
2001 126.871
2002 132,553 v v v
2003 141.151 (128.276+126.871+132.553)/3=129.233
2004 150.018 (126.871+132.533+141.151)/3=133.525
2005 160.794 (132.553+141.1514+150.018)/3=141.240
2006 174.637 150.654
2007 190.000 161.816
2008 198.085 175.144
2009 194.079 187.574
2010 210434 194.055
2011 (198.085+194.079+210.434)/3=200.086
250.000
200.000
150.000
—- Gerceklesen
100.000 Tahmin
50.000
0 T T T T T T T T T T T T
P I P> HS PN PO N
O N "R’ O 707 ' L QY N
AT AT ATART AT AT AT AR AR AT A

P J

Agirhikli Hareketli Ortalama

Zaman serisinin ge¢mis degerlerine farkli agirliklar atanmast ile hesaplanir. Boylece son verilerin etkisi
artrilir.

Foy = W Wotig et Wili oy WYy # Wl 4t Wity 6.3)
" EWi Wi+Wr +..+W;

Burada; t: Periyot, n: Segilen periyot sayist, W: Agurlik, Y: Gergek degerler, F: Tahmini degerlerdir.
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Ornek 6.2
Cizelge 6.1°deki verileri kullanarak 3 periyotlu agirlikls hareketli ortalamalar ydntemi ile 2011 yili degerini tahmin
edelim (agirliklar: W =3, W,=2,W.=1 olarak alinacaktir).
¢6zim
Yillar Gerceklesen
2000 128.276
2001 126.871 Agirhkh Hareketli Ortalamalar (3)
2002 132.553
2003 141.151 (3x132.553+2x126.871+1x128.276)/6=129.946
2004 150.018 (3x141.151+2x132.533+1x126.871)/6=135.905
2005 160.794 (3x150.018+2x141.151+1x132.553)/6=144.151
2006 174.637 153.928
2007 190.000 165.920
2008 198.085 180.012
2009 194.079 191.482
2010 210434 194.735
2011 (3x210.434+2x194.079+1x198.085)/6=202.924
250.000
200.000
150.000
—l- Gergeklesen
100.000 —e— Tahmin
50.000
0 T T T T T T T T T T T T
PR LT EIELS PO
AT AT ARTART AT ARTART AT ADTAST AT A J
Ustel Dizeltme Teknigi veya
Gegmis verilere azalan agirliklarin uygulandigy bir
tiir hareketli ortalama yontemidir. Agirlik 0 < a < 1 Fo=aY+(1-0.F (6.4)

araligindadir ve genelde tahminin stabil olmasi igin
kiigiik bir deger secilir (0.1 - 0.2 arasi). a’nin se¢iminde ise, N gozlem degeri olmak tizere

Denklem 6.5 kullanilir:

Yeni tahmin = (o) . (son gozlem)+ (1-a0) . (son tahmin)
a=2/(N+1) (6.5)




Enerji Yonetimi ve Politikalar

6rnek 6.3
Cizelge 6.1'deki verileri kullanarak tistel diizeltme yontemi ile 2011 yili degerini tahmin edelim. (F, ,=140.000,
a=0,17)
¢cbzim
Yillar Gerceklesen Tahmin
2000 128.276 140.000
2001 126.871 0,17x128.276+0,83x140.000=138.007
2002 132.553 0,17x126.871+0,83x138.007=136.114
2003 141.151 135.508
2004 150.018 136.468
2005 160.794 138.771
2006 174.637 142.515
2007 190.000 147.976
2008 198.085 155.120
2009 194.079 162.424
2010 210434 167.805
2011 175.052

Yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi ¢6ziimiin grafiksel gosterimi su sekildedir:

250.000
200.000

150.000 ‘W‘T-é::ﬁ —=— Gerceklesen

100.000

50.000

—— Tahmin

0 T

2000
2002
2004
2006

2008

2010

_

Trend Analizi

Regresyon modelinin dayandigi varsayimlari
hemen her zaman gerceklestirememesine ragmen
trendin bulunmasinda yayginlikla kullanilan bu
teknigin esasi, zaman ve gozlem sonuglari arasinda
fonksiyonel bir iliski kurmakeir. En kiigiik kareler
teknigini kullanan bu yéntemde 6ncelikle serpilme
diyagrami gizilerek bu grafigin gelisme yoniine en
uygun grafik secilir. Dogru fonksiyonu (Y =a+bX),
tistel fonsiyon (Y =ab*) veya parabolik fonksiyon
(Y=a+bX +cX?) serpilme diyagramina gore secilir.

(6.0)
(6.7)

ZYt:na+bZXt
Y XY=a¥X +byX?

X’ler 2000, 2001,... gibi veya 1,2,3.. seklin-
de de gosterilebilir. Ancak kolaylik agisindan seri
tek yilliksa ...,-2,-1,0,1,2,... seklinde, eger cift ise
...-3,-1,1,3,... seklinde gosterilir ki bu durum-
da 2X =0 olur ve hesaplamada kolaylik saglar. Bu
yontem kullanildiginda sadelestirilmis denklemler
su sekilde olur.

Dogru fonksiyonuna iligkin normal denklemler:

XY =na
Y X Y=b3IX>

(6.8)
(6.9)
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ornek 6.4
Cizelge 6.1°deki verileri kullanarak en kiiciik kareler ydntemi ile dogru fonksiyonunu bularak yillara gore teorik
degerleri bularak 2011 yili degerini tahmin edelim ve bir grafikte gosterelim.

¢6zim
Yillar Y, Xt z X.Y,
2000 128.276 -5 25 -641.378
2001 126.871 -4 16 -507.485
2002 132.553 -3 9 -397.658
2003 141.151 -2 4 -282.302
2004 150.018 -1 1 -150.018
2005 160.794 0 0 0
2006 174.637 1 1 174.637
2007 190.000 2 4 380.000
2008 198.085 3 9 594.256
2009 194.079 4 16 776.316
2010 210.434 5 25 1.052.170
> 1.806.898 0 110 998.539
XY =na 1.806.898 = 11a -> a=164.263,42
2 X.Y =bXX? 998.539 = 110b -> b=9077,63
olacaktir. Bu durumda dogru fonksiyonu:
Y =164.263,42 + 9077,63 X
Y, = 164.263,42 + 9077,63 x (-5) = 118.875
Y, = 164.263,42 + 9077,63 x (-4) = 127.953
Y,,,, = 164.263,42 + 9077,63 x (+5) = 209.652
Y,,,, = 164.263,42 + 9077,63 x (+6) = 218.729
Grafiksel olarak ise asagida gosterilen sonug elde edilecektir:
250.000
200.000
150.000 —— Gercek
—— Teorik
100.000
50.000
0 T T T T T T T T T T T 1
O = &N M ¥ ! VN ® QO O —
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Enerji Yonetimi ve Politikalar

Box-Jenkins Modelleri

En gelismis zaman serisi olan bu analiz y6nte-
mi, belirli bir teknik degil sadece tahminlemeye
bir yaklasimdir. Uygun bir yéntem belirlemek icin
gecmis verileri analiz eder ve “Autoregressive In-
tegrated Moving Average Model” (ARIMA) veya
diger bir deyisle otoregresif-entegre-hareketli orta-
lama olarak adlandirilir. Bu durum dért adimdan
olusur:

1. Modelin belirlenmesi

2. Parametre tahminleri

3. Ayird edici (tan1) kontrol
4. Onraporlama

Otoregresif model mevcut verilerin ge¢mis veri-
lere bagli oldugunu varsayar. Box-Jenkins cimrilik
(tutumluluk) prensibine dayanir yani zaman serisi
verilerinin 6zelliklerini ortaya koyan en uygun (en
az sayida parametre veya serbestlik derecesini g6z6-
niinde tutan) bir model kurmay1 6ngériir.

Karma Yontemler

Kantitatif yontemler Sekil 6.2'de belirtildigi gibi
li¢ altbaglikta siniflandirilmakeadir. Burada sinif-
lamada yer alan yontemler {izerinde duracagiz ve
ornekleriyle bu yontemler hakkinda kisaca sizleri
bilgilendicegiz.

Basit Regresyon Analizi

Biri bagimli digeri bagimsiz olmak tizere iki de-
gisken arasinda nedensellik iligkisi arayan bir ana-
lizdir. Bagimsiz degiskenler, ortalama hava sicaklig
gibi dig miidahale olmaksizin kendiliginden olusan

degiskenlerdir. Bir olayin sebebi olarak goriiliirler.
Bagimli degiskenler ise sonug olarak gordiigiimiiz
olaylardir. Ortalama hava sicaklig1 bir sebepse, do-
galgaz titketimi sonug yani bagimli degiskendir.
Abone sayist bagimsiz bir degisken iken, elektrik
titketim miktarlari bu sayiya bagimli degiskendir.
Trend analizinde oldugu gibi amag verilerimiz-
den gecen Y =a+bX seklindeki en iyi dogrunun
denklemini bulmaktir. Bunun igin formiiller soy-

ledir:

E(Xi—’_f)(yi—?)

b= (6.10)

E(xi—f)z

a=y-bx

(6.11)

Burada denklem 6.11°de yer alan; x, Bagimsiz
degisken olarak dikkate alinacak ve y ise Bagimli
degisken olacakur. Denklemde j ve xsirasiyla ba-
gimsiz ve bagimli degiskenlerin aritmetik ortala-
masidur.

Regresyon analizinde dogrusal iliskinin derecesi
“r” sembolii ile gosterilen korelasyon katsayisi ile
oletiliir. “r” nin alacagi degerler -1 ile +1 arasinda
degisir ve yitksek mutlak degerler yiiksek dereceli
iliskiyi gosterir. [saretin pozitif olmast bir degisken
artarken digerininde artuigini, negatif olmast ise
biri azalirken digerinin artugini gosterir ve asagida-

ki gibi hesaplanir.

. D (% -%)(3i - 7)
\/ixi-f)ZE(yi-i)z

(6.12)
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ornek 6.5
Diinya petrol tiiketimi ve diinyadaki arag sayisina iligkin 2004-2010 yillar1 arasinda asagida verilen verilere sahip
oldugumuzu varsayalim. Buna gore regresyon analizini yapalim.

Yillar Diinya arag sayisi (milyon)* Diinya petrol tiiketimi (milyon ton)**
2004 838,1 3858,7
2005 864,0 3908,5
2006 887,1 3945,3
2007 911,3 4007,3
2008 940,8 3996,5
2009 965,3 3908,7
2010 1000 4028,1
*Earth Policy Institute http://www.earth-policy.org/data_center/C26
**BP Statistical Review of World EnergyJune 2011 www.bp.com/statisticalreview

¢6zim
Burada diinyadaki petrol titketimi bagimli degisken iken, arag sayist bagimsiz degiskendir. Asagidaki tablo formiil-
lerde kullanilacak degerlerin nasil elde edildigini gdstermek i¢in hazirlanmistir.

X 7 (x,-x) y,-y) (x,-x)? y,-y)\ (x,-x) (y,-y)
838,1 3.858,7 77,13 91,74 5.949,04 8.416,23 7.075,91
864,0 3.908,5 -51,23 -41,94 2.624,51 1.758,96 2.148,59
887,1 3.945,3 -28,13 -5,14 791,30 26,42 144,59
911,3 4.007,3 -3,93 56,86 15,44 3.233,06 -223,46
940,8 3.996,5 25,57 46,06 653,82 2.121,52 1.117,75
965,3 3.908,7 50,07 -41,74 2.507,00 1.742,23 -2.089,92
1.000 4,028,1 84,77 77,66 7.185,95 6.031,08 6.583,24

Y =6.406,6 | ¥=27.653,1 ¥=0 Y=0 ¥=19.727,06 | ¥=23.329,50 Y =14.816,70
6406,6 27653,1

X =

=915,23 ve y =—=3950,44
7 7

Denklemler 6.10 ve 6.11 kullanarak ise;

b o 14.816,70
19.727,06
a=3950,44 -0,7511%915,23 =3263,01

0,7511

olarak bulunur. Bu durumda;

$=3.263,01 + 0,7511x
dogrusu elde edilir. Denklem 6.12°den korelasyon katsayisinin,

. 14.816,70 B
J19.727,06 %23.329,50

oldugu bulunur ki bunun anlami sudur: x ve y serileri arasindaki iliski ayn: yonde olup %69 civarindadir. Bu ise
orta derecede iliski olarak kabul edilir.
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Coklu Regresyon Analizi

Bir bagimli degiskenle birden fazla bagimsiz de-
giskenin iligkisi arandiginda ¢oklu regresyon anali-
zi kullanilir. Ornegin iiriin talebi iizerinde {iriiniin
fiyau ve tirtinii kullananlarin gelirleri gibi birgok
degiskenin etkili olmasi gibi. Bu yéntemde ayrica
coklu belirlilik katsayist kullanilarak bagimli degis-
kendeki degismelerin yiizde kaginin bagimsiz de-
giskenler ile agiklanabilecegi sorusuna cevap bulu-
nur. statiksel paket programlart sayesinde yiizlerce
bagimsiz degiskeni modele sokmak miimkiindiir.

Yapay Zeka ve Sezgisel Algoritmalar

Yapay sinir aglari tahminleme icin kullanilan
yontemlerden biridir. Insan beyin fonksiyonun-
dan esinlenen yapay sinir aglar1 (YSA), deneme
yolu ile 6grenme ve genellestirme yapabilmektedir.
YSA'nin kullanildig 6nemli alanlardan biri de ge-
lecegi tahmindir. YSA, veriler arasindaki bilinme-
yen ve fark edilmesi giig iliskileri ortaya ¢ikartabilir.

Ogrenme Ciktisi

YSA, girdi ve ¢ikt1 degiskenleri arasindaki herhangi
bir 6n bilgiye ihtiya¢ duymadan, herhangi bir var-
saytimda bulunmadan, dogrusal olmayan modelle-
meyi saglayabilmektedir. Aga, girdi bilgileri ve bu
girdilere kargilik gelen ¢iku bilgileri verilmekte ve
agin girdi-¢iku arasindaki iliskiyi 6grenmesi saglan-
makta, boylece agin egitimi gerceklestirilmektedir.
Ogreticili 6grenme olarak adlandirilan bu yéntem
genelde tercih edilen bir ydntemdir.

Bir diger yontem ise Genetik Algoritmalardir.
Evrim teorisine dayanan, popiilasyon tabanli bir
yontemdir. Coziim genlerden olusan kromozom-
larla ifade edilir. Kromozomlarin veya bireylerin
bir uyum degeri vardir. Daha iyi degerlere sahip
olanlarin yasama sanst yiiksektir. Durma kriteri
saglanana kadar popiilasyondaki bireyler se¢me,
caprazlama ve mutasyon islemlerine tabi tutulurlar.

Bunlarin disinda Karinca Kolonileri, Tavlama
Benzetimi gibi meta-sezgisellerde tahminleme i¢in

kullanilabilir.

")

Niteliksel ve Niceliksel tah-

Niteliksel (kalitatif) ve Ni-
celiksel (kantitatif) tahmin

yontemlerini gozden gegirin.

Delphi yonteminde uzman-
lart ayirmak ne gibi faydalar
saglar?

min yontemlerini nerelerde
kullanabilecegimizi arkadas-
larinizla paylasin.

TAHMINLEME DOGRULUGUNUN OLCULMESI

Tahminleme i¢in kullanilan yéntemlerin dogrulugunu dl¢mek icin kullanilan performans kriterleridir.
Gergek degerlere yakinlik yontemin basarili oldugunu gosterir. Birden fazla yéntemin uygulandig: veya
ayni yontemi farkli parametrelerle ¢aligtirdigimiz durumlarda karsilagtirma i¢in kullanilabilir. Bu kriterler
su sekilde hesaplanir:

Tahmin Hatas1 = Gergek deger — Tahmini deger

Bias (Ortalama Hata) = Y, (Hata) / n

Ortalama Hata Kareleri (OHK) = Y, (Hata)?/ n

Ortalama Mutlak Hata (OMH) = Y IHatal/n

Ortalama Mutlak Hata Yiizdesi (OMHY) = ¥ I (Hata/Gergek deger) * 1001/ n
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ornek 6.6

¢6zim

Hareketli Ortalamalar:

verilere gore kriterleri hesaplayalim.

Cizelge 6.1°deki veriler kullanilarak 3 periyotlu Hareketli Ortalamalar ve Ustel Diizeltme yontemi ile elde edilen

Yillar | Gergek Teorik Hata Mutlak Hata Hata Karesi Mutlak Hata %
2000 128.276
2001 126.871
2002 132.553
2003 141.151 129.946 11.205 11.205 125.549.769 7,94
2004 150.018 135.905 14.113 14.113 199.166.420 9,41
2005 160.794 144.151 16.643 16.643 276.984.456 10,35
2006 174.637 153.928 20.709 20.709 428.875.797 11,86
2007 190.000 165.920 24.081 24.081 579.877.558 12,67
2008 198.085 180.012 18.074 18.074 326.656.819 9,12
2009 194.079 191.482 2.597 2.597 6.743.650 1,34
2010 210.434 194.735 15.699 15.699 246.468.745 7,46

Ortalama 15.390 15.390 273.790.402 8,77
Bias OMH OHK OMHY
Ustel Diizeltme:

Yillar | Gercek Teorik Hata Mutlak Hata Hata Karesi Mutlak Hata %
2000 128.276 140.000 -11.724 11.724 137.461.462 9,14
2001 126.871 138.007 -11.136 11.136 124.000.533 8,78
2002 132.553 136.114 -3.561 3.561 12.682.208 2,69
2003 141.151 135.508 5.642 5.642 31.837.770 4,00
2004 150.018 136.468 13.550 13.550 183.599.040 9,03
2005 160.794 138.771 22.023 22.023 485.007.861 13,70
2006 174.637 142.515 32.122 32.122 1.031.842.288 18,39
2007 190.000 147.976 42.024 42.024 1.766.052.238 22,12
2008 198.085 155.120 42.965 42.965 1.846.012.584 21,69
2009 194.079 162.424 31.655 31.655 1.002.041.323 16,31
2010 210.434 167.805 42.629 42.629 1.817.194.736 20,26

Ortalama 18.745 23.548 767.066.549 13,28
Bias OMK OHK OMHY
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Ogrenme Ciktisi

3 Yapilan tahminlemede hata payini tespit edebilme

Yakin gelecek i¢in bir konu-
da yapilan tahmin ile gercek
deger arasindaki farki nasil

yorumlarsiniz.

v v

Tahminleme hatalari ile ilgili
bolimii tekrar gozden gegi-
riniz.

[
«©

Ortalama mutlak hata ile or-
talama mutlak hata yiizdesi
kavramlarini arkadaglarinizla

paylasin.




Enerji Talep Tahmin Yontemleri

Tahminlemenin roll ve 6nemini
aciklayabilme

Tahminleme, gelecek olaylarin kestirilmesi, projeksiyonu veya éngdriisiidiir. Tahminlemenin temel fonk-
siyonu, elimizdeki verileri kullanarak gelecegi kestirmektir. Birgok planlama ve karar verme siireglerinde,
tahminler kritik bir girdidir. Alacagimiz kararlar: etkiledigi i¢in 6zellikle yeni bir tesis veya kapasite artirimi
gibi yiiksek maliyetli projeler sézkonusu oldugunda tahminleme ¢ok biiyiik 6neme sahiptir.

Tahminleme Yontemlerini
taniyacak ve tahminleme
modellerini kullanabilme

ktilari ve bolum oOzeti

Tahminleme Yontemleri

Tahminleme yontemleri goriis, deneyim, sorgulama ve uzmanlik tabanli kalitatif yontemler ve bir takim
istatiksel yontemlerle gecmis verilerin kullanildig1 kantizatif yontemler olmak tizere ikiye ayrilir.

[

égrenme ¢l

Kalitatif yontemler sunlardir:

Delphi yontemi: Biribirinden fiziksel olarak ayr1 bir grup uzmanin ¢ok turlu bir sistemle uzlagincaya kadar
tahminlerini yaptg: bir sistemdir.

Miisteri anketleri: Miisterilerin satin alma planlari ile ilgili verilerin anketlerle toplanarak birtakim istatiksel
islemlerlerden gecirildigi yontemdir.

Sats ekibi tabminleri: Miisteriye en yakin kisiler olan satis personeli tarafindan yapilan tahminlerin bir-
lestirilmesi esasina dayanir.

Yonetici Heyeti Goriigleri: Kurum icindeki gesitli birimlerin tist diizey yoneticilerinin toplanarak tahmin-
leme yapmasidir.

Kantitatif yontemler sunlardur:

Basit Yaklagimlar: Asini istikrarli ortamlarda kullanilabilcek olan direkt ortalamayr alarak kullanmakair.
Hareketli Ortalama: Genellikle 3 ile 8 arasinda secilen son n adet gdzlemin aritmetik ortalamasidir.

Agrlikls Hareketli Ortalama: Zaman serisinin gecmis degerlerine farkli agirliklar atanarak hesaplanir ve
bu sayede son verilerin etkisi artirilir.

Ustel Diizeltme: 0 ile 1 araliginda degisen bir o katsayist kullanarak hesaplanir.

Trend Analizi: En kiigiik kareler teknigini kullanir. Verilerin dogrusal veya egrisel olduguna karar vermek icin
serpilme diyagramu izilir. Daha sonra uygun formiiller kullanarak verilere en ¢ok uyan denklem elde edilir.

Box-Jenkins Modelleri: En gelismis zaman serisi olan bu analiz yontemi, belirli bir teknik degil tahminlemeye
bir yaklasimdir. Uygun bir yontem belirlemek i¢in gecmis verileri analiz eder ve Autoregressive Integrated
Moving Average Model(ARIMA) veya diger deyisle otoregresif-entegre-hareketli ortalama olarak adlandirilir.

Basit Regresyon Analizi: Biri bagimli digeri bagimsiz olmak iizere iki degisken arasinda nedensellik iligkisi
arayan bir analizdir. Bagimsiz degiskenler, ortalama hava sicakligi gibi dig miidahale olmaksizin kendiliginden
olusan degiskenlerdir. Bir olayin sebebi olarak gortiliirler. Bagimilr degiskenler ise sonug olarak gordiigiimiiz
olaylardir. filiskinin derecesi “7” semboli ile gosterilen korelasyon katsayust ile olgiiliir. -1 ile +1 arasinda degisir

Coklu Regresyon Analizi: Bir bagimli degiskenle birden fazla bagimsiz degiskenin iliskisi arandiginda ¢oklu
regresyon analizi kullanilir. Ornegin iiriin talebi iizerinde, iiriiniin fiyat1 ve iiriinii kullananlarin gelirleri gibi
birgok degiskenin etkili olmasi gibi.

Yapay Zeka ve Sezgisel Algoritmalar: Insan beyin fonksiyonundan esinlenen yapay sinir aglar1 (YSA),
deneme yolu ile 6grenme ve genellestirme yapabilmektedir. YSA'nin kullanildigi énemli alanlardan biri de
gelecegi tahmindir. YSA, veriler arasindaki bilinmeyen ve fark edilmesi giic iliskileri ortaya ¢ikartabilir.

Bir diger yontem ise evrim teorisine dayanan, popiilasyon tabanli bir yéntem olan Genetik Algoritmalardir.
Bunlarin disinda Karinca Kolonileri, Tavlama Benzetimi gibi meta- sezgisellerde tahminleme i¢in kullanilabilir.
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Yapilan tahminlemede hata
payini tespit edebilme

Tahminleme Dogrulugunun
Olglilmesi

Tahminleme i¢in kullanilan yontemlerin dogrulugunu 8l¢mek icin kullanilan performans kriterleri sunlardir:
Tahmin Hatasi= Gergek deger — Tahmini deger

Bias (Ortalama Hata) = Y, ( Hata )/n

Ortalama Hata Kareleri (OHK)= Y, ( Hata )*/n

Ortalama Mutlak Hata (OMH) = Y, I Hata I/n

Ortalama Mutlak Hata Yiizdesi (OMHY) = ¥ I(Hata/Gergek deger) * 1001/n

Bu performans kriterlerini kullanarak gerceklesen ve tahminlenen degerler arasindaki fark: tespit edebile-
ceksiniz.
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neler 6grendik?

Enerji Talep Tahmin Yontemleri

Tahminleme ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanlistir?

Gelecege acilan penceredir.

Karar verme siireclerinde kritik bir girdidir.

. Gelecek olaylarin  kestirilmesi, projeksiyonu
veya ongoriistdiir.

. Zaman ve para kaybidir.
Gelecek olaylar1 bilme istegine dayanr.

mo O%= >

Goriis, deneyim, sorgulama ve uzmanlik ta-
banli yéntemlere ne ad verilir?

A. Karma B. Kalitatif
C. Kantitatif D. Niceliksel
E. Yonetimsel

n Asagidakilerden hangisi kalitatif tahmin yon-

temlerinden biri degildir?

A. Yoneticilerin griisleri
B. Delphi yéntemi

C. Miisteri anketleri

D. Hareketli Ortalama
E. Satis ekibi tahminleri

n Asagidakilerden hangisi kantitatif tahmin
yontemlerinden biri degildir?

A. Box-Jenkins

B. Ustel Diizeltme Teknigi

C. Trend Analizi

D. Yoneticilerin goriigleri

E. Basit regresyon analizi

n Diinya dogalgaz tiiketimine iliskin 2000-2003
yillarina ait verileri kullanarak 3 yillik hareketli orta-
lama teknigi ile 2004 yili degerini tahmin degerini
asagidaki degerlerden hangisi vermektedir?

Yillar Tuketim (milyon m3)
2000 2412
2001 2455
2002 2520
2003 2606
A. 2527 B. 2480
C. 2690 D. 2590
E. 2345

166

n Soru 5’teki verileri kullanarak trend analizi
yapugimizda dogrunun denklemi ne olur? (Yillara
sirastyla -3,-1,1,3 degerlerini verelim)

A. Y=2660+100.05x
B. Y=2498,25+32,35x
C. Y= 320,35+24,9x
D. Y=451-9875x

E. Y=654-67x

n Soru 6da elde edilen dogruyu kullanarak
2004 yili tahmini degeri kagtir?

A. 2612
B. 2430
C. 2660
D. 2750
E. 2345

n Herhangi bir olayin sonucu olan degiskenle-
re ne ad verilir?

A. Bagimsiz degisken
B. Serbest degisken
C. Bagimli degisken
D. Yapay degisken

E. Genetik degisken

n Korelasyon katsayisinin 0,98 olmasi ne yonlii
ve ne derecede iliski oldugunu gosterir?

A. Ters yonlii ve zayif bir iligki
B. Ters yonlii ve giiclii bir iliski
C. Ayni yonlii ve zayif bir iliski
D. Ayni yonlii ve giiclii bir iligki
E. Higbir sey ifade etmez

Soru 6da elde ettigimiz dogru denklemini
kullandigimizda ortalama mutlak hata kag¢ olarak
bulunur?

A. 10,75
B. 11,80
C.03
D. 20,5
E. 35
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1

3

D

5

Yanitiniz yanlis ise “Tahminleme” konusunu
yanlig
yeniden gdzden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Tahminleme Yontemle-
ri” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Tahminleme Yontemle-
ri” konusunu yeniden gozden geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Tahminleme Yontemle-
ri” konusunu yeniden gozden geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Tahminleme Yontemle-
ri” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

Arastir Yanit
Anahtari

7. C

8.C

10. A

Yanitiniz yanlis ise “Tahminleme Yontemle-
ri” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Tahminleme Yontemle-
ri” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Tahminleme Yontemle-
ri” konusunu yeniden gozden geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Tahminleme Yontemle-
ri” konusunu yeniden gozden geciriniz.

Yanitiniz yanls ise “Tahminleme Dogrulu-
gunun Olgiilmesi” konusunu yeniden goz-
den geciriniz.

Arastir 1

Tahminleme karar verme siirecinde bir girdidir. Ornegin elekrrik enerjisi talebi-
nin tahminlemesi yapilarak ne zaman darbogaza diisiiliicegi 6nceden goriilerek,
buna gére yeni santrallerin planlanmasina veya yapimina karar verilebilir.

Arastir 2

Baskin karakterli kisilerin digerleri izerinde etkisini minimize eder. Ornegin
yonetici goriigleri yonteminde isletme icinde giiglii pozisyonda bir yonetici
digerlerinin kararlarini yani tahmin sonuglarini etkileyebilir. Delphi yéntemi
sayesinde kisiler tahminlerini yapmak icin bagimsiz sekilde kendi sorgulama
giiclerini kullanabilirler.

Arastir 3

Yakin gelecek icin bir konuda yapilan tahmin ile gergek deger arasindaki fark
HATA olarak adlandirilir. Tahminleme i¢in kullanilan yéntemlerin dogrulu-
gunu 6lemek icin kullanilan performans kriterleridir.

Lielyeue nueh yipualbo Jsjeu
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Enerji Yonetimi ve Politikalar

GIRIS

Enerji yonetim sistemi tilkemizde yeni uygula-
maya konulan yoénetim sistemlerindendir. Enerji
yonetim sistemi ile isletmelerde uygulanan mevcut
sistemin, iyilestirilmesini saglamak, eger bir sistem
yoksa sistemin kurulmast ve stirdiiriilmesi icin ge-
listirilen bir yonetim anlayigidir. Tim yonetim sis-
temleri insan odaklidir. Odaginda insanin olmadig:
bir yonetim sisteminin olusturulmasi olanaksizdir.
Dolayistyla enerji yonetim sistemide insan odakli-
dir ve bu sistemde insan yonetimi ¢ok 6nemlidir.
Ornegin, otomasyona gegmis bir tesiste iiretimi
otomasyonla gerceklestirebilirsiniz, fakat tiretimde
kullanilan o otamasyon sisteminin kullanimi i¢in
yine, insana ihtiya¢ duyulacagini unutmayiniz.

Enerji Yonetim Sistemi yardimiyla, kamu ve
ozel sektordeki isletmelerin; enerji politikalarin
belirlemesi, olugturulan amag ve hedefler dogrultu-
sunda kurulacak enerji yonetim programlari yardi-
muyla enerji tiiketiminin ydnetilmesi, enerji verim-
liliginin saglanmasi ve enerji yonetim sisteminin
performansinin test edilerek gerekli iyilegtirmelerin
yapilmast, amagclanir.

Amag ise yasam kalitesini yiikseltirken gelecek
nesillere temiz bir ¢evre birakmakur. 2014 yilinda
toplam enerji ihtiyacimizin ancak %25 lik kismint
yerli kaynaklarla saglamis durumdayiz. Niifusu-
muzun 2023 yilinda, yaklagtk 84 milyona ulasaca-
g1 disiintliirse ortaya ¢ikacak problemin ¢oziimi
gercekten ¢ok zor. Son donemde iilkemizin enerji
politikalarinin ¢izildigi, 2013-2015 donemini ice-
ren “orta vadeli program, Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi ve 2013 yili, Yillik Programina gore, 2023
yilinda eleketrik enerjisi ihtiyacimizin, bugiine ki-
yasla iki kat artarak yaklagik 500 milyar kWh ola-
cagt tahmin edilmektedir. Bu talebi kargilamak
icin; bugiin’ki kurulu giictimiiziin 2 katina ¢ikaril-
mast ve 100 GW’a ulasmamiz gerekmektedir. Bu-
nun i¢inde her yil 5 milyar dolar tutarinda enerji
yatirimint hayata gecirmek zorunlulugumuz ortaya
cikmakrtadir. Ulkemizin hidrolik santrallerden elde
edilebilecek enerji potansiyeli 140 milyar kWh
olup, buna karsilik gelen kurulu gii¢ yaklagik 36
GW’ur. 2023 yilina kadar yaklasik 20 GW toplam
kurulu giice sahip hidroelektrik santralin 6zel sek-
tor tarafindan yapilmast hedeflenmektedir. 2023
yilinda, riizgardaki kurulu giicimiizii 20 GW’a
ctkarmayt, giinesteki kurulu giictimiizii ise 3 GW
ve jeotermal enerjide ise 600 MW lik kurulu giic,

hedefler arasinda yer almaktadir. Ayrica tilkemiz-
de yillik 5 milyar dolar civarinda enerji tasarruf
potansiyelinin oldugu bilinmektedir. Bu tasarruf
potansiyelini degerlendirmek icin ok iyi bir enerji
yonetim sistemi uygulanmas gerekir.

ENERJi YONETIM SIiSTEMININ
ESASLARI

Enerjinin giderek daha da biiyiik 6nem tagidigs
giiniimiizde, enerjinin verimli kullanilmasi esasina
dayanan TSE EN 16001 Enerji Yonetim Sistemi,
her sektorde kiigiikten biiytige her tiirlii isletmeye
uygulanabilecek, tek bagina olabilecegi gibi, diger
yonetim sistemleriyle entegre olarak da yiriitiilebi-
lecek bir Yonetim Sistemidir.

Saglikli bir Enerji Yonetim Sistemininin (EYS)
kurulmasiyla; isletmenin enerji politikasinin res-
miyet kazanmasi, enerji titketiminin sistematik bir
yaklagimla yonetilmesi sayesinde enerji masrafinda
distisiin saglanmasi, ¢evrenin korunmasi, kaynak-
larin etkin kullaniminin saglanmas, sera gazi emis-
yonunun azaltilmasi, mevzuata uyumun saglanma-
st, Cevre Yonetim Sistemi (CYS) basta olmak iizere
diger yonetim sistemlerine kolayca entegre olabil-
mesi gibi sonuglara ulagirsiniz.

Enerji yonetim politikalari hedeflere ulasmada
isletmede calisan herkesi hedef ve amaclara odak-
lamakta ve faaliyetlere katalizor rolii oynamaktadir.
Politikalar olusturulurken 6ncelikle genis kapsamlt
enerji yonetim hedeflerini aciklayan ifadelerin ve
sorumluluklarin belirlenmesi gerekmektedir.

Hedefler kesin, dzgiin, dlgiilebilir, basarilabilir,
gercekei ve zamanli olmalidir. Daha sonra enerji
yonetim programini nasil yerine getirilecegini or-
ganize eden stratejinin (temel bir manuk, organi-
zasyon, kaynaklar ve kilometre taslar1) belirlenmesi
gerekmektedir. Enerjinin insan yasaminda ve eko-
nomik aktivitelerde etkisini icinde bulundgumuz
yiizyilda ¢ok yogun bir sekilde hisetmekeeyiz. Kii-
resel 1sinma ve enerji arz giivenligi gibi iki temel se-
bepten dolay1 da enerji, tilkelerin 6ncelikli konusu
olmustur.

Enerji kaynaklari agisindan bizim gibi ithalata
bagiml:i tilkelerin yol haritast ise; enerji titketim
seviyesini azaltmak ve bolgesel temiz enerji kay-
naklarinin kullanimina odaklanmak olmalidir. Bu
yeni bir “enerji killtiiriinii” olusturmada yerel yo-
netimler aktér olmalidir. Yerel yonetimler enerji
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geleceklerini 6ngorebilmek icin yerel yasgamin tiim
alanlarina uyum saglayabilecek bir enerji politika-
st olusturmak, enerji yonetimi kurmak, bu yolda
donanimlarini arttirmak, kaydedilen ilerlemeleri
olemek, enerji yonetim sertifikasyonu saglamak,
enerji verimliligi konusunda danigman ekipler
olusturmak ve halki bilin¢lendirme c¢alismalart
yapmak durumundadirlar.

Tanim: Amag ve Hedef biribirinden farklidir.
Amag uzun vadeye yayilmis soyut kavramlar icerir-
ken, hedef kisa vadede sayisal degerleri igerir. Or-
negin Amacimiz enerji verimliligin saglanmasi, he-
defimz ise iki ay icinde %20 enerji tasarrufu. Hedef
daima sayisal bir ifadeyle sonlanir.

Enerji Yonetimi Programi asagida verilen 3 saf-
hadan olusur:

I.Safha: Yonetimin kesin karar;

Yonetimee, bir enerji yonetim programina
karar verilmesi,

Bununla ilgili bir enerji yonetim koordina-
tori (enerji yoneticisi) atanmast,

Tiim birimlerden temsilcilerle bir enerji y6-
netim komitesinin olusturulmast,

II. Safha: Enerji verimliligi etiidii ve analiz;
Yakit ve enerji kullaniminin son 3 yillik ger-
ceklesme degerlerinin taranmasi,

Enerji taramasinin yapilmast,

On analizlerin yapilmasi, projelerin ince-
lenmesi, veriler ile ilgili bir veri tabaninin
olusturulmasi, tesiste kullanilan ekipmanla-
rin teknik 6zelliklerinin tespiti,

Enerji etiidii ile ilgili alt yap1 ve planlarin
olusturulmast,

Etiidlere bagli olarak yillik titketim deger-
lerinin hesaplanmasi ve bunlarin gegmise
yonelik kiyaslanmast,

III. Safha: Programun yiiriitiilmesis
Her bir birim i¢in enerji verimliligi ile ilgili
hedeflerin saptanmast,

Yatirim ihtiyaglarinin ve 6nceliklerin belir-
lenmesi,

Olgme ve degerlendirme igin izleme ve ka-
yit cihazlarinin kurulmast,

Dikkati ve algiyr enerji verimliligi {izerine
cekmek,

Tiim programu siirekli gozden gegirin.

Burdan anlagilacag: izere, enerji yonetimi en
alt kademeden en iist kademeye kadar herkesi icine
alan bir yonetim bi¢imidir. Ciinkii her bir kademe-
nin sisteme kendine 6zgii islevleri ve katkilari soz
konusudur. Bir bagka tabirle bir zincirin saglam-
ligini, en zayif halkasinin saglamligi kadar olarak
tanimliyorsak, enerji yonetimi sisteminde, ¢evrim
icindeki en zayif kisim kadar giigliidiir diyebiliriz.

—
dikkat

Enerji Verimliligi Kanunu ve Enerji Kaynaklarinin
ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilma-
sina Dair Yonetmelik hiikiimleri uyarinca, Yilda
1000 ton petrol esdegeri (TEP) yakit tiiketen fir-

malar bir ENERJI YONETICISI atamahdlr.//

Enerji Yoneticisi bir sirket icinde 6nemli rol oy-
nayarak, enerji kullanim veriminin iyilestirilmesine
yardimct olur. Unite yonetimlerine 6zel danisman
olarak gérev yapar. Enerji Yoneticisinin sorumlu-
luklarindan bazilar1 asagida siralanmuigtir:

Enerji alim, stok ve tiiketimleriyle ilgili ka-
yitlari tutar.

Enerji kayip noktalarini ve mali degerlerini be-
lirler, kay1p azaltma icin onlemler tavsiye eder.

Ayrinuli inceleme gerektiren alanlari tespit
eder ve kaynaklari bu alanlara yonlendirir.

Biitiin enerji kullanicilarinin ¢abalarini ko-
ordine eder ve gercekei hedefler tespit eder.

Enerji verimliligi ¢alismalarint denetler,
enerji tasarruf yaturimlari yapildik¢a hedef-
leri yeniden diizenler ve varsa aksakliklarin
sebeplerini bulur.

Enerji tasarruf techizat ve teknikleri hak-
kinda tavsiyelerde bulunur.

Isletme personelini enerji verimliligi ve ta-
sarrufu hakkinda egitim verir ve kitaplar
temin eder.

Teknik anlamda enerji verimliligi; 1s1, gaz, buhar,
basingli hava, elektrik gibi ¢ok degisik formlarda ola-
bilen enerji kayiplart ile her ¢esit augin degerlendiril-
mesi veya geri kazanilmasi, yeni teknoloji kullanma
veya mevcut tasarimlarin iyilestirilmesi yoluyla {ire-
timi, kaliteyi ve performans: diistirmeden, sosyal re-
fah1 engellemeden enerji titketiminin azalulmasidir.
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Enerji tasarrufu ise kullanicilar tarafindan uy-
gulanan 6nlemler sonucunda harcanan enerji mik-
tarinda saglanan azalmadir.

Eger Isletmenizde enerji verimliligini saglarsa-
niz; enetji kayiplarinizin azaldigini ve karliliginizin
artugint goreceksiniz. Buda igletmenizin rekabet
giicine olumlu olarak yansiyacakur. En 6nemlisi
ise gevre ile ilgili yasa ve yonetmeliklere kolaylikla
adaptasyon saglayacakur. Enerji verimliligi konu-
sunda bagarili olmak icin en etkili kavramlardan
birisi de Enerji yogunlugu kavramudir.

Enerji Yogunlugu, kisi basina iiretilen enerji mik-
tarint da temsil etmektedir ve tiim diinyada enerji ve-
rimliligi konularinda kullanilan bir aragtr. Uluslara-
rast Enerji Ajanst'nin verilerine gore gelismis tilkelerde
enerji yogunlugu degerleri 0.09 — 0.19 arasinda de-
gisirken bu deger tilkemizde 0.38'dir. Azalma egilimi
gostermeyen ve ortalamanin oldukea tistiinde olan bu
deger, tilkemizde enerji verimliligi konusunda biiytik
adimlar atmamuz gerektiginin bir géstergesidir.

Ogrenme Ciktisi

J Enerji yogunlugu, birim enerji miktarin-
dan iiretilen birim ekonomik degerdir.

Ulkelerin rekabetgi kosullari yakalayabilmele-
ri ve bunun sonucunda ekonomik gelismelerini
saglayabilmeleri, enerji yogunlugu tanimu ile dog-
rudan iligkilidir. Bir tilkenin enerji yogunlugu ne
kadar diisiikse, o iilkede birim hasila iiretmek icin
harcanan enerji de o kadar dusiiktiir. Eger Ener-
ji yogunluguyla ilgili verileri incelersek, tilkeler
arasinda ciddi farkliliklar oldugunu gériiriiz. Bu
farkliliklarin - gelismiglik diizeylerinden kaynak-
lanmaktadir. Enerji yogunlugunda kisa ve orta
vadede bir disiisiin saglanmasi, ancak enerjinin
verimli kullanimi ile mimkiin olur.

1 Enerji Yonetim sistemi ile ilgili temel notasyona sahip olabilme

—

Enerji yodneticisinin enerji
verimliligine katkilarint ir-
deleyiniz.

Enerji yogunlugu; herhangi
bir teknik veya fiziksel gos-
tergenin herhangi bir faali-
yeti agiklayamadig durum-
larda bir enerji verimliligi
gostergesi olarak kullanila-

Amag ve Hedef arasindaki
farki arkadaglarinizla tarti-
siniz

bilirmi

TURKIYE’DE ENERJi VERIMLILIGI

Genelde enerji verimliligi ve enerji tasarrufu bir-
birine karistirilmakeadir. Oysaki enerji verimliligi;
1s1, gaz, buhar, basincli hava, elektrik gibi ¢ok de-
gisik formlarda olabilen enerji kayiplart ile her cesit
augin degerlendirilmesi veya geri kazanilmasi, yeni
teknoloji kullanma veya mevcut tasarimlarin iyi-
lestirilmesi yoluyla tiretimi, kaliteyi ve performansi
diisirmeden, sosyal refahi engellemeden enerji tii-
ketiminin azaltlmasidir. Buna kargin enerji tasar-
rufu ise kullanicilar tarafindan uygulanan 6nlemler
sonucunda harcanan enerji miktarinda saglanan

azalmadir. Ulkemiz enerjinin verimli kullaniimast
ile ilgili yogun ¢aba icerisinde olup, hedefimiz ise
enerji yogunlugu degerimizi OECD iilkelerinin se-
viyesine ¢ekebilmek seklindedir. Bunun i¢in, Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi koordinatérliigiinde
kamu, ozel sektor ve sivil toplum kuruluglarinin
kaulimlari ile hazirlanan “Enerji Verimliligi Stra-
teji Belgesi 2012-2023” kabul edilmistir. Belgede
tanimlanan faaliyetlerin  gerceklestirilmesinden,
tedbirlerin uygulanmasindan, sonuglarin degerlen-
dirilmesinden sorumlu olan kamu ve sivil toplum
kuruluglar1 arasinda yakin bir isbirligi kurulmasi
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amaglanmakta olup, s6z konusu koordinasyo-
nu Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig adina Ye-
nilenebilir Enerji Genel Midiirliigii saglayacakur.
Bu belgede tanimlanmis olan stratejik amaglar,
hedefler ve eylemler yapilacak derinlemesine sekto-
rel analizlere gore Enerji Verimliligi Koordinasyon
Kurulu tarafindan yilda en az bir kez gézden gegi-
rilecek, hitkiimetin politika ve hedeflerindeki de-
gisikliklere, AB politikalarina, belge kapsamindaki
uygulamalarda ortaya ¢ikan sorunlara bagli olarak
giincellenecektir.

Enerji verimliliginin saglanmas: stirdiiriilebilir
bir ¢evre agisindanda son derece 6nemlidir. Enerji
verimliliginin ve stirdiiriilebilir bir gevrenin tesisi
ancak iyi bir enerji yonetim programu ile saglana-
bilir. Yiiksek Planlama Kurulu'nca 03 May1s 2010
tarihinde kabul edilen Iklim Degisikligi Strateji
Belgesi'nde enerji, endiistri ve ulasim sektorleri
icin izlenecek stratejiler, siniflandirmalar asagida
ozetlenmistir:

Ener;ji

Kisa Vade

* Birincil olarak hidrolik ve riizgar dahil
olmak {izere biitiin yerli kaynaklar, daha
temiz tiretim teknolojileri ve mevcut gelis-
mis tekniklerden azami seviyede faydalan-
mak suretiyle enerji giivenligi ve iklim de-
gisikligi amaclarina uygun sekilde ve dahili
ve harici finansman firsatlari ¢ergevesinde
kullanilacakir.

* Yeni binalar icin bir enerji kimlik belgesi
uygulamasi uygulamaya konulmustur.

* Yeni binalara, baglangi¢c yatrim maliyeti
enerji ekonomisiyle tutarli olacak sekilde
yenilenebilir enerji sistemleri kurulacak ve
bu sistemlerin geri 6deme donemi, 20.000
m”den daha kiiciik olan yeni binalar icin
10 yil, 20.000 m? ve daha biiyiik olanlar
icin ise 15 yil olacakur.

* Yeni otellere, hastanelere, yatakhanelere,
yerlesim amacgli olmayan ve konaklama
icin kullanilan diger binalar ile kullanim
alan1 1000 m*den daha biiyiik olan spor
merkezlerine merkezi 1sitma ve sthhi sicak
su saglanmast i¢in giines kolektorleri taki-
lacakir.

Orta Vade

* Ingaat sektoriindeki enerji verimliligi po-
tansiyeli degerlendirilecek ve enerji verim-
liligine sahip ingaat malzemeleri ve tekno-
lojileri tizerine 6ncelikli projeler sanayiyle
isbirligi icinde tespit edilecektir.

*  Mevcut binalarda “Enerji Kimlik Belgesi”
uygulamasinin tanitlmasi icin altyapr gelis-
tirilecek ve 1s1 izolasyonu ile verimliligi arti-
rict diger 6nlemler tegvik edilecektir.

* Standartlarla uyumlu enerji yonetimi, sa-
nayi ve ingaat sektérlerinde sertifikali enerji
yoneticileri tarafindan yiiriitiilecektir.

* Bagsta yenilenebilir enerji ve temiz kémiir
teknolojileri olmak tizere niikleer enerji da-
hil disiik ve sifir emisyon teknolojilerinin
kullanim: 6zendirilecek, temiz teknolojiler
ve enerji kaynaklart alaninda AR-GE c¢alig-
malari yapilarak, bu alanda yerli sanayi des-
teklenecektir.

* Yeni alternatif yakitlarin kullanimlarinin
artirtlmast ve buna yonelik uygulamalar
desteklenecektir.

*  Mevcut termik santrallerin iyilestirme calis-
malarinin tamamlanmasi ve hidro elektrik
santrallerin de daha verimli calismasinin
saglanmast.

Uzun Vade
* 2020 yilindaki enerji yogunlugu degerinin,
2004 yilindaki enerji yogunluguna kiyasla
dustirtilmesi

* Kamudaki mevcut bina ve tesislerde enerji
titketiminde iyilestirmenin saglanmasi.

e 2023 yilinda toplam elektrik iiretiminin
%30 nun yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan saglanmasi. Bu ¢ercevede teknik ve
ekonomik hidrolik potansiyelin tamami
degerlendirilecek, riizgairda 20000 MW
ve jeotermalde 600 MW elekerik tiretim
kapasitesine ulagilmast hedefi konmustur.
Giinesten elektrik elde edilmesi destekle-
necektir.

* Referans senaryoda 6ngoriilene gore, 2020
yilt itibariyle elektrik enerjisi tiretiminden
kaynaklanan sera gazi emisyonlar1 %7 ora-
ninda azalacakur.
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Ulasim

Orta Vade

Yiik ve yolcu tasimaciliginda karayolunun
paymnin azalularak, demiryolu, denizyolu
ve havayolunun payinin ve yiik faktoriiniin
artirilmast i¢in planlar gelistirilecektir.
Kombine tagimaciligin gelistirilmesi icin
caligmalar yapilacakur.

Kisa mesafeli suyolu tagimaciligt tesvik edi-
lecektir.

Sehirlerde cevre dostu ulasim araglarinin
kullaniminin yayginlasmasini kolaylastiran
diizenlemeler tesvik edilecektir. (Ornegin:
Bisiklet kullanimu)

Ozellikle biiyiik sehirlerde toplu tagima
sistemleri yaygin hale getirilecektir.

Sehirlerdeki toplu tasima araglarinda alter-
natif yakit ve teknolojilerinin kullanilmasi
yayginlastirilacakuur.

Yol aginin geometrik ve fiziki standartlari-
nin daha az yakt titketimi saglayacak sekil-
de iyilestirilmesine yonelik Ar-Ge ¢aligma-
lart yapilacakur.

Akilli ulagim sistemi uygulamalart yaygin-
lastirilacakar.

Ulagim sisteminde enerji verimliligini arti-
racak uygulamalar gelistirilecektir.

Uzun Vade

Demiryolu ve denizyolunun yiik ve yolcu
tagimaciliginda %2 olan payinin arurilarak,
havayolu tagtmacilig1 desteklenecektir.

Alternatif yakitlarin kullanimi ile yanma
sonrast agiga ¢ikan CO, ve No_emisyonla-
rint en aza indirmek ve yeni teknoloji tirii-
nii motorlarin ve gevre dostu hibrid ulagim
araglarinin kullaniminin yayginlastirilmast.

Sanayi

Kisa Vade

Hem sanayiciler, hemde tiiketiciler iklim
degisikligi konusunda bilinglendirilecek ve
kapsamda egitim ve bilinglendirme ¢als-

malar1 yapilarak, kilavuz rehberler/el kitap-
lari yayimlanacakur.

Yillik 1000 TEP’in tizerinde enerji titketimi
olan sanayi kuruluglarinda enerji yoneticisi
atanmastyla ilgili siirecler sonuglandirilacak
ve bu sistemin etkin bir sekilde calismasi
saglanacakur.

Orta Vade

Sanayide enerji yonetim sistemi, sera gazlart
envanter sistemleri kurularak, sera gazi sa-
limlarmin takip edilmesine imkan saglayan
yonetim araglarinin  uygulamasini  tegvik
edici goniillii anlagmalar ve “Iklim Oncii-
leri Programi” gibi tesvik mekanizmalari
gelistirilecektir.

Yilda 5000 TEP’in tizerinde enerji titketimi
olan biitiin sanayi kuruluglari heryil enerji
calismalari yiiriitecektir.

Sanayide 1s1 geri kazanim segenekle-
ri, motorlarda hiz kontrol sistemleri ve
kojenerasyon sistemleri 6zendirilecek ve
tesvik edilecektir.

Sanayide kullanilan kaynaklarin temiz tire-
time yonelik kaynaklarla ikame edilmesi ve
alternatif malzemelerin kullanilmasi tesvik
edilecektir.

Aragtirma ve gelistirme faaliyetleri ile tek-
noloji transferine 6nem verilecek, sanayici-
ler bu yonde tesvik edilecektir.

Uzun Vade

Temiz tiretim teknolojilerinin, iklim dostu
ve yenilikgi teknolojilerin tercih edilmesini
saglamak tizere O6zendirici mekanizmalar
devreye sokulacak, denetim ve yaptirim
mekanizmalarinin etkin bir sekilde uygu-
lanmast saglanacakur.

Iklim degisikliginin, mevcut uluslararast
konjonktiirde sanayinin rekabet edebilirli-
gini etkileyen en 6nemli gevresel, ekonomik
sorunlardan biri oldugu dikkate alinarak,
Tiirkiye Sanayi Strateji Belgesi (2010-2013)
ile Bilim ve Teknoloji Politikalar1 kapsa-
minda belirlenecek, sanayiyle yakin isbirligi
icerisinde hazirlanacak cesitli tedbir ve poli-
tikalar uygulanacakur.
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* 2020 yilina kadar sanayide enerji verim-
liligi uygulamalariyla belirlenmis olan ta-
sarruf potansiyeli azami 6l¢iide gercekles-
tirileceketir.

Ulkemizde son on yilda enerji arz giivenligini
artirmak amaciyla, yeniden yapilandirmaya 6nce-
lik verilmistir. 2000’li yillarin baglarinda, 6zel sek-
tortin altyapt yaturimlari igin bir ortam yaratmak
hedeflenmis, yasal cerceve ve mevcut prosediirler-
de koklii degisiklikler yapilmisur. Soz konusu ka-
nunlar ¢ergevesinde, enerji piyasalart igin bagimsiz
bir diizenleyici merci olarak 2001 yilinda “Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumu” (EPDK) olustu-
rulmustur. Sanayide, binalarda, ulagimda ve enerji
sektoriinde, yiiktimliiliikler, destekler ve bilinglen-
dirme etkinlikleri getiren 5627 sayili Enerji Verim-
liligi Kanunu ile AB’nin ilgili direktifleriyle uyum
amaglanmis ve devlet organlarinin sorumluluklar:
da yeniden tanimlanmuistur.

2 Mayis 2007 tarihinde 26510 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak yiiriirltige giren 5627 sayi-
li Enerji Verimliligi Kanunu (EVK) bugiine kadar
eksik olan politik destegin en iist diizeyde verilmesi
ve biitiinciil yaklasim anlaminda ¢ok olumlu bir
girisimdir. Kanun genel olarak; enerji verimliligi
calismalarinin etkin olarak yiiriitiilmesi, izlenmesi
ve koordinasyonu konusunda idari yapinin olusu-
munu, enerji verimliligi hizmetlerinin yiirttiilmesi
konusunda yapilacak yetkilendirmeleri, gorev ve
sorumluluklari, toplumun egitim ve bilinglendiril-
mesi ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaygin-
lagtirilmasina yonelik ve sektorel uygulamalara ilis-
kin cesitli destekleme mekanizmalarini, tesviklerle
ilgili konulari ve yasal gerekleri yerine getirmeyen-
lere uygulanacak para cezalarint kapsamaktadir.

5627 sayili EVK da ifade edilen, enerji verimli-
ligi politikalari ve uygulamalar1 konusunda teknik
yardim, bilgi transferi ve egitim yoluyla diger l-
kelerdeki benzerlerine uygun bir enerji verimliligi
cercevesinin Tiirkiyede olusturulmast icin asagida
stralanan projeler yiiriitiilmektedir:

*  Goéniilli Anlasma Uygulamalarini Gelistir-
me Projesi,

e Eleketrikli Ev Aletleri Etiketleme (BM)
Projesi,

* Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmas:
(BM) Projesi,

* Sanayide Enerji Verimliliginin Artrilmasi
(BM) Projesi,

* Tirkiyede Enerji Verimliliginin Iyilesti-
rilmesine Dair AB Eslestirme (Twinning)
Projesi.

5 Aralik 2008 tarih ve 27075 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan, Binalarda Enerji Perfor-
manst Yonetmeligi, mevcut ve yeni yapilacak
binalarda; Mimari tasarim, mekanik tesisat,
aydinlatma, elektrik tesisat1 gibi binanin enerji
kullanimini ilgilendiren konularda bina projele-
rinin ve enerji kimlik belgesinin hazirlanmasina
ve uygulanmasina iligkin hesaplama metotlarina,
standartlara, yontemlere ve asgari performans
kriterlerine, Enerji kimlik belgesi diizenlenmesi,
bina kontrolleri ve denetim faaliyetleri i¢in yet-
kilendirmelere, Enerji ihtiyacinin, kojenerasyon
sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasina, Ulke genelindeki bina envan-
terinin olusturulmasina ve giincel tutulmasina,
toplumdaki enerji kiiltiirti ve verimlilik bilin-
cinin gelistirilmesine yonelik egitim ve biling-
lendirme faaliyetlerine, Korunmas gerekli kiil-
tiir varligt olarak tescil edilen binalarda, enerji
verimliliginin artirilmasina yonelik 6nlemler ve
uygulamalar ile ilgili, Kiltiir ve Tabiat Varlikla-
rint Koruma Kurulunun gériistintin alinarak bu
goriis dogrultusunda yapinin 6zelligini ve dis go-
riintiisiinii etkilemeyecek bicimde enerji verimli-
ligini arttirict uygulamalarin yapilmasina iliskin
is ve islemleri kapsamaktadir.

Eski adi Elektrik Isleri Etiid Idaresi olan yeni
ad1 ise Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlagi
(YEGM) olan kurum ve yetkilendirilmis kurum-
lar araciligiyla, 2002 yilindan itibaren de ulus-
lararasi kurumlarin isbirligiyle bolge ve komsu
tilkeler i¢in uluslararasi enerji yonetici kurslart
diizenlenmistir. EIE, Tiirkiye sanayi sektoriiniin
cesitli tesislerinde enerji verimliligi konusunda
farkindalik yaratmak, enerji tasarruf potansi-
yellerini tanimlamak ve enerji ydnetimini tesis
etmek {izere etiitler yapmaktadir. Bugiine kadar
kurumun ekipleri tarafindan demir-gelik, tekstil,
gida, ¢imento, seramik gibi sektorlerden 60 fab-
rikada etiit yapilmisur. FEIE miihendisleri, ilgili
kurumun yonetiminin talebi tizerine ayrica devlet
binalarinda enerji etiitleri de gergeklestirmekredir.
Bundan bayle, yetkili enerji verimliligi danigman-
lik sirketleride sanayi ve insaat sektériinde enerji
etiitleri yapabilecektir.
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AN

dikkat
662 say1li Aile ve Sosyal Politikalar Bakanliginin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiik-
miinde Kararname ile Bazi Kanun ve Kanun
Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapil-
masina Dair Kanun Hiitkmiinde Kararname
uyarinca Elektrik Igleri Etiit Idaresi Genel
Miidiirliigii kapatilmig olmakla beraber yenile-
nebilir enetji ve enerji verimligine iliskin gérev-
ler, 3154 sayilt Kanun'un 10. maddesi uyarinca

kurulan Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirlii-
gii causi alunda siirdiilmektedir. /}

Ayrica Milli Egitim Bakanliginca, Enerji Ve-
rimliligi Haftasinda okullarda etkinlikler diizen-
lenmistir. Ilkokul ile liselerde her yil enerji tasar-
rufu tizerine resim, kompozisyon, proje yarigmalari
diizenlenmekte ve basarili 6grencilere ddiiller ve-
rilmektedir. Bakanlik ayrica, 17 Nisan 2009 tari-
hinde “Okullarda Enerji Yoneticileri Atanmasi”
konusunda bir yénetmelik yayimlamistir. Ulagtur-
ma Bakanligi tarafindan 09 Temmuz 2008 tari-
hinde ulusal motorlu tasit iiretiminde birim yakit
titketimini azaltmak ve verimlilik standartlarin:
artirmak, toplu tagimacilifs yayginlastirmak {izere
enerji verimliligini saglayabilmek i¢in bir ydnetme-
lik yayimlanmustir.

Ogrenme Ciktisi

Ulkemizde bazi bankalar, isletmesinin faaliyet-
lerinde verimlilik artig1 saglamayr amaglayan, tiretim
stirecinde harcanan enerjiyi azaltarak tasarruf etmek
isteyen ve enerji verimliligi, 1s1 yaliumi konularin-
da yatrim yapmayi planlayan ve bu alanda yatirim
yapmay1 diisiinen misterilerine “Enerji Verimlili-
gi Kredileri” sunmaktadir. Krediye esas asagidaki
konularda ve benzer alanlarda yapilan harcamalar
Enerji Verimliligi Kredileriyle finanse edilmektedir:

* Enerji tasarrufu saglayan isitma, sogutma,
sthhi havalandirma ve klima sistemleri ku-
rulumu

*  Mevcut cihazlarin A sinifi enerji titketen ci-
hazlar ile degisimi

e Uretim siirecinde kullanilan makine ve
ekipmanin enerji verimliligi saglayacak se-
kilde yenilenmesi

* Basin¢li hava sistemlerinin, buhar dagitum
sistemlerinin, gli¢ dagium  sistemlerinin,
eski gaz kazanlarinin yenilenmesi

e Isinma ve sicak su i¢in giines paneli sistemi
kurulmast

* Aydinlatma sistemlerinin enerji tasarrufu
saglamak {izere yenilenmesi

*  Dencere, cati, dis duvar, kapi, déseme temel
yaliimi ve mantolama uygulamalar:

¢ Vana, havalandirma, iklimlendirme kanal-
lari, sihhi sicak su tireticileri, depolama {ini-
teleri ve mekanik tesisat ekipmanlari igin
yalitim yapilmast

*  Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ile ilgili pro-
jeler (hidroelekerik, riizgar, giines vb.)

_

v v v

) ") v

Toplu tagimanin  ozellikle
demiryollarinin tegvik edil-
mesinin enerji maliyetleri
agisindan nasil bir etkisi
vardir?

Enerji verimliligi ve tasarru-
fu kavramlari arasindaki fark
nedir? Etrafiniza bakuginiz-
da bu 2 uygulama arasindaki
farki ayirt etmeye caligin.

TSE EN 16001 Enerji Yo-
netim  Sistemi hakkinda
bilgilenip  arkadaslarinizla

paylagin.
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AVRUPA BiRLiGi ULKELERINDE
ENERJI VERIMLILIGI
POLITIKALARI

Avrupa Birligi (AB), enerji sektoriinii tek pazar
ve ayni program altinda yénetmek isteyen 6nemli
bir akt6rdiir. Yeterli enerji kaynagina sahip olmasa-
da birlik tiyesi bazi tilkeler, enerji teknolojilerinin
lider tireticisi olarak diinya enerji politikasinda da
etkin bir rol sahibidir. AB hedeflerine ulagmak icin
enerji piyasasinda, politik hedeflerini ve stratejisini
ilk olarak 1997 yilinda yayinlanan, yasal bir bag-
layiciligr olmayan, ancak politikasini somutlagtir-
mak amaciyla diyalog dékiimani olan Yesil Tebligi
(Green Paper) yayinlamustir. AB nin enerji stratejisi;
stirdiiriilebilirlik (Kyoto), daha rekabetci bir ortam
ve ekonomik kalkinma (Lizbon) ile enerji giivenligi
(Rusya) tizerine insa edilmistir. En onemli hedef
enerji tiiketicisine en ucuz fiyattan, kesintisiz ve
stirdiiriilebilir enerji arzi saglamakur. Yesil Tebligi
(Green Paper) 6 dncelikli faaliyet alani gercevesinde
30 somut 6neriyi icermektedir. Bunlar:

e Avrupa'nin ekonomik biiytimesi ve istihda-
mun arturilmast igin enerji: Avrupa ortak
enerji i¢ pazart olusumunun saglanmasi

* Enerji arz giivenligini saglayan bir i¢ pazar:
Uye iilkeler arast dayanisma:

* Enerji arzinda arz giivenligi ve rekabeti sag-
lama: Daha siirdiiriilebilir, verimli ve ¢esit-
lendirilmis bir enerji kaynak ¢esitliligi

o Iklim degisikligi ile miicadelede biitiinsel
yaklagim

e Arge ve inovasyonlarin tegviki: AB icin
stratejik bir enerji teknolojisi planinin
olusturulmast

Uretimden tiiketime, sanayi, hizmetler, konut-
lar ve binalar, ulasim, uluslararasi iliskiler gibi her
boyut ve sektordeki enerji tasarrufu seceneklerinin
belirlendigi Yesil Tebligde, ulusal, bolgesel, yerel
seviyedeki karar vericiler, bankalar, uluslararasi ku-
ruluglar ve tiim tiiketiciler goz oniine alinarak; mali
tesvikler, mevzuat diizenlemeleri, hedef belirleme,
bilgi ve egitim, uluslararas: diyalog gibi ¢cok cesit-
li politika aract 6ngoriilmiistiir. 2006 yilinda AB
komisyonu tarafindan hazirlanan Enerji Verimli-
ligi Eylem Planinda uzun soluklu bilinglendirme
kampanyalari, biiyiik sehirlerde hizli toplu tagima,
bankalarin enerji verimliligi projelerine ve enerji
verimliligi danigmanlik sirketlerine (ESCO’lara)

finansman saglamasi, tasarruf edilen enerjinin sa-
ulabildigi ve alinabildigi beyaz sertifika ticareti,
etiketleme ve minimum enerji titketim standartla-
11 gibi eylemler bulunmaktadir. Revize programla
yerel aglarin desteklenmesiyle schirlerin enerji tii-
ketimini azalulmasinda tstlenebilecegi rol dikkate
alinmugtir. 36 Avrupa sehrinin ulasim problemleri
ile ilgilenen CIVITAS programi bu programlara iyi
bir 6rnektir. Ayrica AB de 2002/91/EC sayili Bina-
larin Enerji Performanst Direktifi yayinlanmug ve
2006 yilindan itibaren uygulamaya baglandiginda,
2020 yilina kadar 40 MTEP enerjinin tasarruf edi-
lebilecegi ongoriilmiistiir. Ozellikle konut ve ticari
binalardaki tasarruf potansiyeli (sirastyla %27 ve
%30) goz ontine alindiginda binalarin AB enerji
verimliligi agisindan biiyiik 6nem tagidigint vur-
gulamiglardir. Bu amagla cesitli direkeif ve tiiziikler
hazirlanmistir.

* Binalarin Enerji Performansi Direktifi
(Energy Efficiency in Buildings): Bu di-
rektif, AB’nin daha 6nce yayimlamis ol-
dugu Sicak Su Kazanlar1 Direktifi (92/42/
EEC), Yapt Malzemeleri Direktifi (89/106/
EEC) ve enerji verimliligini arturarak kar-
bondioksit yayilimini sinirlamayr amag-
layan SAVE Direktifi’'nin (93/76/EEC)
bir devami niteliginde goriilebilir. 50 m?
tizerinde olan binalarin enerji performans
sertifikasi ile satilmasi ve kiralanmasi
saglanmigtir. Ayrica yeni diizenlemelerle
minimum enerji gereksinimleri icin hali
hazirda 1000 m? olan mevcut sinir, daha
kiiciik binalar1 da kapsayacak sekilde ge-
nigletilmistir. Binalarin sertifikalandiril-
mast, onerilerin olusturulmasi ve kazanlar
ile iklimlendirme sistemlerinin denetlen-
mesi islemlerinin bagimsiz, yetkin bir uz-
man vasitasiyla yapilmasi: hedeflenmistir.

*  Yesil Isik programi ile elektrik tiiketimi-
nin tgte biri aydinlatmada kullanildigs goz
oniine alinarak modern ve akilli sistem-
lerin kullanimi 6ngoriillmistiir. Elekerikli
ev aletlerinin verimliligini arturmak igin
enerji titketim etiketleri (Energy Labelling
of Domestic Appliances), minimum tiiketim
standartlari, enerji kullanan ekipmanlarin
ekolojik dizayn kriterlerinin belirlenme-
si (Eco-design of Energy-Using Products),
stand-by 15181, elektrikli ofis donanimlari-
nin etiketlenmesi (Energy Star Programme),
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Elektrik enerjisinin 1s1 ile birlikte tiretilmesi
ve tiiketilmesi (Combined Heat and Power)
ile ilgili insiyatifler olugturulmustur.

*  Otomotiv enddistrisi ile gniillii anlasmalar,
vergilendirme sistemi, tagit etiketleri, CAR
21 programi ile temiz tasitlar icin tegvikler,
arac¢ lastikleri verimliliklerinin arttirilmasi
ongorilmistiir. Hava trafiginin Avrupa ¢a-
pinda ortak yonetimi (Tek Gokyiizii Insi-
yatifi), trafik ydnetiminin optimizasyonu ve
uydu kullanan akilli sistemler (GALILEO),
karayollarina alternatif kombine tasima da
belli bagli ulagim programlaridir.

* Sanayide son derece yaygin hale gelen go-
nilli anlagmalarla, topluluk eko etiket
odili ve eko-yonetim ve enerji taramasi
(EMAS) yonetmelikleri ile enerji verimlili-
gini dolayli olarak desteklemektedir.

e Nihai Sektorlerde Enerji Verimliligi ve
Enerji Hizmetleri Direktifi (End-use Effi-
ciency & Energy Services): Ulusal sebeke
faaliyetlerinin diizenlenmesi, nihai tiike-
ticilere daha iyi hizmet ve verimli titketim
icin enerji arz faaliyetlerinin 1s1, aydinlatma,
sicak su gibi hizmetlerin biitiinlesmis paket
seklinde verilebilmesi, kojenerasyon ve be-
yaz sertifika ile tasarruf edilen enerjinin ali-
nip satilmasi uygulamalari yapilmaktadir.

e 22/06/2011 tarihinden yeni bir Enerji Ve-
rimliligi Direktifi olusturulmugstur. Bu di-
rektif, enerji dontisiimii ve dagiimindan
nihai titketime kadar enerji zincirinin her
asamasinda enerjiyi daha verimli ve etkin
kullanma ¢abalarint gelistirmeye yonelik
tedbirler igermektedir. Tiim Uye devlet-
lerde enerji tasarrufu programlarinin tesis
edilmesi yoniinde hukuki yiikiimliliik,
kamu sektériiniin 6rnek tegkil ederek éncii-
litkk etmesi, tiiketici kanadinda 6nemli ener-
ji tasarrufu, tiiketiciler acisindan ciddi bir
enerji tasarrufu, Sanayi, Enerji tiretiminde
verimlilik, Enerji iletimi ve dagitumi konu
basliklarinda tedbirler alinacaktir.

AB Enerji Giivenligi ve Birlik Eylem Plani ve
buna bagli olarak 2008 tarihinde yaytmlanan Ikinci
Stratejik Enerji planinda, sera gazi emisyonlarini %
20 oraninda azaltarak, enerji tilketiminde yenilenebi-
lir enerjinin payini % 20 oraninda artirarak ve enerji
verimliligini % 20 oraninda gelistirerek stirdiirebilir-

lik, rekabet edebilirlik ve arz giivenligi temel enerji
hedeflerine ulasmaya yonelik bir politika benimsedi-
gi vurgulanmaktadir. Enerji verimliligi gelistirilmesi
onlemleri ve yesil teknolojilerin de, mevcut ekono-
mik kosullarda KOBI’ler ve ekonomi agisindan yeni
firsatlar teskil edebilecegi aciklanmaktadur.
AB nin enerji verimliligi politikasi, bes ana hu-
sus etrafinda sekillenmistir:
1. Genel politika ¢ercevesi ve Avrupa Enerji
Verimliligi Eylem Plani kapsaminda gergek-
lestirilen eylemler

2. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planlart: Uye
tilkenin enerji tasarrufu hedefine ulagmasi
agisindan gerekli ulusal stratejiyi sunmakta-
dir. Topluluk hukukunun ulusal mevzuata
yansttilmasi siirecinin yavas oldugu, finansal
tegviklerin yeterli oranda uygulanmadigi ve
idari prosediirlerin fazlasiyla karmasik olmast
uyum siirecini zorlagtirmaktadir.

3. En 6nemli titketim sektorii olan binalar ve
enerji titketen triinler i¢in yasal cerceve

4. Hedefe yonelik finansman, bilgi sunusu
gibi politika araglari ve Belediye Baskanlar:
Sozlesmesi (Covenant of Mayors)

5. Enerji verimliligine yonelik uluslararasi
isbirligi

Enerji verimliligi konusunda yapilan uygula-
malar sunlardir:

* Binalarin Enerji Performansi Direkeifi
kapsaminin gelistirilmesi, uygulamasinin
basitlestirilmesi, binalarin enerji perfor-
manst sertifikalarinin bir piyasa enstrii-
manina déniistiiriilmesi amaciyla yeniden
diizenlenmistir.

* Ev aletlerinin (buzdolaplari, televizyonlar,
camagsir makineleri vs.) etiketlenmesine
iliskin 92/75/EEC sayili Enerji Etiketleme
Direktifi, endiistriyel ve konutsal enerji
kullanan triinlerde genis bir alana yaygin-
lagtirilmast icin revize edilmistir.

* Arag lastiklerine iliskin bir etiketleme bici-
mi ortaya koyan bir direktif hazirlanmisur.

* Avrupanin 1si ve gii¢ liretiminin kombine
hale getirilmesi ile enerji tasarrufu yapila-
bilecegini vurgulayan kojenerasyon tebligi
yayinlanmigtir.  Kojenerasyon vasitasiyla
tiretilen elektrik miktarinin hesaplanmasini
agtklayict rehber hazirlanmigtr.
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* 2005/32/EC sayili Ekodizayn Direktifi’nin
uygulamasinin  yogunlagtirilmast  saglan-
mistir.

* AB Komisyonu en iyi uygulamanin yaygin-
lagtirilmasi amaciyla kriter ve iletisim meka-
nizmalari gelistirmis ve Belediye Baskanlari
Sézlesmesi Inisiyatifi bunun en 6nemli gos-
tergesidir.

*  Enerji verimliligi yaurimlarinda gerekli kii-
clik 6lgekli yatirimlarda uygun finansman
enstriimanlarinin dizayn ve uygulamasi icin
Avrupa Yatirim Bankast ve Avrupa Imar ve
Kalkinma Bankasi ile isbirligi yapilmugtir.

» Sanayi, ticaret, ulastirma ve kamu bina-
lar, kojenerasyon ve yerel enerji liretimi,
strdiiriilebilir enerji i¢in inovasyon, ener-
ji performansinin izlenmesi ve degerlen-
dirilmesi egitimleri de dahil olmak tizere
bir ¢ok aktivitenin desteklendigi Uyum
Politikast programlarina 2007-13 done-

minde enerji verimliliginin tegvik edilme-
si ve yenilenebilir enerji icin 9 milyar €
tizerinde kaynak tahsis edildigi bildiril-
mektedir.

* Enerji ve iklim degisikligi paketine tamam-
layici nitelikte bir Yesil Vergi Paketi sunul-
mustur.

Almanya

Enerji politikalarindaki sorumluluk Federal
Ekonomi ve Teknoloji Bakanligindadir. Bu ba-
kanlik ayni zamanda Avrupa birligi direktiflerinin
ulusal programlara entegrasyonunda da gorevlidir.
Almanya'nin ulusal enerji kurulusu 100 personel-
le faaliyet gosteren The Deutsche Energie-Agentur
GmbH (DENA)dir. Bunun yani sira 8 yerel ve 23
bolgesel enerji kurulusu mevcuttur. Ulkenin ener-
ji verimliligi programlarina gore hedefleri Cizelge
7.1de verilmistir.

Cizelge 7.1 Almanya’nin Enerji Verimlili§i Programlarina Gére Hedefleri

ProgramAdi | Sektor | Hedef | Hedeflenen Vi

Koalisyon Anlasmasi Tum sektorler

Ulusal Enerji Verimlilik Nihai tiiketiciler
Eylem Plani

Almanya enerji verimliligi konusunda en genis
onlemleri alan tilkeler arasindadir. Bilgilendirme ve
egitimin onemini vurgulayan kampanyalar diizen-
lenmekeedir. Bunlardan ilki halkin binalarda 6nlem
almalart icin 1977 yilinda baglatlan ve halen de-
vam eden “Ogzel Tiiketiciler Igin Enerji Tavsiyeleri”
Programudir. 2001 yilinda Alman Enerji Kurumu
bilgilendirme ¢aligmalarina baglamistir. 2008 yilin-
da yine “Iklim Korumasina Yonelik Bilgilendirme
Kampanyas:” ile bu alanda halkin bilin¢lendirilme-
sine devam edilmektedir. Ulagim alaninda da 2002
yilindan beri “Bisiklet Trafiginin Tegviki” progra-
mina gore bilgilendirmeler yapilmaktadir. 2000
yilindan beri uygulanan “Eko-Siiriis” sayesinde tra-
fikte kaybedilen enerjiyi tasarruflu kullanma yollar
ogretilmektedir. 2008'den beri uygulanan “Enerji
Verimliligi ve Hareketlilik Baglikli Kampanya” ile
de egitimler verilmistir. Sanayide ve hizmet sekt6-
riinde ise 1996'dan beri “Eko Yonetim ve Denetim
Plan1” kapsaminda bilgilendirmeler yapilmakeadir.
1977'de hizmet sektoriindeki “Cevresel Etiketleme”
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Enerji yogunlugu azaltimi:

%-3/yil 2020

Enerji tasarruf orani: % 9
(Baz alinan yil:1990) 2016

programint, 1978 den beri hem sanayi hem de bina-
larda uygulanan “Mavi Melek Cevresel Etiketleme”
programi izlemistir. 2002°de binalarda, 2005’te hiz-
met ve sanayi sektoriinde “Enerji Verimliligi Kam-
panyalar1” baglatilmis olup halen devam etmektedir.
2007’den beri “Aydinlatmaya Bagli Sézlesme” prog-
rami kapsaminda aydinlatma alaninda tiiketiciler
bilgilendirilmektedir. Buna benzer bir kampanya
kojenerasyon i¢in de diisiiniilmektedir.

Almanyada Ist Yalium Yonetmeligi, sektorler-
deki degisimlere gore ii¢ farkli donemde (1977-
1983, 1984-1994, 1995-2002) giincellenmis ve
tim sektorlerde uygulanmustir. Enerji Tiiketimi-
ne gore Etiketleme Yonetmeligi (1998) binalarda
enerji verimliligini diizenleyici uygulamalardir.
Uriinlerin enerji etiketlenmesi hakkinda direktif
(2010/30/EU) ve giincellestirilmis televizyon, buz-
dolab1 ve sogutucu, ¢camasir ve bulagtk makinelari-
nin enerji titketiminin etiketlenmesi ydnetmeligine
gore 2011 yilinda itibaren tiriinlerin etiketlenmesi
gerceklestirilmektedir.
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Sanayi alaninda ise Biiyitk Olgekli Yakma Te-
sisleri Yonetmeligi (1983) ve Kiigitk Olgekli Yak-
ma Tesisleri Yonetmeligi (1988) 6nlemleri halen
uygulamadadir. 2008-2009 yillarinda uygulamaya
konan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan enerji
tiretimine yonelik kanun ve yonetmelik 2020 yili-
na kadar gecerli olup burada diizenleyici 6nlemler
alinmustir.

Danimarka

Danimarka'nin ulusal enerji kurulusu, 41 per-
sonelle faaliyet gosteren ve 2008de 30 Milyon
Euro biitgeye sahip Danish Energy Agency (Dani-
marka Enerji Kurumu) dur. Bunun yani sira 9 yerel
enerji kurulusu mevcuttur. Ulkenin enetji verim-
liligi programlarina gore hedefleri Cizelge 7.2°de

verilmistir.

Cizelge 7.2 Danimarka’nin Enerji Verimliligi Programlarina Gére Hedefleri

Program Adi Sektor

Ulusal Enerji Stratejisi

Ulusal Enerji Stratejisi

Binalarda enerji azaltimi
stratejisi
Enerji sirketleri icin enerji
tasarrufu zorunlulugu (beyaz
sertifikalar)

Danimarka'da enerji tiiketiminin yaklagik
%40’1 binalarda kullanilmaktadir. AB nin bina-
lar ile ilgili yayimladigi direktifinde binalarda
alinacak onlemler her bes yilda bir yenilenmek-
tedir. Danimarkada da binalarda enerji verimli-
ligi alaninda devam eden ve biten bazi tasarruf
onlemleri alinmistr. Ozellikle, Isil uygulamalar
ileilgili danigmanlik ve emeklilere ait konutlarin
enerji tasarruflart i¢in hibe programlari tamam-
lanmis olup bu programlar yeni uygulamalarla
giincelestirilmektedir. Biiyiik binalar i¢in enerji
yonetim programi halen devam etmektedir. Bii-
yik ve kiigiik binalarin izlenmesi ve etiketlen-
mesi de alinan 6nlemler arasindadir. Elekerikli
ekipmanlarin enerji etiketlemesi, AB direktifine
uygun olarak siirdiirilmektedir. Yeni binalarin
enerji etiketlenmesi tilkede 6nem goren uygula-
malardandir. 2010 yilinda alinan bir kararla bi-
nalarin %25’inin bu uygulamaya dahil edilmesi
planlanmistir. 1950°den 6nce yapilan evlere koje-
nerasyon sistemlerinin entegrasyonu i¢in verilen
hibeler, evlerde kullanilan enerji tasarruflu iiriin-
lere verilen hibeler ile binalarda enerji verimli-
ligine mali tesvikler saglanmaktadir. Yeni bina-
lara yonelik diizenlemeler, eski ve yeni binalarin
enerji gereksinimleri gibi diizenleyici uygulama-
lar yapilmistir. Ayrica Danimarkada halen alin-
makta olan Karbondioksit vergisi ile enerji ve-

Tim sektorler

Nihai tlketiciler

Yeni Binalar

Nihai tiketiciler

Hedef Hedeflenen Yil
Enerji tiketimi azathmi: %-4 2020
Enerji tasarruf orani: % 10
(Baz alinan yil: 2010) 2020
Enerji verimlilik 2020

iyilestirmesinde:%75

Enerji tasarruf degeri: 0,12
TWh/yil

rimlililigine katkida bulunan uygulamalar tesvik
edilmektedir. Danimarkada giindemde olan bir
uygulamada, sanayide enerji kullaniminda yesil
vergi programidir. Bu program sayesinde sana-
yide enerji verimliligine katk:i saglamayan {iriin
kullanimina ek ticretlendirmeler yapilmaktadir.
Goniilli anlagma tasarr ile entegre olan yesil ver-
gi paketinde anlagmaya dahil olan sirketler, yesil
vergilere iliskin indirim almaktadir. Uygulama
Danimarka enerji yonetimi standardina uygun
sertifikalandirilmis enerji y6netim sistemi, bi-
rincil tretimin enerji verimliligini gelistirmeye
yonelik ozel arastirmalar ve verimlilik gelistiri-
ci projelerin yatirimi olmak tizere {i¢ bolimden
olusmaktadir. Emisyon Ticaret Sicili programi
sayesinde indirimler ve krediler saglanmaktadir.
Bir ag tizerinden yapilan emisyon ticaretinde her
tilkenin bir hakki: vardir krediler ise bu alanda ya-
pilan yatirimlara gore kazanilir.

Finlandiya

Finlandiya'nin ulusal enerji kurulusu Motiva
Oydur. 33 personelle faaliyet gosteren, 5,3 Milyon
Euro biit¢eye sahip bu kurulusun yanisira Finlandi-
ya da 2 yerel ve 6 bolgesel enerji kurulusu mevcut-
tur. Ulkenin enerji verimliligi programlarina gére
hedefleri Cizelge 7.3'de verilmistir.
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Cizelge 7.3 Finlandiya'nin Enerji Verimliligi Programlarina Gére Hedefleri

iklim ve Enerjide Ulusal strateji

Ulusal Enerji Verimlilik Eylem Plani

Finlandiyada oncelikli olarak enerji verimli-
ligi konusunda egitim calismalari yapilmakeadir.
1996'dan glintimiize kadar, ilkokul 6grencilerine
enerji bilin¢lendirme haftasi kapsaminda enerji
verimliliginin yararlar1 ve nasil yapilacagi hakkin-
da egitim ve bilgilendirmeler yapilmaktadir. Ayrica
Finlandiyada stvi yakit kullanarak isinan binalarin
titketimi ile ilgili bilglendirmeler ilk olarak 2002-
2007 yillar1 arasinda Hoyla II programi gergevesin-
de yapilmistir. Sivi yakit kullanan binalarda 2007-
2016 yillarini kapsayan Héyld IIT programi halen
yurirliktedir. Konut kullanicilart i¢in 1996-2005
yillar1 arasinda enerji yoneticisi egitimi ve enerji tii-
ketimi hakkinda egitici ve bilgilendirici faaliyetler
gerceklestirilmistir. 2005-2008 yillar1 arasinda ise
enerji verimli evler kampanyasi ile bilgilendirmeler
yapilmustir. Finlandiya da 2007 yilindan beri evler-
de kullanilan kazanlara yonelik periyodik bakim ve
denetim faaliyetleri stirdiiriilmekeedir.

Ulkede tagtt siiriiciileri igin de egitim ve bilgi-
lendirme ¢aligmalari yogun bir sekilde yapilmak-
tadir. Ornegin binek araba ve kamyonetlerde op-
timum lastik basinar (1990), siiriicii okullarinda
enerji bilingli siiriis teknigi egitimleri (1994), enerji
verimli ulasim icin rehberler (1996), Bisiklete bi-
nilen belediyeler ag1 (1997) ile ulasimda verimlilik
bilinci olusturulmaya ¢alisilmistir. Eko-taksi ¢evre-
sel programi (2000), uluslararasi bedava araba giinii
kampanyasi (2000), yiiriiytis programlart (2001),
bisikletcilik programi (2001) halen devam eden
egitim programlar arasindadir.

Sanayi alaninda da halen yiiriirlitkte olan ve
devam eden egitim programlari mevcuttur. 2003-
2004 yilinda uygulamaya konan; etkin basingl
hava projesi, enerji verimliligi yatirimlarina yéne-
lik hesaplama aract projeleri bunlardan bir kacidir.
Tarim sektdriine yonelik enerji verimliligi projesi
(2009-2016) ve Biyo kiitle ile 1sitmada yilin giri-
simcisi yarigmalari, hizmet sekedriinde bilinglen-
dirme programlarina drnektir. Finlandiyada ulusal
ozellik tagtyan gonilli bir proje olan pencerelerin
enerji etiketlemesi (2006) hiikiimet ve 8 biiyiik
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Nihai tuketiciler

Nihai tiketiciler

Enerji tiiketimi azathmi: 310 TWh 2020

Enerji tasarruf orani: % 9 2016

pencere imalatgisinin ortaklasa finansmani ile ger-
ceklestirilmistir. Yeni araglarda enerji etiketleme
zorunlulugu 2001 yilindan beri devam etmekte-
dir. 1979'da Binalarda enerji yonetimi, 1998'de
Kazanlarin verimliligi ve 2003’te ev ici iklim ve
havalandirma usul ve esaslar1 yiiriirlige girmistir.
2010’da uygulamaya giren yeni Isi Yalium Yonet-
meligi binalardaki 1s1 kayiplarinin dnlenmesine
ve st geri kazaniminin saglanmasina biitiinsel bir
yaklagim getirmistir. Binalar icin zorunlu hizmet
rehberi 1994 yilinda uygulanmaya baglanmugtir.
1999 yilinda uygulamaya konan binalarin ahgap
pelet ile 1siulmast finansal agidan desteklenmek-
tedir. Pelet, odun talaginin yakit haline getirilmesi
olup sekil 7.1 de verilmektedir.

Sekil 7.1 Pelet

Sekil 7.1 de verilen peletler bir kazanda yakila-
rak 1sitmada sicak su elde edilmektedir. Finlandiya
da Binalarda enerji verimliligi sertifikalart 2008 yi-
lindan itibaren zorunlu hale gelmistir. 2009 yilin-
dan itibaren de enerji kullanan iiriinlerin eko dizay-
n1 AB direktiflerine uygun hale getirilmistir.

Fransa

Fransa'nin ulusal enerji kurulusu ADEMEir.
ADEME 850 personelle faaliyet gosteren, 2009°da
319 Milyon Euro biitgeye sahip bir kurulustur. Bu-
nun yani sira 15 yerel ve 32 bolgesel enerji kurulusu
tilkede faaliyet gdstermektedir.
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Enerji verimliligine yonelik bazi 6nlemler ve hedefler iceren yasa 2005 yilinda kabul edilerek uygula-
maya konmustur. Ayrica Fransa da, iklim degisikligine karsi ulusal program Ocak 2000 tarihinde kabul
edilmistir. Ekoloji ve stirdiiriilebilir gelisimle ilgili yol haritasi olan “Grenelle de | Environnement” ise 2007
yilinda olusturulmus bes yillik bir plandir. Ulkenin enerji verimliligi programlarina gore hedefleri Cizelge
7.4'de verilmistir.

Cizelge 7.4 Fransa’nin Enerji Verimliligi Programlarina Gére Hedefleri

Ulusal Enerji Verimlilik Nihai .. )
Eylem Plani tiiketiciler Enerji tasarruf orani: 9 2016
Enerji Kanunu Nihai Enerji yogunlugu azaltimi: %-2/yil 2010
(2005-781)- Loi POPE tiketiciler Enerji yogunlugu azaltimi: %-2.5/yil 2015
Enerji Kanunu Nihai G
E k I 9 2
(2005-781)-Loi POPE tiiketiciler neri tuketimi azaltimi: %60 050
Enerji sirketleri icin enerji Nihai Enerji tasarruf degeri: 54 TWh/yil
o e 2006-2009
tasarrufu zorunlulugu tuketiciler (Baz alinan yil:2006)
Grenelle de . Minimum verimlilik standartlari:
I'Environment 2008 Yeni Binalar 15 kWh/m2/yil 2020
Grenelle de . . .
IEnvironment 2008 Mevcut Binalar Isil gliclendirme: 400 000 /yil 2020
Grenelle de - . . .
VEnvironment 2008 Kamu sektori Isil gliclendirme: 120 Milyon m2 2020
Grenelle de 20 MTEP Yenilenebilir enerji tiretimi 2020
I'Environment 2008 s
AB taslak yonetmelik Aydinlatma Lambalar/CFL: yasak 2012

Enerji sirketlerine getirilen zorunlu enerji tasarruf diizenlemeleri sayesinde, Italyadaki gibi bir be-
yaz sertifika pazart olusturulmaktadir. Grenelle de 'Environment (Cevre Yol Haritasi) sayesinde ise orta
(2020) ve uzun donemde (2050) ulusal, bélgesel otoriteler ile sivil toplum temsilcilerinin beraber ¢alisma-
lar1 yoniinde amaglar ve hedefler belirlenmistir.

Cevre Yol Haritasinda, emisyon kisitlamalarina uymayan yeni arabalara uygulanacak ekolojik vergile-
ri, eski arabalarin tarfikten ¢ekilmesi siirecine finansal destek saglanmistir. Bu yolla 10 yagin iistiinde bir
aracin hurdaya ayrilmastyla tagit alimma €1000 hurda indirimi saglanmaktadir. Emisyon degeri az olan
araclarin aliminda ise yeni tegvikler saglanmustir. Tegvik degeri B sinifi bir aracin degerinin %5’i kadardir.
Ulusal CO, Tahsis Planinda, 150 Milyon tonluk kotanin belirlenmeside 6nemli uygulamalardandir. ADE-
ME tarafindan 2000-20006 yillar: arasinda, 5400 6n etiid, detayli etiid ve fizibilite ¢aligmasi yapilarak yilda
90 kTEP'den fazla enerji tasarrufu saglanmistur.

Hollanda

Hollanda'nin ulusal enerji kurulusu SenterNovem/Agentschap NLdir. Kurulus 1250 personelle faali-
yet gostermekte ve 1.113 Milyar Euro biitgeye sahiptir. Bunun yani sira 4 bélgesel (The Hague, Utrecht,
Zwolle, Sittard) enerji kurulusu mevcuttur. Ulkenin enerji verimliligi programlarina gore hedefleri Cizelge
7.5'de verilmistir.

183



Turkiye’de ve Avrupa Birligi Ulkelerindeki Eneriji Yonetim Politikalarinin Karsilagtinimasi

184

Cizelge 7.5 Hollanda’nin Enerji Verimliligi Programlarina Gére Hedefleri

Sektor

Program Adi

Temiz ve Verimli Programi

Ulusal Enerji Verimlilik Eylem Plani

Hollanda hiikiimetince 2008 yilinda yayinla-
nan enerji raporunda, artan enerji talebi ve yiiksek
enerji fiyatlarina neden olan CO, emisyonlarina
karsilik, enerji arzinda koklii bir degisikligin gerekli
oldugu ifade edilmistir. Fransa enerji sektoriinde fa-
aliyet gosteren sirketler ve ticari ortaklari ile birlikte
dogalgaz merkezini genigletme ve Kuzey denizini
yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerelendirildigi
bir @is haline getirerek akilli ve esnek bir enerji altya-
pisinin gelistirilmesini saglamak istemektedir.

2007 yilinda yiiriirliige giren “Temiz ve Verimli
Program”in hedefi 2011 yilina kiyasla 2020 yilinda
ki sera gazi emisyonlarini %30 azaltmak, yenilenebi-
lir enerji oranint %20’ye, 6niimiizdeki bes yil icinde
ise yillik enerji tasarrufunu %1’den %2’ye ¢ikarma
hedeflerine haizdir. Bu paket programin kisa vadede
uygulanacak olmast ve {i¢ asamadan olugmast plan-
lanmustir. Ilk asamada daha énceden gelistirilmis
olan ancak uygulanmamis bir takim 6nlemler iize-
rinde durulmaktadir. Tkinci asamada ise kisa vadede
gelistirilecek olan yeni teknikler tizerinde durulmasi
planlanmaktadir. Ugiincii ve son asamada ise orta ve
uzun vadede enerji verimli teknolojilerin adaptasyo-
nu siiregleri planlanmaktadir. Bu ii¢ asamali prog-
ram kapsamindaki uygulamalar agagida verilmistir:

* Finansal tegvikler: Avrupa Emisyon Ticaret
Planiyla, karbondioksit emisyonlarini azalt-
mak. Biiyiik sanayi kuruluglart i¢in uzun va-
deli s6zlesmeler

* Enerji verimliligi, CO, emisyonlar: ve siir-
diirtilebilirlige yonelik 6rnek olusturan uy-
gulama ve onlemler

*  Yenilik¢iligin tesvik edilmesi amaciyla gelis-
tirilen araclar

* Yenilenebilir enerji kaynak uygulamalrina
tegvikler

*  Uluslararasi iklim ve enerji diplomasisi

Kojenerasyon (Bilesik 1s1 ve gii¢ tiretimi) sistem-

leride bu program kapsaminda tesvik kapsamina

alinmigtir. Bunun amaci ise atik isinin etkin kulla-
nimint yayginlastirmakur.

Tim sektorler

Nihai tlketiciler

Hedef Hedeflenen Yil
Enerji tasarruf orani: %2/yil
(Baz alinan yil:2011) 2020
- 0
Enerji tasarruf orani: %9 2016

(Baz alinan yil:2008)

Ulkede sanayi alaninda yasal diizenlemeler, go-
niilli anlagmalar, vergi indirimleri ve destek me-
kanizmalar1 gibi siireglerle donatulmisur. Ayrica
bunlara bagli olarak enerji verimli ekipmanlarin
kullanimi halinde ise yatrimlar desteklenmektedir.
Sanayide GasUnie’'nin Cevre Plant (1991), Auk
ve Biyokiitleden enerji tiretimi (1993-2000), CO,
azalum plani (1997-2000), enerji tasarrufu ve gev-
re danismanlik destek programi (1990-2000) ve
cevresel eylem planlart dahilinde finansal destekler
planlanmisur.. Hitkiimetin, ticaret orgiitleri, bazi
belediyeler ve katulimer sirketlerle imzaladigs ikinci
ve liglincii etap uzun vadeli anlagmalar sirayla 2012
ve 2020°de tamamlanacakur. Sirketler enerji verim-
liligi planlarini uygulamak ve sonuglarini raporla-
mak zorundadir. Enerji Titketim Gereksinimleri
lizerine gevresel lisanslamalar ise 1993 yilindan beri
devam etmektedir. Evlerde kullanilan elektikli alet-
lere yonelik, enerji etiketlemesinde ise enerji etiket-
leri tizerinde tireticinin ismi ve logosu, tipi, enerji
verimlilik sinifi (A-G), enerji tiiketimi, giirtiltii se-
viyesi ve geri doniisiim potansiyelinin belirtilmesi
zorunlu bir uygulama haline gelmistir. Bu uygula-
ma ile tiiketicinin enerji kullaniminda bilinglendi-
rilmesi hedeflenmistir.

Ingiltere

Enerji ve iklim degisikligi ile miicadele iilkenin
en onemli politikalarinin baglicalaridr. Enerji ve-
rimliligini kapsayan; enerji, iklim degisikligi, fosil
yakit kullanimin azalulmasi, ulasim gibi degisik
alanlardaki bircok strateji ve eylem plani gelistiri-
lerek uygulamaya konmustur. Biitgesini agrlikls
olarak devletten alan, bagimsiz, fon ve danigman-
lik saglayan bir kurulus olan Enerji Tasarrufu Vakfi
(Energy Saving Trust) ve sanayi-ticari kuruluglarryla
devlet kuruluglarina fon ve danismanlik saglayan
Karbon Vakfi (Carbon Trust) ile birlikte ¢alisan bir-
cok sivil toplum kurulusunun projelerini destekle-
mekeedir. Ulkenin enerji verimliligi programlarina
gore hedefleri Cizelge 7.6'de verilmistir.
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Cizelge 7.6 ingiltere’nin Enerji Verimliligi Programlarina Gére Hedefleri

Program Adi

Ev Eylem Plani

Ulusal Enerji Verimlilik Eylem Plani

Beyaz Teblig

Ingilterede iklim degisikligi ve enerji politikalari
ile ilgili yiirtitiilen enerji verimliligi ¢alismalarinin
icinde ¢ok sayida kurulus yer almakeadir. Tiim diin-
yada oldugu gibi Ingiltere de azalan enerji kaynak-
larinin daha verimli kullanilmasi amaciyla enerji
verimliligine biiyitk 6nem vermektedir. Oncelik-
li olarakda binalarda enerji verimliligine yonelik
programlar hayata gegirilmistir. Ingiltere de 1995
yilinda yiiriirliige giren Evlerde Enerji Tasarrufu Ka-
nunu (Home Energy Conservation Act - HECA):
sayesinde, yerel yonetimler kendi bolgelerindeki
evlerin daha verimli hale getirilmesi icin; gelisme-
leri izlemek, degerlendirmek ve durumu rapor et-
mekle gorevlendirilmistir. Ayrica AB direktiflerine
uygun elektrikli ev aletleri etiketleme ve minimum
titketim standartlari olusturabilmek amaciyla eko
etiket uygulamasinin mevzuat diizenlemeleride ya-
pmustr. Enerji Tasarrufu Fonu tarafindan, yerel
yonetimler biinyesinde faaliyet gdsteren 52 Bolge-
sel Siirdiiriilebilir Kalkinma Merkezi, finansman
acisindan desteklemektedir.

Enerji Verimliligi Taahhiidii (Energy Efficiency
Commitment), binalarda enerji tasarrufu ile karbon
emisyonlarini azaltma programi olup 2002-2005
arasinda mevcut evlerin enerji verimliligi arctirmak
icin uygulanmis ve alinan olumlu sonuglar 15181nda
uygulama siiresi 2005 yilindan sonra uzaulmistir.
Program kapsaminda Gaz ve Elektrik Piyasalart Da-
iresi (The Office of the Gas and Electricity Markets-
OFGEM), Cevre Gida ve Kirsal Isler Dairesi Bas-
kanligt (Department for Environment, Food and
Rural Affairs -DEFRA) ile mutabakat saglayarak
her bir enerji ve gaz sirketi i¢in hedefler belirlenmis-
tir. Bu sirketler verilen hedefler dogrultusunda hiz-
met verdikleri miisterilerin evlerinde enerji verim-
liligi onlemlerini almalarina yardimer olmaktadir.
Bu siirecte ortaya ¢tkan maaliyetin en az yarisi des-
teklenmektedir. Yap: Yonetmeligi ile yeni yapilacak
evlerin, kargilamasi gereken minimum enerji ve-

Sektor

Meskenler

Nihai tiketiciler

Hedef

Enerji verimlilik

Hedeflenen Yil

Tdm sektorler

iyilestirmesinde:9%20 2010
(Baz alinan yil:2000)
Enerji tasarruf orani: %9 2016
(Baz alinan yil:2008)
CO2 azaltimi: %20 2010
CO2 azaltimi: %60 2050

rimliligi standartlar: ile ilgili hitkiimler getirmistir.
Hiikiimet tarafindan yapilan bir taahhiit ise 2016
yilinda ve sonrasinda yapilacak tiim yeni binalarda
sifir karbon emisyonudur. Olgiim ve Faturalama
Programu ile hitkiimet 2020 yili sonuna kadar tiim
miisterilerinin akilli sayag sahibi olmasini hedefle-
mektedir. Bu sayede ev sahiplerine gergek zamanli
bilgi vererek enerji tikketimlerini yonetebilmelerine
imkan saglanacakur. Enerji Performans Sertifika-
lart ise evlerin satilmasinda ve kiralanmasinda evin
enerji verimliligi hakkinda bilgi vermektedir. Yasa-
nilir Ev (Decent Home) Programi, evlerin 1st yaliu-
mi, kazan degisimi gibi 6nlemlerle yasanabilir hale
getirilmesini kapsamaktadir. Diisiik Karbonlu Bina
Programi kapsaminda binalarda enerji verimliligine
yonelik mikrojenerasyon sistemleri tesvik edilmek-
tedir. Bu uygulama ile amaca yonelik imalat ger-
geklestiren firmalarda dolayli olarak desteklenmis
olacakur.

Sicak Cephe (Warm Front) Programi ile dar
gelirli ailelerin daha iyi 1sinmalar1 saglanmaktadir.
2012 itibariyle Yesil Firsat (Green Deal) Programi
ile dusiik gelirli ailelere daha fazla destek saglanma-
st planlanmaktadir. Bu baglamda enerji sirketlerine
zor durumdaki ailelere, faturalarini uzun dénemde
odemeleri konusunda yardimci olmalari konusu
zorunlu bir uygulama haline getirilmistir. Temiz
Gokytizii (Clear Sky) programu ile evlerdeki elektrik
ihtiyacinin, fotovoltaik sistemler yardimiyla tiretil-
mesi desteklenmekeedir.

Enerji Tasarrufu Fonu (Energy Efficiency Part-
nership) ilgili kamu kuruluglari, belediyeler, ticari
firmalar, sirketler, uygulamacilar gibi pek ¢ok ak-
toriin temsil edildigi yaklasik 400 delegeden olus-
maktadir. Devletin enerji verimliligi ile ilgili poli-
tik hedeflerinin etkinligi, ¢cok genis bir toplumsal
mutabakat ile saglanmakeadir. Goniilliilik esasina
dayanan bu grup devletin uyguluyacag: politikalari
yonlendirmektedir.
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ispanya

[spanya’nin ulusal enerji kurulusu IDAEdir. Burada 140 personel galismakta olup bu kurulusun
2010 yilinda ki biitgesi 459 Milyon Euro dur. Bu kurulusa ilave olarak iilkede 34 yerel ve 11 bolgesel
enerji kurulusu mevcuttur. Ulkenin enerji verimliligi programlarina gore hedefleri Cizelge 7.7°de
verilmistir.

Cizelge 7.7 ispanya’nin Enerji Verimliligi Programlarina Goére Hedefleri

Program Adi

Sektor ‘ Hedef ‘ Hedeflenen

Enerji tasarruf degeri: 87.9 MTEP

Tii ktorl
um sektorier Enerji tasarruf degeri: 7.9 MTEP

Meskenler
::ni ie Enerji tasarruf degeri: 17.3MTEP
Eylem Plani 2008-2012 (E4) y Enerji tasarruf degeri: 30.3 MTEP 2012
Ulagim o S
- Enerji tasarruf degeri: 0.69 MTEP
Kamu sektori .. .
Enerji tasarruf degeri: 1.4 MTEP
Ormancilik

(Baz alinan yil:2008)

Ulusal Enerji Verimlilik Eylem Nihai tiiketiciler Enerji tasarruf orani: %9

Plani (Baz alinan yil:2008) 2016

Enerji Tasarrufu ve Verimliligi konusunda hazirlanan 2008-2012 Eylem Plani, binalar, ofis oto-
masyon ekipmanlari, ulasim, kamu hizmetleri, tarim ve balik¢ilik ve enerji gecisi konularinda yatirim
tesvikleri, bilinglendirme ve yasal hiikiimler gibi onlemleri ve eylemleri icermektedir. Bu baglamda
1980-2008 yillar1 arasinda, enerji tiketiminde verimlilik arttirict alismalara mali destekler saglanmuis-
tir. 2005-2007 Eylem Planu ile baslatilan ve 2008-2012 eylem plant ile devam ettirilen kamu binalarinda
enerjinin verimli kullanimi ve enerji verimli ekipmanlar hakkindaki egitim ve bilgilendirme ¢aligmalari
2012 yilinda enerjide %9’luk bir tasarruf ile sonuglanmigtir. Kamu binalarinda aydinlatma ve su arit-
ma uygulamalarinda teknolojik gelisimler saglayabilmek icin calismalar devam etmektedir. Ispanyada,
kamunun enerji etiitlerini desteklemesi amaciyla goniillii anlagmalar 2008-2012 Eylem Planina dahil
edilmistir.

isveg

[sve¢’in ulusal enerji kurulusu STEM, 274 personele ve 337 Milyon Euro biitgeye sahipbir kurulustur.
Ayrica Isveg te 290 yerel ve 13 bolgesel enerji kurulusu faaliyetlerini siirdiirmektedir. Ulkenin uyguladig
enerji verimliligi programlarina gére hedefleri Cizelge 7.8'da verilmistir.

Cizelge 7.8 isveg'in Enerji Verimliligi Programlarina Gére Hedefleri

Program Adi ‘ Sektor ‘ Hedef ‘ Hedeflenen Yil
Enerji Tasarisi Nihai tuketiciler Enerji tiiketim azaltimi: %6 2010
Enerji Tasarisi Nihai tuketiciler Enerji yogunluk azaltimi: %20 2020
. Enerji tiiketim azaltimi: %20 2020
Isvec Cevresel Hedefler Meskenler Enerji tiketim azaltimi: %50 2050

(Baz alinan y11:1995)
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[sveg 2005 yilinda, sanayide enerji verimliligi-
ni artirmak igin tasarladigr Enerji Verimliliginin
Gelistirilmesi Eylem Planina katilan, enerji yogun
sektorlerde, firmalarin hazirladiklar enerji plan-
lamasini yaparak sarf ettikleri enerjiyi azaltma yo-
lunda attiklari adimlara kargilik vergi indirimleri
saglamaktadir. Bu uygulamadan faydalanmak is-
teyen firmalar, hazirladiklart bes yillik programin
ilk iki yilinda standart bir enerji yonetim sistemi
belgesi almak ve dnlem listesini hazirlamak zo-
rundadir. Bu sayede geriye doniik vergi indirim-
lerinden faydalanabilmektedirler. Geriye kalan tig
yilda ise etiitler ve verimlilik analizleriyle belirle-
nen enerji verimliligi onlemlerini devreye almak
zorundadir. Bugiin yilda 400 milyon SEK (yak-
lagik 62 milyon dolar) degerinde yaklagik 1 Twh
enerji tasarrufu ile 150 milyon SEK degerinden
vergi indirimi yapilmistr. 2008 yilinda ise Kiigik
Ve Orta Olgekli Isletmelerde Enerji Verimliligi
Programi kapsaminda bilgilendirme ve egitim ko-
nularinda énlemler alinmustir.

Yasamla iliskilendir

2

Ist Pay Olger'in Onemi

14 Nisan 2008 tarihli resmi gazetede yayim-
lanarak yiiriirliige giren Ist Pay Olger yonetmeligi
hakkinda...

2 Mayis 2012 tarihi itibari ile merkezi sistem-
le 1sinan binalarda st giderleri tiiketime gore pay-
lastirlmak zorunda oldugunu ifade eden Aras, 2
Mayis 2012 tarihinden sonra 1s1 giderlerinin; arsa
payina, daire sayisina, petek sayisina veya kisi say1-
stna gore paylastirilmasi yapilamayacagini sdyledi.
Aras esgazete’nin sorularini yanitladi.

Is1 Pay Olger Sisteminin Temeli Nedir?

Merkezi sistem ile 1sinan konutlarda, 1st gi-
derinin kullanicilara; harcadiklari enerji mikeart
olgtilerek, titkettiginiz miktara gore adil bir sekilde
paylastirilmasidir. Ist pay 6lcer sistemi ortam sicak-
ligs ile dogrudan iligkilidir. Is1 pay dlger sistemi 2
farkli bilesenden meydana gelir. Bunlar: Pay 6lger
ve termostatik vanadir. Tabi 1s1 pay oleer takilacak
binanin yaliumli olmast son derece 6nem arz eden
bir konudur. Bu sistemin en 6nemli avantaji ise

kat malikine istedigi kadar 1sinma hakkini sagla-

mast ve ona gore faturalandirmasidir.

Binalarda enerji performans direktifi dogrul-
tusunda, ¢ok katli binalarda enerji tiiketim de-
gerlerinin bildirilmesi zorunlu bir uygulamadir.
Bu kapsamin disinda kalan diger binalarda ise
2009 yili basindan itibaren bina enerji perfor-
mansi, enerji verimliligi 6nerileri, radon 6l¢ii-
mil, havlandirma performansi gibi bilgiler iceren
enerji bildirimlerini yapma zorunlulugu halen
uygulamadadir.

Ulastirma sekt6riinde ise CO, emisyon deger-
lerine gore araglarda vergilendirme uygulamasi
2005’te su anda sadece binek araglar icin yiiriirlige
girmistir. Ayrica [svecte, 2007 yilt sonlarinda siirii-
ciilerin ehliyet sinavlarina bosta galismay1 6nleyen,
kinetik enerji kullanimi saglayan ve gereksiz ¢alis-
tirma ve duruglari engelleyen zorunlu eko siiriis
testi getirilmigtir.

Termostatik Vana ne ise yarar?

Termostatik vanalar, tiim radyatorlere takilmak
zorundadir. Ciinkii radyatore giren suyun kontrolii
ve ayarl bu vana ile yapilir. Termostatik vananin 1
den 5 e kadar olan kademeleri mevcuttur. Termos-
tatik vanada birinci kademe, ortam sicakliginin
15 oC oldugu durumdur. Eviniz bogsa termostatik
vananizi birinci kademe getirerek, yakit giderinizi
bu birinci kademeden ddersiniz. 5627 sayili yasada
ortam sicakligmin 15 oC nin altna inmesine izin
verilmez. Bunun amaci, bos dairelerin asiri soguma-
st sonucu, komgu dairelerden 1s1 gegisinin olusma-
styla ortaya ¢ikan haksizligin nlenmesidir.

Ayrica odalarin arzu edilen sicaklik degerin-
de kalmasini saglayan cihaz termostatik vanadir.
Termostatik vana yardimuyla, istediginiz oday:
istediginiz sicakliga ayarlayabilirsiniz. Isitllmak
istenen mahal arzu edilen sicakliga ulasuginda
termostatik vana devreye girer ve radyatore si-
cak su akisini otomatik olarak durdurur. Boylece
odanin agir1 1sinmast onlenir ve 1s1 enerji tasar-
rufu yapilir. Is1 gider paylagimi sistemi ile tasarruf
ettiginiz 1s1 kayit altina alir ve yaptiginiz tasarruf
bir sonraki faturaniza yanstr.
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Is1 Pay Olger Nasil Caligir?

Radyatoriin tizerinde bulunur ve bir telefon
biyiikliigiine sahiptir. Ist pay 6lger ortam sicakli-
gina gore caligir, 1sitilmasi istenen ortam istenen
sicakliga geldiginde termostatik vana kapanir.
Merkezi sistemle 1s1 ve sicak su ihtiyacinin kargi-
landigs binalarda, merkezi tiiketim bedeli olan fa-
turanin paylastirilabilmesi igin tek merkezde top-
lanan titketim degerleri esas alinarak, her daireye
ait aylik ayrinuli gider bildirimi yetkili firmalarca
tikketiciye sunulur. Ayrica “Merkezi Isitma ve
Sthhi Sicak Su Giderlerinin Paylastirilmasina Ilis-
kin Yonetmelik” kapsaminda isinma giderlerinin
paylastirilmasinda %70 Isinma titketim gideri
%30 da Isinma sabit giderinden olusur.

Is1 Pay Olger Taktirmak Merkezi Sistemle

Isitnan Konutlarda Zorunlumu?

Ist pay ol¢er merkezi sistemle 1sinan konut-
larda zorunlu bir uygulamadir. 5627 Sayili Enerji
Verimliligi Kanunu kapsaminda yayinlanan ve 14
Nisan 2008 tarihli resmi gazetede yayimlanarak
yiiriirliige giren Ist Pay Olger yonetmeligine gore,
2 Mayis 2012 tarihi itibari ile merkezi sistemle
isinan binalarda 1s1 giderleri titketime gore pay-
lastirilmak zorunda. 5627 Sayili Enerji Verimlili-
gi Kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi,
israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekono-
mi tizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin
korunmas: iin enerji kaynaklarinin ve enerjinin
kullaniminda verimliligin arurilmasidir. Bu ne-
denle gevreyi korumak ve ithalata dayali enerji fa-
turalarimizi azaltmak icin vatandas olarak geregini
yapmak zorundayiz. Olmayan enerjinin en pahali
enerji oldugunu asla aklimizdan ¢ikarmamaliyiz.

Peki Is1 Pay Olgeri; Yonetim veya Kat Ma-
likleri Istemiyorsa o zaman ne olacak?

Eger yonetim 1s1 pay olger uygulamasina
gecmemekte 1srar ediyorsa, oncelikle kat malik-
lerinin y6netime 5627 sayili Kanunu haurlatp
geregini yapmasini isteyebilirler. Buna ragmen
yapilmiyorsa, kat maliklerinin yasal yollara bas-
vurmasi gereklidir.

Bina yonetimi yaptirmak istiyor da kat ma-
likleri istemiyorsa; bu durumda yonetim 5627
sayilt yasanin geregini yapip 1st pay olger taktirip,
icra takibine gidebilir.

Varsayalim ki Is1 Pay Olger taktirmadik
bunun cezasi nedir?

5627 sayilt kanunda ve ikincil mevzuatta uy-
gulamay1 yapturmayanlara yonelik tanimlanmig
bir para cezasina rastlayamadim. Muhtemelen bu
konuda adli merciler belirleyici olabilir.

Is1 Pay Olger taktirdik fakat kuzeyde kalan
binalarla giineyde kalan binalarda tasarruf ay-

nimu olacaktir?

Kuzeye bakan konutlarda, haliyle daha fazla
isinma ihtiyact dogacakur. Giineye bakan daire-
lerin istenilen sicakliga ulasmasi, kuzeye bakan
dairelere gore daha kisa siirede gergeklesecegi icin
daha az pay 6demeleri s6z konusu olabilecektir.

Haydar Aras

Kaynak: http://www.esgazete.com/gundem/isi-
pay-olcerin-onemi-h7343.html 18 Ocak 2014
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Enerji Yonetimi ve Politikalar

Enerji Yonetim sistemi ile
ilgili temel notasyona sahip

olabilme

Enerji Yonetim Sisteminin

Esaslari

Ulkemizde olusturulan enerji politikalarinin {i¢ ana basligt vardir. Bunlar;
e Aul kaynaklarin degerlendirilmesi,

* Enerji verimliliginin arturilmast

* Enerji arz giivenliginin saglanmasidir.

Tiirkiye'nin genel enerji politikast Avrupa Birligi politikasiyla uyumludur. Tiirkiye'nin enerji politikasinin
birincil amaci ekonomik ve sosyal kalkinma hedeflerini elde etmek iizere giivenilir, yeterli, zamaninda ve
hem ekonomik hem de gevre acisindan giivenilir bir sekilde siirekli artan enerji talebinin kargilanmasidir.

Yasa Hl%eregi enerji titketimi > 1.000 TEP olan tiim fabrikalarda tecriibeli bir miihendisin “Enerji Yoneticisi”
olarak gorevlendirilmesi gerekmekeedir.

Turkiye'de enerji
verimlilidi ile ilgili yapilan

uygulamalari kavrayabilme

Turkiye'de Enerji Verimliligi

Enerji Verimlggi Kanunu'nun uygulamalarint desteklemek tizere uluslararast fonlar destekli birgok proje
yliriitiilmektedir. Bu projeler sunlardir:

*  Goniilli Anlasma Uygulamalarint Gelistirme Projesi,

o Elekerikli Ev Aletleri Etiketleme (BM) Projesi,

e Binalarda Enerji Verimliliginin Artrilmas: (BM) Projesi,

* Sanayide Enerji Verimliliginin Artrilmast (BM) Projesi,

e Tiirkiyede Enerji Verimliliginin Iyilestirilmesine Dair AB Eslestirme (Twinning) Projesi.

ETKB strateji belgesine gore hedef; enerji gogunlugunqn %10’luk diisisle, 2008 yilindaki 282 kep/1000
dolar seviyesinden 2014 yilinda 254 kep/1000 dolar seviyesine indirilmesi ve 2023 yil1 itibariyle %20 azal-

tilmis olmasidir. Enerji Verimliligi Stratejisi Belgesine gore ise 2023 yilinda Tiirkiye'nin enerji yogunlugu-

nun 2011 yili degerine gére en az %20 azalulmasi hedeflenmektedir.

Sivil toplum kuruluslari, kamu kuruluglari ve 6zel sektér isbirligi ile 2008 yilinda Enerji Verimliligi Derne-

i (ENVERDER) kurulmugtur. Kampanyalar, promosyonlar, seminer ve ionferanslarla Enerji Verimliligi
onusunda toplum tizerinde farkindalik olusturmusgtur.

2009 yilinda kurulan Tiirkiye Enerlji Verimliligi Meclisi (TEVEM) ise ener{i ve enerji verimliligine iligkin

Eolitikalarm olusturulmasina katkilar vererek, enerjinin verimli kullanimu ile ilgili gelismeler ve yenilikler
onusunda toplumsal duyarliligin olusmasini ve bu hedefin gergeklesmesi icin toplumsal uzlagma ve igbir-

ligini saglamay1 amaglamakradir.

Yiiksek Planlama Kurulu’nca 03/05/2010 tarihinde kabul edilen klim Degisikligi Strateji Belgesi’'nde ener-

ji, endiistri ve ulasim sektorleri icin takip edilecek kisa, orta ve uzun vadeli stratejiler tanimlanmugtir.

Enerii Kellznaklarmm ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik, Enerji Ve-

rimliligi Kanunuw’'nun uygulanmasi icin gerekli yaklasim ve prosediitleri belirlemekte olup kapsamindaki

onlemler sunlardir;

e Enerji Verimliligi Hizmetlerinin Tegvik Edilmesine Yonelik Onlemler

e Sanayide Enerji Verimliligini Saglamaya Yonelik Onlemler

* Binalar ve Cihazlarda Enerji Verimliligini Saglamaya Yonelik Onlemler

*  Enerji Uretiminde Enerji Verimliligini Saglamaya Yonelik Onlemler

e Enerji Verimliligi Bilincini Arttirmaya Yonelik Onlemler

Eski adiyla EIE yeni adi YEGM, tiim iilkede enerf'i verimliligi etkinlikleri yiiriitmek icin {iniversitelere,

meslek odalarina enerji verimliligi egitimleri diizenlemeleri i¢in yetki verir, enerji verimliligi danismanlik

sirketlerini yetkilendirir. Ayrica sinai kuruluslar ve bina ve hizmet sektorii icin enerji ydneticileri egitim

programlari diizenlemektedir. Bugiine kadar yaklasik 3000 enerji yoneticisi egitilmistir.

i
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Avrupa birligi tlkelerinde enerji verimliligi
politikalarini detayl sekilde 6grenecek ve tlkemizdeki
uygulamalarla karsilastirma yapabilme

Avrupa Birligi Ulkelerinde

Enerji Verimliligi Politikalari

Diinyada ortak hareket eden en biiyiik ekonomik ve siyasi topluluk olan Avrupa Birligi, enerji sektoriinii
tek pazar ve ayni program altinda ydnetmek isteyen gruplarin basindadir. Yeterli enerji kaynagina sahip
olmasa da enerji sektoriinde en biiyiik tiiketici gruplardan birisi olup enerji teknolojilerinin lider iireticisi
olarak diinya enerji politikasinda da etkin bir rol sahibidir.

Hedeflerine ulagmak icin belirlenen politika hedefleri ve stratejisi ilk olarak 1997 yilinda yayinlanan, yasal
bir baglayiciligi olmayan, ancak enerjideki politikanin somutlastrilmasinda diyalog dékiimani olan Yesil
Tebligi (Green Paper) ile ortaya konmustur. AB enerji stratejisi; sirdiiriilebilirlik (Kyoto), daba rekabetgi bir
ortam ve ckonomik kalkinma (Lizbon) ve enerji giivenligi (Rusya) tizerine inga edilmistir. En 6nemli hedef
enerji tiiketicisine en ucuz fiyattan, kesintisiz ve siirdiiriilebilir enerji arz1 saglamakur.

ktilari ve bolum oOzeti

Enerji verimliliginin gelistirilmesinde, binalarin enerji performanslarinin gelistirilmesi i¢in 2002/91/EC sa-
yili Binalarin Enerji Performanst Direktifi yayinlanmis olup, 2006 yilindan itibaren uygulanmasiyla, 2020
yilina kadar 40 MTEP enerji tasarruf elde edilebilecegi ifade edilmistir.

2006 yilinda AB komisyonu tarafindan hazirlanan Enerji Verimliligi Eylem Planinda uzun soluklu bi-
lin¢lendirme kampanyalari, biiyiik sehirlerde hizli toplu tagima, bankalarin enerji verimliligi projelerine
ve enerji verimliligi danigmanlik sirketlerine (ESCO’lara) finansman saglamasi, tasarruf edilen enerjinin
satilabildigi ve alinabildigi beyaz sertifika ticareti, etiketleme ve minimum enerji titketim standartlari gibi
eylemler bulunmaktadir.

w

égrenme ¢l

Ozellikle konut ve ticari binalardaki tasarruf potansiyeli (sirasiyla %27 ve %30) goz 6niine alindiginda
binalar, AB enerji verimliligi agisindan bilyiik 6nem tagimaktadur.

AB Enerji Giivenligi ve Birlik Eylem Plant ve buna bagli olarak 2008 tarihinde yayimlanan Ikinci Stratejik
Enerji Incelemesinde sera gazi emisyonlarint % 20 oraninda azaltarak, enerji titketiminde yenilenebilir
enerjinin payint % 20 oraninda artirarak ve enerji verimliligini % 20 oraninda gelistirerek siirdiirebilirlik,
rekabet edebilirlik ve arz giivenligi temel enerji hedeflerine ulasmaya yonelik bir politika benimsedigi vur-
gulanmaktadir.

AB spesifik enerji verimliligi politikast bes ana husus etrafinda sekillenmistir:

Genel politika ¢ercevesi ve Avrupa Enerji Verimliligi Eylem Plani kapsaminda gerceklestirilen eylemler
Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planlart: Uye iilkenin enerji tasarrufu hedefine ulasmasi agisindan gerekli
ulusal stratejiyi sunmaktadir. Topluluk hukukunun ulusal mevzuata yansitlmast siirecinin yavas oldugu,

finansal tegviklerin yeterli oranda uygulanmadigi ve idari prosediirlerin fazlasiyla komplike olmasi uyum
siirecini zorlastirmaktadir.

En 6nemli titketim sektorii olan binalar ve enerji tiiketen tiriinler i¢in yasal ¢cerceve

Hedefe yonelik finansman, bilgi sunusu gibi politika enstriimanlari ve Belediye Baskanlari Sézlesmesi (Co-
venant of Mayors) ve Siirdiiriilebilir Enerji Avrupa gibi aglar;

Enerji verimliligine yonelik uluslararast isbirligi

AB, iigiincii tilkelerle ikili ve bolgesel diizeyde enerji verimliligi en iyi uygulamalarina iliskin bilgi alisverisi
yapmaktadir. 2008 yilinda onaylanan “Enerji Verimliligi Isbirligi Uluslararast Ortakligi” bunun en somut
ornegidir.

Avrupa i¢in Akilli Enerji Programu ile yenilebilir enerji, enerji verimliliginin teknik olmayan engellerine
yonelik projelere mali destek saglanmasi igin 2007-2013 dénemi biitgesi 780 milyon €’ya ¢ikarilmistir.

Uye iilkelerin mevcut uygulama trendleri ile 2020 yili tasarruf hedeflerinin ulagilmasinin miimkiin olmadi-
g1 belirtilmektedir. Verimlilige iligkin sektdrler arasi engeller, mevzuatinin yetersiz uygulanmasi, finansmana
yetersiz erisim ve enerji tasarrufu faydalarina iligkin diisiik farkindalik siireci zorlagtirmaktadr.

Almanya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Ispanya ve Isve¢ gibi iilkelerde ulusal enerji
kuruluglart enerji verimliligi hedefleri koymakta, diisiik emisyonlara vergi avantaji gibi dnlemler, cesitli
programlar, projeler ve yasalarla hedeflere ulagilmaya ¢aligmaktadir. J
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Asagidakilerden hangisi Turkiyede olustu-

rulan enerji politikalarinin ana bagliklarindan biri

degildir?

A. Aul kaynaklarin degerlendirilmesi

B. Enerji verimliligi proje ve kampanyalarinin uy-
gulanmasi

. Enerji arz giivenliginin saglanmasina katkida
bulunmak

. Tamamiyle disa bagli bir yap: olusturmak
Artan enerji talebini kargilamak icin alternatif
¢Oziim arayislar i¢inde olmak

mg 0

Enerji titketimi en az ka¢ TEP olan tesislerde
Enerji Yoneticisi atanmasi gerekmektedir?

A. 1000 B. 3500
C. 5000 D. 8000
E. 9000

n Enerji piyasalart icin bagimsiz bir diizenleyici
merci olarak 2001 yilinda kurulan kurum hangisidir?

A. ETKB B. EPDK
C. YEGM D. TEVEM
E. MPM

n Asagidakilerden hangisi enerji iiretiminde

enerji verimliligini saglamaya y6nelik 6nlemlerden

birisi degildir?

A. 100 MW veya daha fazla kurulu giice sahip giic
jeneratdrlerine enerji miidiirii atanmast

B. Termik enerji santrallerinden kaynaklanan atuk
tstnin kullanilmast

C. Uretim lisansina sahip kuruluglarin yillik elekt-
rik tiiketim mikearlarint dikkate almamak

D. Termik enerji santrallerinden kaynaklanan
emisyonlarin azaltulmast ve verim arttirict 6n-
lemler

E. Kojenerasyon tesislerinde atik 1sinin kullanil-
mast

n Universitelere ve meslek odalarina Enerji ve-
rimliligi egitimleri diizenlemeleri i¢in yetki veren,
enerji verimliligi danigmanlik sirketlerini yetkilen-
diren kurulus hangisidir?

A. YEGM B. KOSGEB

C. Yerel Yonetimler ~ D. ETKB

E. Universiteler

n “Istnma ve sicak su icin giines paneli sistemi
kurulmasi” , “Pencere, cati, dis duvar, kapi, do-
seme temel yaliumi ve mantolama uygulamalari”
vb. diger alanlarda bir¢ok banka tarafindan verilen
kredinin adi nedir?

A. Tarim kredisi
C. Thtiyag kredisi
E. Konut kredisi

B. Ihracat kredisi
D. Enerji verimliligi kredisi

n Avrupa birliginde, hedeflerine ulagmak icin
belirlenen politika hedefleri ve stratejisini ortaya
koyan yasal bir baglayiciligi olmayan, ancak enerji-
deki politikanin somutlagtirilmasinda diyalog dé-
kiimani olan belge asagidakileden hangisidir?

A. Galileo

B. Kyoto Protokolu

C. Yesil Tebligi (Green Paper)
D. Erasmus

E. Socrates

n Asagidakilerden hangisi AB spesifik enerji
verimliligi politikasinin etrafinda sekillendigi ana
hususlardan biri degildir?

A. Hedefe yonelik finansman, bilgi sunusu gibi
politika enstriimanlari

B. Enerji verimsiz uygulamalardan ayni oranda
vergi almak

. En 6nemli titketim sektorii olan binalar ve
enerji titketen iriinler icin yasal cerceve

. Enerji verimliligine yonelik uluslararasi isbirligi
Enerji yogunlugunu azaltmak

mg 0

n Almanya’nin ulusal enerji kurulusu hangisidir?

A. DENA B. Motiva Oy
C. ADEME D. IDAE
E. DOE

Ingiltere'de hangisi ulagim alaninda enerji ve-
rimliligi icin alinan tedbirlerden biri degildir?
A. Yakut titkketimini azaltict hiz limitleri konulmast

B. Yiiksek emisyonlu araclardan daha fazla vergi
alinmast

. Ulagimda on yillik altyap: planlamalart olus-
turmak

. Toplu ulagima destek oranini azaltmak
Enerji tikketimi az olan araglar tesvik

mg 0
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neler 6grendik yanit anahtari

Turkiye’de ve Avrupa Birligi Ulkelerindeki Eneriji Yonetim Politikalarinin Karsilagtinimasi

2

Yanitiniz yanlis ise “Tiirkiye'de Enerji Verim-
liligi Politikalar1” konusunu yeniden gézden
geciriniz.

Yanitiniz yanl ise “Tiirkiye'de Enerji Verim-
liligi Politikalar1” konusunu yeniden gozden
geciriniz.

Yanitiniz yanls ise “Tiirkiye'de Enerji Verim-
liligi Politikalar1” konusunu yeniden gozden
geciriniz.

Yanitiniz yanls ise “Tiirkiye'de Enerji Verim-
liligi Politikalar1” konusunu yeniden gézden

7. C

9

Yanitiniz yanlis ise “Tiirkiye'de Enerji Verim-
liligi Politikalar1” konusunu yeniden gézden
geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Avrupa Birligi Ulkelerin-
de Enerji Verimliligi Politikalar1” konusunu
yeniden gdzden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Avrupa Birligi Ulkelerin-
de Enerji Verimliligi Politikalar1” konusunu
yeniden gdzden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Avrupa Birligi Ulkelerin-
de Enerji Verimliligi Politikalar1” konusunu

gegiriniz.

yeniden gdzden gegiriniz.

)

gegiriniz.

Yanitniz yanlis ise “Tiirkiye'de Enerji Verim-
liligi Politikalar’” konusunu yeniden gozden

p]  Yanitniz yanlis ise “Avrupa Birligi Ulkelerin-
de Enerji Verimliligi Politikalar’” konusunu
yeniden gdzden gegiriniz.

10.
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Arastir Yanit
Anahtari I

Enerji Yoneticisi bir sirket i¢inde énemli rol oynayarak, enerji kullanim verimi-
nin iyilegtirilmesine yardimct olur. Unite yonetimlerine 6zel danigman olarak
gorev yapar. Enerji Yoneticisinin sorumluluklarindan bazilari agagida siralanmus-
tr. Enerji alim, stok ve titketimleriyle ilgili kayitlar: tutar. Enerji kayip noktalari-
n1 ve mali degerlerini belirler, kayip azaltma i¢in énlemler tavsiye eder. Ayrintli
inceleme gerektiren alanlari tespit eder ve kaynaklari bu alanlara yonlendirir.
Biitiin enerji kullanicilarinin ¢abalarini koordine eder ve gercekei hedefler tespit
eder. Enerji verimliligi calismalarini denetler, enerji tasarruf yaurimlari yapil-
dikea hedefleri yeniden diizenler ve varsa aksakliklarin sebeplerini bulur. Enetji
tasarruf techizati ve teknikleri hakkinda tavsiyelerde bulunur. Isletme persone-
lini enerji verimliligi ve tasarrufu hakkinda egitim verir ve kitaplar temin eder.

Toplu tasima adindanda anlagilacag: tizere bir seferde ¢ok sayida insani istedigi
yere ulastirma anlamindadir. Ornegin hizli tren ayn1 anda 411 kisiyi tagirken, bir
otobiis yaklasik 40 ve bir otomobil 4 kisi tastmakeadir. Ayni sekilde tramvay, met-
ro gibi araclarda yiiksek kapasitelere sahiptir. Bu araclarin tercih edilmesi hem eg-
zos gazi salinimini azatacad) icin temiz bir gevre icin nem tagimakta hemde yakit
kullanimini azaltmasi, yani enerji tasarrufu saglamasi bakimindan ézellikle petrol
acisindan diga bagimli tilkelerde ekonomik agidan biiyiik fayda saglamakrtadir.

Avrupa birligi, yeterli enerji kaynaklarina sahip olmayan ancak enerji sekts-
riinde en biiyiik tiiketici gruplardan birisi olan bir topluluktur. Yaklasik 500
milyonluk niifusa ve biiyiik 6l¢iide sanayiye dayali ekonomiye sahip olan bu
birligin enerji maliyetleride yiiksek diizeydedir. AB’nin en énemli hedefi ener-
ji tiiketicisine en ucuz fiyattan, kesintisiz ve siirdiiriilebilir enerji arz1 sagla-

makur. Enerjiye 6dedigi faturayr miimkiin oldugunca azaltmak ve temiz bir
gevre i¢in icin enerji verimligi caligmalarina, projelerine,Ar-Ge ¢alismalarina
ve halkin bilin¢lendirmesine bu yiizden biiyitk 6nem vermektedir.
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Surdurulebilir Enerji Yonetimi ve Politikalari Icin
Karbon Ayak |z
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ktilar

Sardardlebilir Enerji Yonetimi ve

Politikalan Igin Temel llkeler

1 Surduralebilir enerji ydénetimi ve
politikalarini irdeleyebilme

2 Iklim degisikliginin sosyo-ekonomik
etkilerini agiklayabilme

;

Sirdurilebilir Enerji Yénetimi igin

Stratejiler

3 Surdurdlebilir enerji yonetimi igin
stratejileri siniflandirabilme

Karbon Ayak izi Hesaplamalari icin Temel
Kavramlar

4 Karbon ayak izi hesaplamalari igin temel
kavramlari tanimlayabilme

1

Karbon Ayak izi (Sera Gazi) Salim
Analizinin Amaci ve Cercevesi

5 Karbon ayak izi hesaplamalarinin amaci
ve cercevesini degerlendirebilme

6 Karbon ayak izi azaltim yontemlerini
kavrayabilme

Karbon Ticareti (Piyasasi/Borsasl) ve
Azaltim Sertifikalari

7 Karbon ticareti (piyasasi/borsasi) ve
azaltim sertifikalarini betimleyebilme

Anahtar Sézcikler: « Surdurlebilirlik * Eneriji * Fosil Yakitlar < Sera Gazi * Karbon Ayak izi
* Kiresel Isinma ¢ Iklim Degisikligi « Karbon Piyasasi




Enerji Yonetimi ve Politikalar

GIRIS

Diinyadaki canlt varliklarin yasamlarini stirdii-
rebilmeleri, insan tarafindan kesfedilmis fosil enerji
kaynaklarindan daha ¢ok, dogal ekosistem servisle-
rinin sagladigt organik besin maddeleri, oksijen ve
su dongiisiine baglidir. Ancak, fosil kokenli ener-
ji kaynaklarina olan bagimliligin yaratug kiiresel
cevre sorunlarindaki artis, ekosistemleri olumsuz
yonde etkilemektedir. Stirdiiriilebilir olmayan bu
durum, tiim diinya ilkeleri igin enerji yonetimi
ve politikalarinda anlayis degisikligine gidilmesini
zorunlu hale getirmistir. Bu ylizden hemen her ko-
nuda dikkate alinmaya baglayan siirdiiriilebilirlik
kavrami, enerji konusunda da vazgecilmez yakla-
stmlardan biri haline gelmistir. Ciinki glintimiiziin
en 6nemli konularindan biri olan siirdiiriilebilirlik;
diinyada hizla gelisen ve ekolojik temeli olan poli-
tikalar1 6nceleyen biitiinciil bir bakis agisini ifade
etmekeedir.

Son yillarda enerji iiretimi ve tiiketiminin ne-
den oldugu en 6nemli kiiresel gevre problemi ise
etkilerini giderek daha ¢ok hissetmeye bagladigimiz
‘kiiresel 1sinmaya’ bagli olarak ortaya ¢ikan ‘iklim
degisikligi’ olayidir.

Atmosfere salinan karbondioksit gibi sera
etkisi yaratan gazlarin, yer kabugu ve de-
nizlerin ortalama sicakliklarinda artisa ne-

den olmasina kiiresel 1stnma denir.

Kargilagtrilabilir zaman dilimlerinde goz-
lenen dogal iklim degisikligine ek olarak,
dogrudan veya dolayli olarak kiiresel at-

mosferin bilesimini bozan insan faaliyetle-

ri sonucunda iklimde olugan degisikliklere

iklim degisikligi denir.

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve BM
Cevre Programi (UNEP) tarafindan ortak yiirtitii-
len Hiikiimetleraras Iklim Degisikligi Paneli’ nin
(IPCC) 1995 yilinda tamamlanan ikinci degerlen-
dirme raporu ve 2013-2014 déneminde yayimladi-
g1 Besinci Degerlendirme Raporu; iklim degisikli-
ginin kesin olarak insan kaynakli oldugunu ortaya
koymaktadir. IPCC diinyada kiiresel 1stnma ve
iklim degisikligi konusunda uygulamalart belirle-
yen ve {ilkelere rehberlik eden en etkin ve kapsamli
uluslararast organizasyondur.

Bu kiiresel cevre olaymnin temelinde, biiyiik
oranda fosil kokenli enerji kaynaklarinin kullanimi
sonucu olusan, basata karbondioksit olmak iizere,
diger sera gazlarinin atmosfere salinmasi yatmak-
tadir. Tiim enerji faaliyetleri sonucunda atmosfere
salimi gergeklesen bu gazlarin biiyiik bir boliimiina
karbondioksitin olusturmasi, gerceklesen emisyon
miktarinin 6lgiisii olarak karbon ayak izi teriminin
kullanilmasina neden olmustur.

Bu cercevede hem kiiresel 1sinma ve iklim de-
gisikligine kargi duyarliligimizi gostermek hem de
cevre kirliligine karsi alinan 6nlemlere somut katk1
verebilmek icin, her tiirlii organizasyon seviyesin-
de, karbon ayak izinin hesaplanmasi ve azatlimi
konusunda caligmalarin bilinmesi gerekmekeedir.
Giiniimiizde de bu calismalarin sonuglari, siirdii-
riilebilir enerji yonetimi ve politikalarinin belirlen-
mesi i¢in en 6nemli konularin baginda gelmektedir.

_ SURDURULEBILIR ENERJI
YONETIMI VE POLITIKALARI ICIN
TEMEL iLKELER

Enerji kaynaklarinin giderek azalmasinin yani
stra, kiiresel 1sinma sonucu olusan sera etkisi ve ik-
lim degisiklikleri, gelecek nesillerin de ¢ikarlarini
dikkate alan, ulusal ve uluslararasi kapsamada ener-
ji politikalarinin tiretilmesini zorunlu hale getir-
mektedir. Artik siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma
agisindan, enerji sektoriiniin tretim giivenilirligi-
nin yani sira gevreye olan etkileri de biiyitk 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle enerji politikalart olustu-
rulurken, stirdiirilebilir enerji tanimina bagl ka-
linmasi giderek agirlik kazanmaya baglanmugtir.

Stirdiiriilebilir enerji, gliniimiiziin enerji
gereksiniminin gelecek nesillerin ihtiyag-
larina zarar vermeden karsilanmasini ifade
etmektedir.

Boylece sahip oldugumuz sonlu ekosistemin
kaynak ve hizmetleri sayesinde varligint siirdiiren
tim diinyanin aruk, disiik karbon ekonomisine
dayali bir stirdiiriilebilir enerji yonetim modeli ya-
ratmalari daha da 6nemli hale gelmistir.
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Siirdiiriilebilir Enerji Yonetimi ve Politikalar icin Karbon Ayak izi

Enerji ve dogal kaynaklarin ekonomiye kazan-
dirlmasi ve titketilmesi siirecinde vazgegilmez bir
yaklasim olarak goriilen stirdiiriilebilirlik ayri bir
tema olarak degil, tiim temalar1 kapsayan bir cat1
olacak sekilde tasarlanmaktadir. Enerjinin siirdii-
riilebilirligini 6nceleyen politikalarin ve stratejileri-
nin; ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik
ilkeleri 6n planda tutularak, uygulanmas: siirecin
basariya ulasmasinin temel unsurudur ( Sekil 8.1).

HIZLA TUKETILEN
DOGAL KAYNAKLAR

Cevre ve dogal kaynaklar izerindeki bas-
kiyt en aza indirirken, tiretimde enerji ve
su titketimini en az seviyede tutularak, en
iist diizeyde faydanin elde edilmesini n-
goren ekonomik yaklagim ‘diisiik karbon-
lu ekonomisi’ olarak adlandirilmaktadir.

EKOLOJIK-

SURDURULEBILIR MEKANSAL
PLANLAMA PLANLAMA

YENILENEBILIR
ENERJIYi KULLANAN
SURDURULEBILIR
PLANLAMA

YENILENEBILIR
ENERJI

ENERJI
VERIMLILIGI

N 7.

IKLIM . KENT KAYNAKLI
DEGISIKLIGI ENERJI €O,
EMISYONLARI

Sekil 8.1 siirduriilebilir enerji ydnetiminin temel bilesenleri

Kaynak: Kentlesme S{rasi Komisyon Raporu, 2009

Ciinkii kiiresel 1stnmadan kaynaklanan olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilabilmesi, karbon kaynag:
durumundaki kentlerinin ve bilesenlerinin, uygun siirdiiriilebilir enerji ve sera gazi yonetim politikalarini
uygulamalarina baglidir. Yasam kalitesini dolayisiyla kentsel kaliteyi onemli dl¢iide olumsuzlastiran iklim
degisikligi ve cevre kirlenmesinin baslica kaynagi, ne yazik ki yine yerlesim ve endiistriyel alanlarinin
doga ile uyumsuz gelisimidir. Bu yiizden kentleri dogal ekolojik siireclerinden bagimsiz bir ortam olarak
konumlandiramayiz. Bugiinkii haliyle, 6zellikle sanayilesmis ve kentlesme orani yiiksek tilkelerin, kiiresel
isinma ve iklim degisikliginin etkilerini telafi edemedigi ve hala biiyiik oranda karbon ayak izi {iretmeye
devam ettikleri goriilmektedir. Ciinkii diinyadaki enerji tikketiminin yaklagik %75’inden ve kiiresel sera
gazi salimlarinin % 80’ nin den kentler ve biinyelerindeki endiistriyel kuruluslar sorumludur.

196




Enerji Yonetimi ve Politikalar

Birlesmis Milletler Niifus Fonu verilerine gore
diinya niifusunun % 50’sinden fazlasi ise halen
kentlerde yasamaktadir. Gelismis ve gelismekte
olan iilkelerin, artan miktarlardaki enerji titketim-
leri sadece iiretim faaliyetlerinden degildir. Yasam
tarzi baglantilt enerji hizmetlerinden yani; aydin-
latma, iklimlendirme-isitma-sogutma, elektronik
aygit kullanimi ve ulagimimdan da kaynaklanmak-
tadir. Teorik olarak yogunlasmis yasam alani olan
kentler, daginik kirsal bolgelere gore enerjinin daha
etkin kullanilabilecegi ve maliyetlerin diisiiriilebi-
lecegi mekénlar olmasina ragmen mevcut mekénsal
genisleme bigimleri, tiiketici aligkanliklart ve mi-
mari bi¢cimlenme egilimleri, kentlerin biiyiiyen sera
gazi salim kaynaklari olmaya devam etmelerine ne-
den olmaktadir (Tablo 8.1). Tiim diinyada bélgesel
ve sosyoeckonomik kogsullara gore degismek tizere,
insanligin cesitli faaliyetleri nedeniyle olusan sera
gazlarina bagli kiiresel 1sinma olayina katki oran-
lars; enerji kullanimindan %49, endiistrilesmeden
%24, ormansizlasmadan %14 ve tarimda %13 ci-
varinda gerceklesmekeedir.

Tablo 8.1 Sera gazinin diinyada artmasinin baslica
sebepleri
- Kontrolslz niifus artisi
« Sanayilesme
- Kiiresel enerji talebinde artis
« Artan sehirlesme ihtiyac
« Yesil alanlarin azalmasi

« Tanmsal faaliyetler

- Sera gazlarinin kontrolsiiz bir bicimde dogaya
salinmasi

Sanayi Devrimi
Fosil Yakit

insan Faaliyetleri
Endustriyel Stirecler

v

Artan Sera Gazi
Yogunlugu

Dogal
Sera Etkisi

Kiresel
Isinma

Kuvvetlenen
Sera Etkisi

iklim Degisikliginin Sosyo-Ekonomik
Etkileri

Kendi ihtiyacindan daha fazla tiretim yapabilen
insanoglu i¢in ekonomi ve onun temel girdisi olan
enerji, sosyal ve siyasal anlamda vazgecilmez bir
kavram durumundadir. Ister klasik isterse alternatif
yontemlerle olsun enerji, tiretiminden titketimine
kadar basta ¢evre olmak tizere sosyo-ekonomik an-
lamda zararlar vermektedir (Sekil 8.2).

Diinya tzerine diisen giines iginlarindan
¢ok, diinyadan yansiyan giines iginlarryla
wsinir. Bu yansiyan isinlar bagta karbondi-
oksit, metan ve azotoksitler olmak iizere
atmosferde bulunan diger gazlar tarafin-

dan tutulur, boylece diinya isinir. Isinla-
rin bu gazlar tarafindan tutulmasina sera
etkisi denir.

[klim degisikliginin temel kaynag1 olan kiiresel
1isinma ise atmosfere salinan gazlarinmn yogunluk-
larindaki arus ile ortaya ¢ikan sera etkisiyle (kiire-
sel 1sinma) agiklanmaktadir. Bu arugin tetikleyici
unsurunu ise ekonomik biiyiimenin temel gerekle-
rinden olan enerji ihtiyacini kargilamak tizere fosil
yakit tiiketimi sonucunda olusan sera gazalarinin
atmosfere salinmasidir. Ciinkii enerji ile ekonomik
biiylime arasinda iki yonlii bir iligki vardir. Eko-
nomik biiytime enerji tiiketimini artirmakta, enerji
titketimi ise ekonomik biiylimeyi etkilemektedir.
Boylece ekonomik faaliyetler iklim degisikliginin
hem etkileyeni hem de etkileneni durumundadir

(Sekil 8.3).

iklimsel Dissal
Geri Besleme Zorlama
_

A

y

: A
Iklim
Degisikligi
_

Y

iklim
Degisikligi

Y

P BN
[Qevresel J[ Sosyal J [ Siyasal ][EkonomikJ

Sekil 8.2 iklim dedisikliginin cevresel ve sosyo-ekonomik etkileri

Kaynak: Basoglu 2014
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Iklim degisikliginin ekonomi iizerinde-

ki etkilerini agiklayan Stern Raporuna gore;
“iklim degisikligini diinyanin gordiigii en

maktadir.

>

> Ekoloji—Enerji-Ekonomi arasindaki iliskiyi
dengeli ve siirdiiriilebilir bir bigcimde yone-
tebilme bilgisi ve kabiliyeti yatmaktadir.

Sekil 8.3 iklim dedisikliginin ekonomik etkileri

Kaynak: Basoglu 2014

Ogrenme Ciktisi

biiyiik piyasa feliketi olarak adlandirivken,
kiiresel 1sinmaya kars: harekete gegilmezse,
iklim degisikliginin maliyeti her yil Kiiresel
Gayri Safi Milli Hasilan: (GSMH) nin en
az %37inii kaybetmeye esdeger olacaktr.
Eger genis caply riskler ve etkiler de hesaba
katilirsa, kaybin gelecekte GSMH nin %20
veya daha fazlasina ¢ikabilecegi” vurgulan-

Bu nedenle hiikiimetlerin ve uluslarara-
st kuruluglarin bu kiiresel gevre krizini ber-
taraf etmek i¢in tistlenmek zorunda oldugu
roller daha da belirginlesmektedir. Bu siir-
diirebilir modeli yaratabilmenin temelinde
ise kisaca 3E olarak adlandirabilecegimiz

1 Suirdirilebilir enerji yonetimi ve politikalarini irdeleyebilme
2 iklim dedisikliginin sosyo-ekonomik etkilerini agiklayabilme

v v v v

Ulkelerinin

stirdiirlebilir

Enerji tiretimi ve tiiketimi
ile cevre arasinda arsinda
nasil bir iligki vardir?

Enerji tiretimi ve tiiketimi-
nin neden oldugu kiiresel
cevre sorunlarini aragtirin.

enerji yonetimi ve politi-
kalarina neden yonelmeleri

gerektigini inceleyiniz

SURDURULEBILIR ENERJi YONETIMi iCiN STRATEJILER

Stirdiiriilebilirlik kavraminin ana bagliklarindan biri olan enerji ydnetimi
konusuna iist seviyede 6nem vermesi, uluslararasi arenada biiyiik kabul gor-
mektedir. Glintimiizde diinya toplam enerji tiretiminin % 87’lik pay: fosil
yakitlar, % 6’s1 yenilenebilir kaynaklar, % 7’si ise niikleer enerji tarafindan
karsilanmakrtadir. Diinya elektrik enerjisi tiretiminin yaklagik % 64.5’i fosil
kaynaklardan (% 38.7 kémiir, % 18.3 dogal gaz, % 7.5 petrol) elde edilmek-
tedir. Béylece diinyada toplam seragazi salimimnin % 80’1 enerji iiretimi ve tii-
ketiminden kaynaklanmaktadir. Bu hem fosil enerji kaynaklarinin sinirliligt
hem de ¢evresel agisindan siirdiiriilebilir degildir. Bu nedenle olusturulacak
stirdiiriilebilir enerji yénetimi ve politikalari igin stratejik 6nemi olan genel
yaklagimlar soyle siralanmaktadir:
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dikkat
Enerji iiretimi ve tiiketi-
mi acisindan siirdiirlebilir
enerji yonetim stratejeleri,
sekedrlere gore birbirlerin-

den farkliliklar gosterebi-
lirler.




Enerji Yonetimi ve Politikalar

Yenilenebilir enerjiler konularinda top-
lumsal/siyasal bilincin gelistirilmesi ve
egitimin yayginlastirilmasi

Kalkinma planlart kapsaminda siirdii-
rillebilir enerji yonetimine iliskin bi-
tiinlesik politikalarin  gelistirilmesi ve
kurumlar arast esgiidiim/uyumun sag-

Karbon piyasalarinin yasal gergevesinin
ve diizenleyici kurumlarini olusturulmast

Kentlerde/yerleskelerde enerji kullanim
ve verimliligi i¢in planlamalar yapilmas:
Kentrin/yerleskelerin enerjiyi tiiketen

degil, ayni zamanda tireten bir sisteme
doniistiiriilmesi

lanmasi * Kentlerde/yerleskelerde dogal enerji
tiretim kullaniminin desteklenmesi icin

* Enerjiye yonelik teknoloji arastirma
yasa ve standartlarin yenilenmesi

ve gelisme (ar-ge) calismalarinin tegvik
edilmesi *  Cevreye duyarli kent ulagim politikala-
rinin/planlarinin - olusturulmasi; yaya,
bisiklet, toplu tasim ve dogal enerjili
ulasim sistemlerinin tesvik edilmesi ve
yaygunlastiriimasi

* Karbon ayak izi envanterlerinin hazir-
lanmast ve karbon yonetimi/uygulama-
larinin yayginlasmasi

*  Cevreye duyarli ve yenilenebilir enerji
kullanimint iceren mekansal stratejile-
rin belirlenmesi

*  Yerel ve bolgesel kat auk/atik su yo-
netimlerinin olugturulmasi, bunlardan
enerji elde edilecek teknolojilerin yay-

* Enerji verimligi yiiksek, iklime/cevreye ginlastirilmast
duyarl, tiretken yeni bir kent, sanayi ve Yukarida belirtti-
kir plant modelinin gelistirilmesi/uygu- gimiz stratejik yak- L' -
lanmasi lagimlara icin farkli dikkat
 Siirdiiriilebilir enerji icin érnek uygula-  sektdrlere  yonelik | By tabloda verilen drnekler

malarin yayginlastirilmast bazt politika ve uy- | iirdiiriilebilir enerji yone-

gulama ornekleri ve

larinin azaltilmasi ve binalarda enerjinin kls{ilar_ ”Ijablo 8.2" de [ icermemekle birlikre, sizle-
etkin kullanilmasinin tegvik edilmesi vertimistir. re bir fikir verebilecektir.

Tablo 8.2 siirdiiriilebilir Enerji Yonetimi icin Farkli Sektérler igin Politika, Onlem/Uygulama Ornekleri ve Kisitlari

* Binalardan kaynaklanan sera gazi salim- timi igin tiim yaklasimlari

(Kentlesme S(rasi Komisyon Raporu 2009)

| TEMEL KISITLAR/ FIRSATLAR

Kazanilmis hakki olanlarin direnci uygulamayi
zorlastirabilir

SEKTORLER POLITIKALAR / ARAGLAR
Fosil yakitlardaki stibvansiyonu azaltmak

Fosil yakitlardan “karbon vergisi” almak Dusuk emisyonlu teknolojiler icin pazar
Yenilenebilir enerji teknolojileri icin tarife uygulamak

Yenilenebilir enerji icin zorunluluk getirmek

Ureticilere mali destek vermek

Petrol ekonomisine gitmek, bioyakit kullanma, Araclarin bir kismini kapsamasi etkinligi
karayolu ulagiminda CO, standardi getirmek azaltir

Arag satis, kayit ve kullanimini vergilendirmek; yakit,

Yuksek fiyat nedeniyle etkisiz olabilir
yol ve otoparklari licretlendirmek y y

Arazi kullanimina getirilecek kurallarla ve altyapi Ozellikle ulasim sistemlerini yeni ya da toplu
planlamasi ile kent ici hareketliligi etkilemek/ tasimaciligin cekiciligini arttirmak yeniden
azaltmak olusturarak kentler icin etkin kilmak

Toplu tasimaciligin gekiciligini arttirmak, temiz
tasimacilik tirlerine yatirnm yapmak




Siirdiiriilebilir Enerji Yonetimi ve Politikalar icin Karbon Ayak izi

Kentsel Yapi

(Enerji etkin
ve yasanabilir
kent)

Binalar

(Enerji etkin
yapilar)

Sanayi
(Elektrik ve
enerjinin
etkin
kullanimi,
geri kazanim
yontemlerini
icerir)

Ormanlar /
Yesil alanlar

Atik Yonetimi

Kapasite
Olusturma /
Gelistirme
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Toplu tasima uygun kent gelisme formu, arazi
kullanimi ve yogunluk dagilimini diizenlemek
Yapilasma yogunluguna, yapilarda yenilenebilir
enerjilerin aktif ve pasif kullanimina olanak taniyan
performans standartlari getirmek

Yerel iklimle ve dengeli kent striktiirt

Kentlerin, yapay iklimlenme nedeniyle enerji talebini
arttiran“kent i1s1 adasi” olusumunu dnleyecek dnlemler
alinmasi (yesil ag, yogunluk denetimi, agik alanlarda
gecirgen zemin kaplamasi, vb.)

Evsel aletlere standartlar getirmek, etiketlemek

Yapi enerji verimliligi standartlan getirmek, sertifika koymak

Sifir enerji tiiketimli ve sifir CO, emisyonlu binalarin
tesvik edilmesi (yenilenebilir enerji

kaynaklarini kullanarak, binanin ihtiya¢ duyacagi
enerjiyi kendisinin Gretmesi)

Talep-yonetimi programi hazirlamak

Enerji etkin projelendirme yapim-bakim hizmeti
veren enerji servis isletmelerini tesvik etmek

Referans 6lctiim bilgilerini saglamak

Performans olcutleri koymak

Mali politikalar izlemek (stibvansiyon, vergi, kredi)

Ticaret edilebilir permiler

istege bagli anlasmalar

Orman alanlarinin arttirilmasi, orman tahribinin
azaltilmasi ve ormanlarin korunmasi- yonetilmesini
tesvik etmek (mali agidan)

Arazi kullanim kurallari ve yaptirimlari

Topradin karbon tutumunu arttiran, su talebi az
bitki tiirleri. Glibre ve suyun etkin kullanimi

Kati atik ve atik suyun yénetimini tesvik

etmek (mali olarak)

Yenilenebilir enerji tesvikleri veya zorunlulugu

Atik ydnetmeligi

Kurumsal kapasitenin ve insan kaynaklarinin gelistirilmesi

Teknoloji gelistirme ve/veya transferi

izleme, kontrol ve uyari sistemlerinin gelistirilmesi
Enerjinin etkin kullanimi icin toplum egitimi,
bilin¢lendirme

Yeni gelisme alanlarinda ve yeni gelisen
kasabalarda etkin uygulanilabilir.

Yerlesik alanda kentsel donisim,
saglamlastirma ve yeniden canlandirma
projeleri firsat olabilir.

Standartlarin periyodik gelistirilmesi gerekir

Yeni yapilar icin uygun. Mevcut stok icin zor.
Binalarda yenilenebilir enerji kullanimi icin mali
destekler ve yasal diizenleme gereklidir.
Uretilen enerji fazlasinin sebekeye
aktarilmasinin saglanmasi icin yasal
dizenleme gereklidir.

Yonetmelik gerekir

Uclincii parti finansmana erismek icin basari
gostergesi

Yeni teknolojinin kullanimi tesvik edilebilecegi
gibi eski teknolojilerde emisyon azaltici
iyilestirme yapilabilir. Uluslararasi rekabet icin
ulusal glvenilirlik ve kararlilik 5nemlidir

istikrarli fiyat ve kestirilebilir tahsis
mekanizmasi yatirimci icin nemlidir

Basari faktori net hedefleri, baslangi¢
senaryosunu, tasarim ve gozleme igin Gglinci
parti katihmini, 6zel sektér ve kamu arasinda
yakin isbirligini icerir

Yatirim ici sermaye eksikligi, toprak mulkiyeti
konulari sinirlayici olabilir. Yoksullugu
hafifletmede yardimci olabilir

Teknolojinin yayillmasini tesvik edebilir.

Dustuk maliyetli yerel yakit
Yaptirim stratejileri ulusal dlcekte etkin
bicimde uygulanabilir
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Ogrenme Cikuisi

3 Surdurulebilir enerji yonetimi icin stratejileri siniflandirabilme

Arastir 2 iliskilendir

Anlat/Paylas

Giintimiizde diinya toplam

o o [ ]

Farkli Sektorler icin siirdii-

neri diretimi hanei ka Stirdiirlebilir enerji yoneti- rillebilir enerji ydnetimi ve
enerji Uretimi hangi - . . . - S .
naklil rdan ve ne ora ngda e}r, mi ve politikalari icin strate- politikalart i¢in onlemleri
vV - ..
- i & jik yaklagimlari arastiriniz. ve uygulama drneklerini in-
geklestirilmektedir? levini
celeyiniz.

KARBON AYAK iZi HESAPLAMALARI iCIN TEMEL KAVRAMLAR

Karbon ayak izi her insanlarin ve organizasyonlarin ulagim, 1sinma, enerji titketimi veya satin aldigt her
tiirlii tiriin neticesinde atmosfere yayilmasina neden oldugu sera gazalarinin ‘esdeger karbondioksit’ cin-

sinden miktarlarini belirtmek {izere kullanilan bir terimdir.

Karbon ayak izi; bireylerin, toplumlarin, hiikiimetlerin,
sitketlerin, kurumlarin, siireglerin ve sanayinin vb. gibi fark-
li boyutlardaki organizasyonlarin faaliyetlerine dayali olabi-
lir. Bu ¢ergevede hem iklime karsi duyarliligimizi gostermek
hem de ¢evre kirliligine karst alinan 6nlemlere somut katk:
verebilmek {izere her tiirlii organizasyon seviyesinde karbon
ayak izimizin hesaplanmasi ve azatlimi konusunda calisma-
lar yapmak, dogru enerji yonetimi ve politikalarinin belir-
lenmesi icin ¢ok énemlidir.

J Aldigimiz her iiriin veya gerceklestirdigi-
miz her faaliyet i¢in gerekli olan enerjinin
tiretilmesi ve titketilmesi sirasinda atmos-
fere salinan sera gazi miktarinin topla-
minin, gevreye verdigi zararin dlgiisiine

‘karbon ayak izi’ denir. Birimi kg CO,-
esdeger veya ton CO, -esdegerdir.

Karbon ayak izi yasal zorunluluk, kurumsal sosyal sorumluluk, miisteri veya yatirime talepleri, pazar-
lama ve kurum imaji, zorunlu veya goniillii sera gazi salim azaltmi ya da karbon ticaret mekanizmalarina
kaulim amaciyla hesaplanabilmektedir. Her seviyedeki organizasyon hem varliklarindan hem de faaliyetle-
rinden dolay1 karbon ayak izi hesaplamalarina konu olan sera gaz1 salimlarina neden olmaktadir (Sekil 8.4).

(zorunlu / goniillii)

Sekil 8.4 Kurumsal Karbon Ayak izi'nin Hesaplanmasi igin Temel Gerekgeler (Orijinal)
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Siirdiiriilebilir Enerji Yonetimi ve Politikalar icin Karbon Ayak izi

Karbon Ayak izi Hesaplamalan ve
Raporlamalarinda Kullanilan Basglica
Standartlar

Karbon ayak izi kurumlarin gevreye olan etki-
lerini gériiniir kilan bir gostergedir ve bu yoniiyle
kurumlar: faaliyetleri neticesinde ¢evreye yonelik
olumsuz etkileri azaltacak tedbirler almaya yonelt-
mektedir. Karbon ayak izi hesaplamalar1 ve rapor-
lamalarinda uluslararasi alanda kabul gérmiis belli
bagl ii¢ standart bulunmaktadir (Tablo 8.3). Bu
standartlarin igerikleri ve yontemleri IPCC’ ye uy-
gun olmalidir.

Tablo 8.3 Karbon ayak izi hesaplamalari ve
raporlamalarinda kullanilan uluslararasi standartlar

En yaygin kullanilan
standartlardandir
Sera Gazi Envanterlerini veya

Sera Gazi Salinimlarini azaltim

GHG Protokoli

ISO 14064 (1-2-3)

projelerin  dogrulama  ve
onaylama standartlardir.

Bu standart kuruluslarin
faaliyetlerinden  dogan ve

UrGnlerinin - yasam dongisi
stresinde ortaya c¢ikan sera
gazi  emisyonlarinin  ¢evre
Uzerinde etkilerini ol¢melerini
saglamaktadir.

PAS 2050

Karbon Ayak izinin Hesaplanmasinda
Kullanilan Kategoriler, Kapsamlar ve
Asamalar

Karbon ayak izini genel olarak iki farkli boyutta
incelenebilmektedir:

A. Kisisel Karbon Ayak Izi

Bireylerin yillik aktiviteleri sirasinda atmosfere
saldiklari kigisel sera gaz1 emisyonlarinin dl¢tisiidiir.

Sera gazlarinin atmosfere salinmasi olayi

emisyon olarak ifade edilir.

Bu boyutta degerlendirilen karbon ayak izi te-

mel olarak iki ana boliimden olusur;

e Birincil Karbon Ayak Izi: Evsel enerji tiiketimi
ve ulagim (araba, ucak vb.) dahil olmak iize-
re fosil yakitlarinin yanmasindan ortaya ¢ikan
dogrudan sera gaz1 salimlarinin 6lgiistidiir.
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e lkincil Karbon Ayak Izi: Kullandigimiz
trtinlerin tim yagam dongtisiinden, bu
tirtinlerin imalati ve en sonunda geri donii-
simil asamasina kadar olan sera gazi salim-
larinin 8l¢iisiidiir.

B. Kurumsal Karbon Ayak [zi

Bu boyutta degerlendirilen karbon ayak izi te-
mel olarak dogrudan, dolaylt ve dis faaliyetler ol-
mak tizere ti¢ farkli kapsamda siniflandirilmakeadir:

e Dogrudan Karbon Ayak Izi - Kapsam 1:
Organizasyonun dogrudan kendi faaliyetle-
rinden kaynaklanan salimlari icermektedir
ve kendi kontroliindeki her tiirlii tiretim
stireci ile kuruma ait olan araglarla gercek-
lestirilen tasima siiregleri Kapsam 1 altunda
hesaplanmaktadir.

¢ Dolayli Karbon Ayak Izi - Kapsam 2; Bu
kapsam dahilinde kurumun disaridan satin
aldigy elektrik, 1s1 veya buhardan kaynakla-
nan alimlar bulunmaktadir.

* Dis faaliyetler - Kapsam 3; Kapsam 2'de yer
almayan ancak dolayli yollardan kurumla-
rin dis faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan diger
salimlari icerir.

Bir organizasyondaki sera gazi salimlarinin kap-

samlarina iliskin baz1 6rnekler Tablo 8.4’ de verilmistir.

Tablo 8.4 Bir organizasyondaki sera gazi salimlarinin
kapsamlarina iliskin bazi 6rnekler

Dogrudan Salimlar

isletmenin kendi biinyesindeki elektrik
ve Isinma ihtiyaci icin enerji Gretimi
Kuruma ait olan araclarla
gerceklestirilen tasima strecleri

Acil durum jeneratorlerinde kullanilan
yakitlar

Kimyasal/Fiziksel islerden kaynaklanan
dogrudan salimlar

Dolayh Salimlar

Disaridan satin alinan elektrik ve isinma
kaynakli salimlar
Dis Salimlar

Satin alinan Urtin ya da hammaddenin
salimlari

Tedarik edilen tasimacilikta kullanilan
yakitin salimi

Uriin ya da hizmetin satisi sirasindaki
salimlar

Galisanlarin is
kaynaklanan salimlar

seyahatlerinden



Enerji Yonetimi ve Politikalar

Karbon ayak izi hesaplamalarinda kullanilan e Asama 2: Hesaplama standartlar1 orta dii-
Asama kavrami; hesaplamalardaki yontemsel kar- zey bir karmagiga sahiptir ve yerel bolgeye
magiklik diizeyini temsil eder. Salim faktorlerinin ozgii emisyon verilerinin elde edilmis olma-
yani sira faaliyet verilerini siniflandirilmast amaciy- sint gerektirir.
la ii¢ asama belirlenmistir. Bunlar: * Asama 3: Hesaplama standartlar1 en karma-

* Asama 1: Hesaplama standartlari, kullanila- stk yapida olan spesifik ve en dogru emis-

bilir mevcut ulusal ve uluslararas istatistik- yon verilerini gerektiren asamadir.
lerin, varsayilan salim faktorleri ve saglanan Buna gdre Kap-

ilave parametreler ile birlikte kullanimlari g5, 7 Kapsam-2 ve

amactyla tasarlanmistir. Boylece tiim iilke- Kapsam-3 sera gazt AR
lerde kullanilabilmesi miimkiindiir. Asama  kaynaklarinin  tiirle- dikkat .
1" de IPCC’ nin 6nerdigi varsayilan deger-  rine gore hesaplama- 2. Asama ve 3. Asama; veri

lerin kullanilir. Bu agama ilkeler ve kentler |14, asagidaki genel gereksinimleri ve hesiplama'
ibi net emisyon verilerine ulasilmasi miim- o 5 fartkompleks - oldugundan
& Y ; formiil ve degisken- | 41, ok islem gerektirir.

kiin olmayan durumlarda kullanilmaktadir. ¢ kullanidlmaktadir

(Tablo 8.5).

Tablo 8.5 Sera gazlarinin tiirlerine gére hesaplamalarda kullanilan genel formiil ve degiskenler

Emisyon SG, = Emisyon CO,, , +EmisyonCH, | +EmisyonN.O  +...
Emisyon CO,, . .= Tiketim Miktari, x Emisyon Faktori CO,, .
EmisyonCH,, . = Tiketim Miktari, x Emisyon Faktori CH,,

Emisyon N,O,

Tuketim Miktari, _ x Emisyon Faktori N,O,

yakit - yakit yakit

Ozellikle fosil kaynakli enerjiye olan bagimlilik, ozonun

yogunlugunu azaltan kloroflorokarbon gazlari ve karbondi- J Belirl bir zaman araliginda, belirli bir sera

oksit, metan, diazotmonoksit gibi sera gazlarinin atmosfer- gazinin es deger karbondioksit cinsinden

deki miktarlarinda 6nemli 6l¢iide artiglara neden olmusgtur. Kiitleye dayali 1sima kuvvet eckisi birimine

Bu aruglardan dolay1 atmosferde kuvvetlenen sera etkisi KIP (Kiiresel Isinma Potansiyeli) denir.

beraberinde kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisimi prob-
lemini ortaya cikarmustrr. gisimi p J Kyoto Protokolii, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi  konusunda miicadeleyi sag-

Kyoto Protokoliinde belirlenmis ve sera gazi envanter- lamaya yonelik uluslararasi tek cerceve

lerine katilmasi gereken bu gazlar ve kiiresel 1sinma potan- sozlesmedir. Birlesmis Milletler Iklim De-

siyelleri Tablo 8.6'de gosterilmektedir. Sera gazlarinin her gisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda
birinin kendine 6zgii bir kiiresel 1sinma potansiyeli (KIB) kabul eden {ilkelerce imzalanmustir.
vardir. Bu potansiyel diger gazlarin birim karbondioksite

gore oranlanmasiyla ifade edilir.
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ornek 8.1
5 birim metan gazinin KIB degeri ne kadar esdeger karbondioksite denktir?

¢bzim
Tablo 8.6 IPCC ve Kyoto Protokoliine Gére En Yaygin Sera Gazlari ve Kiiresel Isinma Potansiyelleri (CO,esdeger)

SERA GAZLARI Kimyasal Formiil Kiiresel Isinma Potansiyeli (CO,e)
Karbondioksit Co, 1

Metan CH, 21

Diazotmonoksit N,O 310

Hidroflorakarbonlar FFC, 140-11.700

Perflorakarbonlar PFC, 6.500-9.200

Silfir hegzaflorit SF. 23.900

Tabloya bakugimizda metan: KIB degerinin karbondioksite gore 21 kat fazla oldugunu goriiyoruz. Buna gore
metan KIB degeri 21 x 5 birim = 105 birim egdeger karbondioksite denk bir KIB degerine sahiptir. Buna gore 5
birim metan= 105 birim CO, esdeger olarak ifade edilir.

Ogrenme Ciktisi

4 Karbon ayak izi hesaplamalari igin temel kavramlari tanimlayabilme

eder?

Karbon ayak izi neyi ifade

leri arastiriniz.

Karbon ayak izi’nin hesap-
lanmasi ¢gin temel gerekee-

9 ") v

Kurumsal karbon ayak izi
hesaplamalarinda  kullani-
lan kapsamlarin iceriklerini
ve neye gore belirlendigini
arastiriniz.

KARBON AYAK izi (SERA GAZI)
SALIM ANALIZINiN AMACI VE

CERCEVESI

Karbon ayak izi (sera gazi) salim analizleri/he-
saplamalarinin amaci ve ¢gergevesini sunlar olustur-
maktadur:

Ulusal/Yerel yonetimin ve bolge halkinin,
iklim degisikligi tizerindeki etkilerinin far-
kina varmalarini saglamak ve bu etkinin
azalulmasi i¢in gerekenlerle ilgili farkinda-
lik yaratmak

Uygulayicilarin toplum  diizeyinde miim-
kiin olan en dogru sekilde tam ve dogru
analizleri gelistirebilmelerini saglamak

Farkli kentler arasinda tutarli, detayl: ve po-
litika ile ilgili bir sekilde kiyas yapilmasini
desteklemek

[klim hedeflerine yonelik lgiim yapmayt
saglamak

Genis kitlelerce kolay anlagilabilen bir 6l-
¢iimleme saglamak

Diger birlik ve kuruluglarin IPCC kapsa-
mindaki 6zel raporlama gereksinimlerini

belirlemek

Mevcut veya potansiyel yasal diizenlemeler
ve salim belgeleme olanaklarini es zamanl
ylirtitebilmek



Enerji Yonetimi ve Politikalar

Karbon ayak izi hesaplamalari ve analizleri ya-
pildiktan sonraki asama ise karbon salimini azalt-
ma yoniinde tedbirlerin alinmasidir.

Karbon Ayak izi Azaltim Yéntemleri

Sorunun ¢éziimii; basta karbondioksit olmak
tizere diinyada sera gazi salimlarinin kontrol alti-
na alinarak, atmosferdeki yogunlugun kademeli
olarak azaltlmasidir. Ulkelerin sera gazi salimlarini
azaltmak i¢in yapacaklari ¢aligmalarin en 6nemli
asamasint ise kalkinma hizlarini en az etkileyecek
sekilde ‘stirdiiriilebilir enerji yonetimi ve politika-
larint’ uygulamaya koyarak karbon ayak izi boyut-
larint kiigiiltmektir.

Bunun iki ana kogsulu vardir:

1. FEkonomik aktiviteler (iiretim ve tiiketim) icin
kullanilan kaynaklarin, var olan kaynak stokla-

rindan daha az oldugunu unutmamak

2. Diinyay: ayni zamanda atiklarin depolan-
dig1 bir yer olarak kullandigimiz icin eko-
nomik aktivitelerimiz sonucu ortaya ¢ikan
atiklarin diinyanin tagima kapasitesinin is-
tiine citkmamast icin énlemler almak

Bu iki kosul ayn1 anda saglanmadig; siirece, siir-
diirtilebilir enerji yonetimi ve politikalarindan sz
etmek miimkiin degildir.

Ayrica sera gazi azalum ve uyum politikalarinin
basarili olmasi icin, uluslararast ve ulusal aktorle-
rin, uyguladiklari enerji politikalari kadar yerel ka-
demedeki organizasyonlarin da siirece katkist bii-
yiik 6nem tasimakeadir.

Bu siire¢ yonetilirken, mevcut fosil enerji kay-
naklarinin su durumu gézden kagirilmamalidir;

e Sinurli olmalar

* Diinya dl¢eginde esitsiz dagilmis olmalar,

*  Uretimleri ve enerji déniisiimlerinin gevre
kirliliginin temel nedenlerinde olmast

Uygulanacak dogru siirdiiriilebilir enerji yoneti-
mi ve politikalari sayesinde, diinyada gerceklesmesi
beklenen emisyon azaluminin OECD iilkelerinde
% 42’si ve OECD dist iilkelerde ise %54t enerji
verimliliginden saglanabilecegi, bunu yenilenebilir
enerji kaynaklarinin devreye sokulmasinin izleye-
cegi ongoriilmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim de-
gisikligi ile miicadele edilmesi icin Kyoto Protoko-
liintin uygulanmasini 6nerdigi temel politikalar ve
onlemler Tablo 8.7 de gosterilmistir.

temel politikalar ve 6nlemler

« Enerji verimliliginin artinlmasi

« Yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi

- Surdurulebilir tarimin desteklenmesi

« Metan emisyonlarinin geri kazanilmasi

- Sera etkisi yaratan zararli gazlarin azaltilmasi

« Sera gazi yutaklarinin (orman, bitki ortileri vb.)
korunmasi ve yayginlastirilmasi

Avrupa Iklim Degisikligi Programi (European
Climate Change Programme), siirdiiriilebilir enerji
yonetimi ve politikalarinin olusturulmasinda dik-
kate alinmasi gereken temel konulari daha da de-
taylandirarak su 6nerilerde bulunmaktadir (Tablo
8.8):

Tablo 8.8 Avrupa iklim Dedisikligi Programi
strddrtlebilir enerji yonetimi ve politikalarinda dikkate
alinmasi gereken basliklar

« Enerji Uretiminde karbon salinimi dusuk
kaynaklarin kullanilmasi
« Temel enerji kullanicisi  konumunda olan

sektorler/organizasyonlar enerji verimliligini ve
salimini azaltici dnlemlerin alinmasi

- Enerji tiketim akisinda yer alan tim aktorlerin,
enerji  verimliligi ve karbon saliniminin
azaltiimasina yonelik farkindaliklarini artiracak
desteklerin ve egitim olanaklarinin saglanmasi.

Bu amaca ulagmak icin ise;

e Ulusal ve yerel yonetimlerin, tiim halkin
iklim degisikligi tizerindeki etkilerini kavra-
malarini tegvik etmek ve bu etkiyi azaltmak
amaciyla yapilabilecek degisiklikler hakkin-

da onlari bilin¢lendirmek

* Upygulayicilarin toplum diizeyinde miim-
kiin olabildigi 6l¢iide ve uygunlukta tam
ve dogru salim analizleri gelistirmelerini
saglamak

* Farkli organizasyonlarin/sektérlarin tutarls,
detayli ve bu politikaya yonelik caligmalari-
nin kargilastirilmasini desteklemek

o Iklimsel hedeflere yonelik 6lgiimlerin yapil-
masini saglamak

*  Genis kitlelerce anlagilabilir 6lciilerin kulla-
nilmasini saglamak
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* Diger aglarin ve kuruluglarin Uluslararas
Sera Gazt Salimlart Analizi Protokolii cer-
cevesinde 6zel rapor olusturma gereksinim-
lerini belirlemek

* Mevcut ya da potansiyel yasal gereklilikler ile
enerji titketim ve salim sertifikasyon ola-
naklarini es zamanli olarak yiiriitmeyi ge-
rektirmektedir.

Bunun i¢in genel olarak su 6nlem ve uygulama-

lar tercih edilmektedir (Tablo 8.9).

Tablo 8.9 Karbon salimini azaltma yéniinde alinmasi
gereken baslica énlemler

+ Enerji verimliligi ve tasarrufu

« Geri donlisiim

« Agac dikimi ve karbon yutaklari

+ Yenilenebilir enerji kullanimi

+ Karbon salimi diistik tiriin ve hizmetlere yénelme
« Karbon azaltim kredisi almak

« Yakit tercihlerini degistirmek

Karbon salimini azaltma ydniinde alinmasi
gereken baslica 6nlemlerin ne anlama geldigine
bagliklar halinde kisaca deginelim. Ciinkii tiiketi-
len enerji ne kadar azalulabilirse, o kadar sera gazi
emisyon azalumi gergeklestirilmis olacakur. Bu sa-
yede kurumlar emisyonlarini sadece asag1 cekmekle
kalmazlar ayni zamanda maliyetlerde de bir azaltim
gerceklestirmis olurlar.

Enerji verimliligi ve tasarrufu: Tiketilen ener-
ji miktarinin, tiretimdeki miktar ve kaliteyi di-
sirmeden, ekonomik kalkinmay1 ve sosyal refaht
engellemeden en aza indirilmesi enerji verimligi,
enerji girdisinin tretim igindeki payinin azal-
tilmasi, ayni dretimin daha az enerji titketerek
gerceklestirilmesi ise enerji tasarrufu anlamina

gelmektedir.

Geri Doniigiim: Degerlendirilebilir atiklarin
cesitli fiziksel ve/veya kimyasal islemlerle ikin-
cil hammaddeye dontstiiriilerek tekrar {iretim
siirecine dahil edilmesine geri doniisiim denir.
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Yeniden dénitstiiriilebilen maddelerin  tekrar
ham madde olarak kullanilmas: biiyiik miktar-
da enerji tasarrufunu miimkiin kilar. Bir 6rnek
vermek gerekirse, yeniden kazanilabilir aliimin-
yumun kullanilmas: aliiminyumun sifirdan imal
edilmesine oranla %35’e varan enerji tasarrufu
saglamaktadir.

Agag dikimi ve karbon yutaklar:: Agaglarda
fotosentez olay1 gergeklestigi icin 6nemli oranda
karbondioksit tutarlar. Bu 6zellikleri nedeniyle
sera gazlari icerisinde en fazla yer tutan karbon-
dioksitin atmosferden cekilmesindeki en énemli
aktorlerdir. En ¢ok yararlanilan karbon yutaklar:
olan ormanlarin yani sira farkli tekniklerin kul-
lanildig1 yapay yutak alanlari da olusturabilmek
miimkiindiir.

Yenilenebilir enerji kullanimz: Kesintisiz olarak
devam eden dogal siireglerdeki var olan enerji aki-
sindan elde edilen enerjidir. Bu kaynaklar giines
enerjisi, riizgr enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik
enerjisi, biyokiitle enerjisi ve jeotermal enerji ola-
rak siralanabilir.

Karbon salim: diisiik diriin ve hizmetlere yonelme:
Kullandigimiz her tiirli tiriiniin disiik yogunluklu
enerji girdisi ve geri kazanim olanagma sahip ol-
masi, kullaniminda enerji gerektiren her tiirli arag
icin, distik enerji titketimi ve verimliligi yiiksek
olanlarin tercih edilmesidir.

Ulasim Terciblerini Degistirmek: Oncelikli ola-
rak toplu tagima araglarini tercih etmek, 6zel arag-
larda yalniz seyahatlerden kaginmak ve aracinizi
baskalariyla paylasmak, kisa mesafelerde bisiklet
veya yaya ulagimini tercih etmek.

Yakt Tercihini Degistirmek: Kullandigimiz ula-
sim araclarinda farkli yakitlar kullanilmaktadir. Bu
yakitlarin emisyon faktorleri bir birinden farklidir.
Ornegin dizel bir aragla LPG ya da benzinli arag
ayn1 oranda sera gazi salimina sahip degildirler.

Karbon Azaltim Kredisi Almak: Bu konuya ilis-

kin bilgiler, sonraki baslik altinda genis olarak ele
alinacaktr.
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Ogrenme Ciktisi

5 Karbon ayak izi hesaplamalarinin amaci ve gergevesini dederlendirebilme
6 Karbon ayak izi azaltim yontemlerini kavrayabilme

Ulkelerin sera gazi salimla-
rini azaltmak i¢in yapacak-
lar1 calismalarin en énemli
asamast nedir?

salimlarinin

Sera  gazt
azalulmasi  igin  Kyoto
Protokoli’niin uygulanma-
sin1 6nerdigi temel politika-
lar1 ve 6nlemleri arastiriniz.

Karbon = salimini  azaltma
yoniinde alinmast gereken
baslica 6nlemleri inceleyiniz.

KARBON TiCARETi (PiYASASI/
BORSASI) VE AZALTIM

SERTIFIKALARI

[klim degisikligi ile miicadelede piyasa temelli
iktisadi bir ¢oziim aract olan karbon piyasasi, kar-
bon ayak izinlerinin alinip sauldig1 bir piyasa olup,
cercevesi 2005 yilinda Kyoto Protokolii tarafindan
belirlenen emisyon ticaret mekanizmasina dayan-
maktadir. Temel amact belirli bir emisyon hedefi
olan iilkelerin ve biinyelerindeki kuruluglarin,
kendilerine taninan emisyon izinlerinin bir bélii-
minin aralarinda alinip saulabilmelerine olanak
saglamasidir.

Iki tip karbon kredisi bulunmaktadir;

e Karbon Denge Kredisi: Temiz enerji tireti-
mini kapsayan bu kredi tipi riizgar, giines,
biyoyakitlardan elde edilen enerji tiretimini
kapsamakrtadir.

» Karbon Azatlim Kredisi: Agaglandirma, ok-
yanus/deniz ve toprak iyilestirme ¢abalarini

kapsamakradir.

J Farkli biiyiikliiklerdeki organizasyonlarin

kendilerine tahsis edilen emisyon miktar:

tizerinden saglayacaklari sera gazi azaltimi
karsiliginda elde ettikleri karbon kredileri-
nin, diger bir deyisle, karbon sertifikalari-

nin alinip satldigt ortama karbon piyasas
denir.

Bu kapsamda iilkelere karbon emisyon kotast
tahsis edilmekte ve tiye tilkelerin bu kotalar1 kendi
tilkelerindeki treticiler arasinda paylagtirmast bek-
lenmektedir. Herhangi bir tilke ya da tiretici kendi
kotasini agarsa, daha az tireten iilke ya da tireticiden
karbon kredisi/kotast satin alabilmektedir. Baska
bir ifadeyle, emisyon hedefi olan bir tlke/tretici
hedefinden daha fazla emisyon azalumi yaptiysa,
bu azalumi hedefine ulagamayan bir baska iilke-
yeliireticiye satabilmektedir. Bu durum, emisyon
azalumina dayali bir piyasanin olugmasini ve bu
piyasada islem gorecek enstriimanlarin gelismesini
saglamaktadir. Piyasada ¢ogunlukla karbondioksit
ticareti yapilmasi nedeniyle bu piyasalara genel ola-
rak ‘karbon piyasalart’ yapilan isleme de ‘karbon
ticareti’ ad1 verilmektedir (Sekil 8.5).

B Firmasi

Ust limiti asan
emisyonlar

A Firmasi

Ust limit altinda
kalan emisyonlar

Sekil 8.5 Karbon Ticaretinin sematik gdsterimi

Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi, (2011)
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Bu amagla elde edilen krediler belirli bir deger
tizerinden ulusal ve uluslararasi sirketler aracilig ile
satilmaketa, elde edilen katma deger ise sera gaz1 sali-
nimini azaltacak teknolojilerin uygulanmast ve yay-
ginlagtrilmas: amaciyla kullanilmaktadir. Boylece
sera gazlarinin emisyonuna sebep olacak proseslerin
diinya genelinde yayginlastirilmasi igin bir finans-
man yaratlmis olmakatadir. Karbon piyasasi me-
kanizmalarina yonelik iki tiir uygulama mevcuttur.

ornek 8.2

Bir fabrikaya 25 bin tonluk bir salim kotas verildigi-
ni kabul edelim. Bu fabrika gecerli yilin sonunda sera
gazi salimlarini 20 bin tonda tutabilirse, satabilecegi 5
bin tonluk bir karbon sertifikasina sahip oluyor. Eger
verilen kota agilarak 30 bin tonluk salim gercekles-
tirige, 5 bin tonluk hisseyi azalum yapmis bagka bir
fabrikadan satin almak zorunda kalacaktir. Bu karbon

hisselerinin birim fiyat1 piyasa kosullarinda (karbon

borsast) belirlendigi icin, temiz karbon sertifikalarinin

degerini piyasadaki arz ya da talep belirlem@

Zorunlu (Uyum) Karbon Piyasasi ve
Mekanizmalari

Kyoto Protokolii taraflarin emisyon sinirlama
veya azalum ytikiimliliiklerini yerine getirmelerini
kolaylastirmak tizere ulusal 6nlemleri destekleyici
nitelikte esneklik mekanizmalarint olusturmustur.
Bu mekanizmalar;

e Emisyon Ticareti
¢ Temiz Kalkinma Mekanizmasi
¢ Ortak Yiiriitme

Bu temel hedeflerin amaci sunlardir;

* Teknoloji transferi ve yaturim araciligiyla
stirdiiriilebilir kalkinmay1 6zendirmek

Ogrenme Ciktisi

 Ulkelerin Kyoto hedeflerini gergeklestir-
melerinde mali etkin yolla emisyonlarini
azaltmalarina veya atmosferden karbonu
uzaklastirmalarina yardimer olmak

o Ozel sektorii ve gelismekte olan iilkeleri
emisyon azalum c¢abalarina katki vermeleri
icin tesvik etmek

Gonulli Karbon Piyasasi

Bireylerin, kurum ve kuruluglarin, firmalarin,
sivil toplum 6rgiitlerinin faaliyetleri sonucu olusan
sera gazi emisyonlarint goniillii olarak azaltimlarini
ve denklestirmelerini kolaylagtirmak amaciyla olus-
turulan bir pazardir. Bu piyasalardaki siire¢, Kyoto
Protokolii kapsaminda zorunlu olarak uygulanan
esneklik mekanizmalarina benzer bir siirece sahiptir.

/I\

Bu piyasalart zo-

runlu  siireclerden

ayiran  en  Onemli —_—

farklarin baginda ise; dlkkat .
ivasalard isl Karbon Sertifikasi alabil-

piyasalarda islem

gf)ren emisyon azal— mek 1IN organizasyonun

umlarinin ulusal yii-
kiimlilik  kapsami
disinda, kisacast dev-
letlerin belirledigi po-
litikalar ve hedefler-
den bagimsiz olarak,
gonillilik esasinda
gerceklestirilmeleri-

standartlar ise Gold Stan-
dir. Kaulim i¢in her-
hangi bir sinirlama

dart (GS) Voluntary Car-
bon Standart (VCS)’ dir.
yoktur. Karbon nétr

olmak isteyen organizasyonlar, faaliyetlerine daya-
Ii sera gazi emisyonlarini azaltmak ve dengelemek
tizere, goniillii bir standart cergevesinde saglanmig
emisyon azalumlari sonucu olusturulan karbon ser-
tifikalarini satin alabilirler.

yaptigl emisyon azaltiminin
belirli standartlara uygunlu-
gu, uluslara arasi gecerliligi
olan akredite olmus kuru-
luglar tarafindan onaylan-
mast gerekmektedir. G6-
niillii piyasalarda en gegerli

Karbon piyasast (borsast)
nedir?

Karbon piyasasinda karbon
sertifikalarinin hangi meka-
nizmalarla ve nasil saglandi-
gini arastiriniz.

Zorunlu (Uyum) Karbon
Piyasalar1 ve Goniillii Kar-
bon piyasalar1 arasindaki
farkliliklart inceleyiniz.
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Yasamla iliskilendir

<

Iklim Degisikligini Anlamak

Hem bu késedeki yazilarimda hem de konuk
oldugum televizyon programlarinda dilim don-
diigiince anlatmaya calisiyorum, iklim degisikli-
ginin etkilerini...

Ama dgrenmenin en iyi yolunun yasamak
oldugu ger¢egini bir kez daha kanitlad sanirim,
[stanbul'da bu hafta basinda yasanan yogun ya-
gislar ve agir sonuglari...

Sadece devlet kurumlarini ve belediyeleri
suclayarak bu yasananlardan kimse siyrilmaya
calismamalr...

Ciinkii bu tiir dogal afetler yokken toplu-
mun kendilerini yonetenlerden talepleri baska,
felaketler ortay ¢iktiktan sonra bagka oluyor...

Elbette kenti yonetenlerin vizyonlarinin top-
lumun 6niinde olmasi ve yasanacak olaylari 6n-
gorerek, ellerindeki imkanlar1 organize edebilme
kabiliyetini siirekli arttirma ¢abasi i¢inde olmala-
11 gerekir.

Giintimiizde kiiresel 1sinmaya bagh olarak
ortay ¢ikan iklim degisikligi artik bir bilim kurgu
degil, kanitlanmis bilimsel bir gergektir...

Diinyanin ~ saygin  ekonomistlerinden
LordStem’,Ingiltere Hiikiimetinin istegi {izerine
hazirladigy iklim degisikliginin sosyo-ekonomik
etkileri konusundaki 700 sayfalik raporda sunlar
soyliiyor;

“..kiiresel iklim degisikligi nedeniyle simdiler-
de %3 civarinda olan diinya ekonomisindeki zarar,
gerekli onlemler alinmazsa, yakin bir gelecekte %
20 gibi bir degere ulasarak, diinyanin yasayacag: en
biiyiik piyasa felaketine yol agabilecektir...”

Coztim ise hizla enerji yogunluklu bir eko-
nomiden, iklim degisikligine kars ekolojik pren-
sipleri de dikkate alarak planlanmis, esnek ve
direngli bir ekonomik ve kentsel planlamalara
onem vermekte...

Bu sadece bizler i¢in degil, gelecek nesilleri
de icine alan, kugaklar arasi ekolojik adaletin sag-
lanmast agisindan da biiyiik 6nem tagimaktadir.

Cengiz Tiire, Eskisehir Anadolu Gazetesi.

Kaynak: http://www.anadolugazetesi.com/ma-
kale/iklim-degisikligini-anlamak---.html  adre-
sinden 10.10.2017 tarihinde alinmistir.
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Surddrdlebilir enerji yonetimi ve
politikalarini irdeleyebilme

iklim degisikliginin sosyo-ekonomik
etkilerini agiklayabilme

Surdurdlebilir Enerji Yonetimi

ve Politikalari icin Temel ilkeler

1 Ekonomik kalkinma acisindan, enerji sektériiniin tiretim glivenilirliginin yan sira gevreye olan etkileri de

biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle enerji politikalart olusturulurken, stirdiiriilebilir enerji tanimina bagl
kalinmasi giderek agirlik kazanmaya baglanmistr. Siirdiiriilebilir enerji, glintimiiziin enerji gereksiniminin ge-
lecek nesillerin ihtiyaglarina zarar vermeden karsilanmasini ifade etmektedir.

ktilari ve bolum oOzeti

2 Enerji ve dogal kaynaklarin ekonomiye kazandirilmast ve tiiketilmesi siirecinde vazgecilmez bir yaklagim olarak
goriilen siirdiiriilebilirlik ayri bir tema olarak degil, tiim temalart kapsayan bir catt olacak sekilde tasarlanmakradir.
Enerjinin siirdiiriilebilirligini énceleyen politikalarin ve stratejilerinin; gevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik
ilkeleri 6n planda tutularak, uygulanmasi siirecin bagartya ulagmasinin temel unsurudur.

w

6grenme ¢l

Surddrdlebilir enerji
yonetimi igin stratejileri
siniflandirabilme

Surdurilebilir Enerji Yonetimi

icin Stratejiler

3 Siirdiiriilebilirlik kavraminin ana bagliklarindan biri olan enerji ynetimi konusuna iist seviyede 6nem

vermesi uluslararasi arenada da biiyiik kabul gérmekeedir. Enerji iiretimi ve tiiketimi agisindan siirdiiriile-

bilir enerji ydnetim stratejileri, uygulama alanlari ve sektdrlere gore birbirlerinden farkliliklar gosterebilirler.
Bu sekedrlerin bazilart enerji, ulagim, sanayi kentsel yapi, binalar, ormanlar, atik yonetimi, kapasite gelistir-

me gibidir.

Karbon ayak izi
hesaplamalari igin temel
kavramlari tanimlayabilme

KKarbon Ayak izi Hesaplamalari

icin Temel Kavramlar

4- Aldigimiz her tiriin veya gergeklestirdigimiz her faaliyet icin gerekli olan enerjinin tiretilmesi ve tiiketilmesi
sirasinda atmosfere salinan sera gazi miktarinin toplaminin, ¢evreye verdigi zararin ol¢iistine ‘karbon ayak izi’
denir. Birimi kg CO -esdeger veya ton CO, -esdegerdir. Karbon ayak izi hesaplamalari ve raporlamalarinda
kullanilan uluslararas: standartlar GHG Protokolii, ISO 14064 (1-2-3) ve PAS 2050’ dir. Kisisel Karbon Ayak
[zi ve Kurumsal Karbon Ayak Izi olmak iizere iki boyutta hesaplanir. Hesaplamalarda kullanilan igerigi farkls
farkls i farkli agma ve kapsam yer alir. Sera gazlarinin her birinin kendine 6zgii bir kiiresel 1sitnma potansiyeli
(KIB) vardir. Bu potansiyel diger gazlarin birim karbondioksite gore oranlanmasiyla ifade edilir.
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Karbon ayak izi hesaplamalarinin
amaci ve gergevesini
dederlendirebilme

Karbon ayak izi azaltim yontemlerini
kavrayabilme

Karbon Ayak izi (Sera Gazr)

Salim Analizinin Amaci ve
Cergevesi

§ Karbon ayak izi hesaplamalarinin amaci ve gergevesini, basta karbondioksit olmak iizere diinyada sera gazi ‘

salimlarinin kontrol altina alinarak, atmosferdeki yogunlugun kademeli olarak azaltulmasi olusturmaktadir.

6 Bu gergevenin belirlenmesinde hem Kyoto Protokolii hem de Avrupa Iklim Degisikligi Programi bazt temel
onlemler ve uygulamalar 6nermekeedir. j

Karbon ticareti (piyasasi/
borsasi) ve azaltim sertifikalarini

119Z0Q WN|Oqg oA Le|IId awuaibo

betimleyebilme

Karbon Ticareti (Piyasasi/

Borsasi) ve Azaltim Sertifikalari

] Farkli biiyiikliiklerdeki organizasyonlarin kendilerine tahsis edilen emisyon miktari iizerinden saglayacak-
lar1 sera gazi azalumi karsiliginda elde ettikleri karbon kredilerinin, diger bir deyisle, karbon sertifikalarinin
alinip satldig1 ortama karbon piyasast denir. Piyasada cogunlukla karbondioksit ticareti yapilmasi nedeniyle
bu piyasalara genel olarak ‘karbon piyasalart’ ve yapilan isleme de ‘karbon ticareti’ ad1 verilmektedir. Temel
amact belirli bir emisyon hedefi olan iilkelerin ve biinyelerindeki kuruluslarin kendilerine taninan emisyon
izinlerinin bir béliimiiniin, aralarinda alinip satilabilmelerine olanak saglanmakrtadir. Karbon piyasas: meka-
nizmalarina yonelik zorunlu ve goniillii olmak iizere iki tiir uygulama mevcuttur.

211




Siirdiiriilebilir Enerji Yonetimi ve Politikalar icin Karbon Ayak izi

Stirdiiriilebilirlik kavarami agagida verilenler-
den hangi kavrami 6nceleyen bir temele sahiptir?
| | A. Ekonomi B. Hukuk
=||c Ekoloji D. Siyasal
-8 E. Sosyal
o
0) Asagida isimleri verilen uluslararasi organizas-
‘O yonlardan hangisi diinyada kiiresel 1sinma ve iklim
E degisikligi konusunda uygulamalari belirleyen ve
| | iilkelere rehberlik eden en etkin organizasyondur?
CllA Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO)
B. BM Cevre Programi (UNEP)
C. Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
D. Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu
(UNICEF)
E. Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli
(IPCC)
n Gergeklestirilen gesitli faaliyetler nedeniyle
kiiresel 1sinma olayina katki oranlari diinyada en
yiiksek asagida verilenlerden hangisinden gercek-
lesmekeedir?
A. Enerji kullanimi
B. Endiistrilesmeden
C. Ormansizlasmadan
D. Tarimda
E. Balikgilik
n Iklim degisikliginin Kiiresel Gayri Safi Mil-
li Hasilada gelecekte neden olabilecegi ekonomik
kayiplar asagida verilenlerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?
A. %3 B. %5
C. %10 D. %15
E. %20
n Asagida verilen sera gazi salimlarindan hangi-
si Kapsam 2 icerisinde degerlendirilmektedir?
A. Isletmenin kendi biinyesindeki elektrik ve 1sin-
ma ihtiyact iin enerji tiretimi
B. Disaridan satun alinan elektrik ve 1sinma kay-
naklr salimlar
C. Acil durum jeneratdrlerinde kullanilan yakit
D. Saun alinan iiriin ya da hammaddenin salim1
E. Kimyasal/Fiziksel islerden kaynaklanan dogru-
dan salimlar
212

esdeger karbondiosit olarak asagida verilenlerden

n 10 birim diazotmonoksit (KIB degeri=310)
hangisinde dogru olarak ifade edilmistir?

A. 3.100 birim CO2 esdegeri
B. 31.000 birim CO2 esdeger
C. 310 birim CO2 esdeger
D. 31 birim CO2 esdeger

E. 3 birim CO2 esdeger

n Asagida  verilenlerden  hangisi  Kyoto
Protokoli'niin uygulanmasini énerdigi temel po-
litikalar ve 6nlemlerden biri degildir?

A. Enerji verimliliginin artrilmast

B. Sera etkisi yaratan gazlarin arttirilmast
C. Siirdiiriilebilir tarimin desteklenmesi
D. Orman alanlarinin korunmasi

E. Yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi

n Asagida verilenlerden hangisi Géniilli Kar-
bon Piyasalarinda karbon sertifikasi alabilmek icin
en giivenilir standartlardan biridir?

A. Voluntary Carbon Standart (VCS)
B. GHG Protokolii

C. ISO 14064 - 1

D. ISO 14064 — 2

E. PAS 2050

n “Tiiketilen enerji miktarinin, iiretimdeki
miktar ve kaliteyi diisiirmeden, ekonomik kalkin-
may1 ve sosyal refahi engellemeden en aza indiril-
mesi” ifadesi agagida verilenlerden hangi yontemi
tanimlamaktadir?

A. Geri Dontisim

B. Yenilenebilir enerji kullanimi

C. Ulagim Tercihlerini Degistirmek
D. Enetji verimliligi

E. Yakit Tercihini Degistirmek

Karbon ayak izi (sera gazi) salim analizleri/
hesaplamalarini yapmanin amaci ve gergevesi icin
asagida verilenlerden hangisi yanligtir?

A. Uygulayicilarin toplum diizeyinde tam ve dog-
ru analizleri gelistirebilmelerini saglamak
[klim hedeflerine yonelik 6lgiim yapmay1 saglamak
. Sadece uzmanlarca anlagilabilen bir 6l¢iimleme
saglamak
. Mevcut veya potansiyel yasal diizenlemelerini
es zamanli yliritebilmek
Farkli kentler arasinda tutarli bir sekilde kiyas

B g9 O%

\wu desteklemek
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Yanitiniz yanhs ise “Giris” konusunu yeni-
den gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanhs ise “Giris” konusunu yeni-
den gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanhs ise “Stirdiiriilebilir Enerji
Yonetimi ve Politikalar1 Icin Temel Ilkeler”
konusunu yeniden gbzden gegiriniz.

Yanitiniz yanls ise “Iklim Degisikliginin
Sosyo-Ekonomik Etkileri” konusunu yeni-
den gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Karbon Ayak zi Hesaplama-

® N o
> @ >

Yanitiniz yanlis ise “Karbon Ayak zi Hesaplama-
lar1 ve Raporlamalarinda Kullanilan Baglica Stan-
dartlar” konusunu yeniden gozden geciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Karbon Ayak Izi Azal-
um Yontemleri” konusunu yeniden gozden
gegciriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Goniillii Karbon Piyasa-
s1” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Karbon Ayak izi Azal-
tim Yontemleri” konusunu yeniden gozden
gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Karbon Ayak izi (Sera

Arastir 1

Arastir 2

Arastir 3

Arastir 4

Arastir 5

10. E
lar1 ve Raporlamalarinda Kullanilan Baslica Stan- Gaz1) Salim Analizinin Amact ve Cergevesi”
dartar” konusunu yeniden gézden gegiriniz. konusunu yeniden gozden gegiriniz.
Arastir Yanit
Anahtari I

runlarindaki arti, ekosistemleri olumsuz yonde etkilemektedir. Son yillarda
enerji tiretimi ve titketiminin neden oldugu en énemli kiiresel ¢evre problemi
ise etkilerini giderek daha cok hissetmeye basladigimiz ‘kiiresel 1stnmaya’ bagl

Fosil kokenli enerji kaynaklarina olan bagimliligin yaratug kiiresel cevre so-
olarak ortaya ¢ikan ‘iklim degisikligi’ olayidur.

Giintimiizde diinya toplam enerji tiretiminin % 87’lik pay1 fosil yakitlar, %
6’s1yenilenebilir kaynaklar, % 7’si ise niikleer enerji tarafindan kargilanmakta-
dir. Diinya elektrik enerjisi tiretiminin yaklagtk % 64.5’ini fosil kaynaklardan
(% 38.7 kdmiir, % 18.3 dogal gaz, % 7.5 petrol) elde edilmektedir.

Karbon ayak izi her insanin ulagim, 1sitnma, enerji tiiketimi veya satin aldig
her tiirlii iiriin neticesinde atmosfere yayilmasina neden oldugu sera gazalari-
nin ‘esdeger karbondioksit’ cinsinden miktarlarini belirtmek tizere kullanilan
bir terimdir.

yatrimet talepleri, pazarlama ve kurum imaji, zorunlu veya goniillii sera gazi
salim azaltmi ya da emisyon ticaret mekanizmalarina katulim amaciyla he-
saplanir.

Farkli biiyiikliiklerdeki organizasyonlarin kendilerine tahsis edilen emisyon
miktari tizerinden saglayacaklari sera gazi azalumi kargiliginda elde ettikleri
karbon kredilerinin, diger bir deyisle, karbon sertifikalarinin alinip sauldigt
ortama karbon piyasast denir.

Karbon ayak izi yasal zorunluluk, kurumsal sosyal sorumluluk, miisteri veya k

Liejyeue jueA yipualbo Jsjau
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